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D.T1.2. Karadeniz ortak bélgelerinde su iiriinleri yetistiriciliginde en degerli balik tiirlerinin
envanteri

T1.2.1. Bolgesel 6zelliklere gore su Urlnleri yetistiriciligi icin karli balik tlrlerinin envanteri

1. Giris

Ortak Ulkelerin her birinin su Grlnleri yetistiriciliginde farkli ge¢misleri ve deneyimleri vardir.
Balik yetistiriciliginin tarihi, kilisede sazan yetistirme geleneklerine dayanarak Orta Cag'a kadar
uzanmakta ve daha sonra kazanilan deneyimler nedeniyle diger tirlere yayilmaktadir. Ancak
yetistiricilik faaliyetlerini strdiirmenin ana itici gicil, avlanma mevsimine, iklime, hava
kosullarina, yetistirme ortamina kolay erisime ve herhangi bir amag icin, yani pazarlama,
servis, tlketim gibi herhangi bir amag icin balik aliminin kolay olmasina bagl olmaksizin
Uretilen baligin insan beslenmesindeki degeridir.

Ote yandan su kaynaklarinin niteligi ve niceligi, ilkenin cografyasi ve topografyasi ile
yoresellik, belirli bir yerde su (rlinleri yetistiriciliginin yolunu belirleyen diger faktorlerdir. Bu
nedenle su Urlnleri yetistiriciligi daha ¢ok llkeye 6zgl yontemlerle gelistirilmektedir. Su
drdnleri yetistiriciliginin ortak tlkelerdeki durumunu asagidaki gibi agiklamak mimkdindar:

e Yunanistan: Ag kafeslerde deniz Uretimi; ve genellikle kiigiik hacimlerdeki i¢ sular,
goletler, eski nehir yataklari, nehir kiyisi boyunca insa edilmis balik ciftlikleri

e Romanya: Yumurtadan pazar blyukligiine kadar biliyik hacimlerde goletler, goller ve
nehir kiyisi arazilerinde bircok tatlh su tirQ Uretir.

e Tiirkiye: Yunanistan'a benzer sekilde, Tiirkiye deniz ve i¢ su balik yetistiriciligini
gelistirmistir; i¢ su Grlnleri vyetistiriciliginde kullanilan tir sayisi Romanya ve
Ukrayna'dan daha azdir.

e Ukrayna: Zengin i¢ su kaynaklarina sahip; biylk toprak havuzlari, dogal géller, nehirler
ve barajlar, su Urunleri yetistiriciliginde cesitli tirlere sahiptir.

2. Karadeniz ortak bolgelerinde su iiriinleri yetistiriciliginde en degerli balik tiirlerine
iliskin envanter
Su Urinleri yetistiriciliginde kullanilan tirlerin listesi Tablo 1'de verilmistir. Ortak anlayisin
saglanmasi, ortak (Ulkelerdeki yatirimcilar arasindaki iletisimi gliclendirmek icin, olasi
karisikliklardan kurtulmak icin son kullanicilarin yerel, bilimsel ve ingilizce isimleriyle
yetistirilen balik tirlerinin listesini bulundurmasi faydali olacaktir. Béyle kapsamli bir tablo
hazirlanmis ve Ek 1'de verilmistir.

Bu belge, ortaklarin ulusal raporlarinda verilen bilgilere gore hazirlanmigtir. Su Urlnleri
yetistiriciliginde kullanilan tirlerin tamami rapora dahil edilmemistir. Pazar degeri yliksek olan
dokuz tiiriin yetistirilme yéntemleri Bélim 2.3'te verilmistir. Ulkelerde yetistirilen yeni tiirler
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olmasina ragmen, vyetistiricilik yontemleri hala 6zel ve deneme asamasindadir. Ancak
yetistiricilik ydntemlerindeki benzerlikler nedeniyle yakin gelecekte yeni ve alternatif tirlerin
yetistirilmesi daha yaygin hale gelecektir.

Tablo 1. DACIAT partner llkelerinde yetistirilen tirlerin listesi

No | Trler Yunanistan | Romanya | Tirkiye | Ukrayna
1 Kasik agizl mersin baligi (Polyodon spathula) + +
2 Asya levregi (Lates calcarifer) +
3 Mavi yuzgegli orkinos (Thynnus thynnus) +

4 Mersin morinasi (Huso huso)

5 Kocabas sazan (Hypophthalmichthys nobilis)

6 Kara sazan (Mylopharyngodon piceus)

7 Karadeniz alabaligi (Salmo labrax)

8 Kaynak alabaligi (Salvenillus fontinalis) +

9 Kedi yayin baligi(Ameiurus nebulosus) +
10 | Buffalo balik (/ctiobus spp.) +
11 | Yayin baligi (Silurus glanis) + +
12 | Kanal yayin baligi (Ictalurus punctatus) +
13 | Aynali sazan (Cyprinus carpio) + +

14 | Sinarit (Dentex dentex) +

15 | Kirma mercan baligi (Pagellus erythrinus) +

16 | Dil bahgi (Solea solea) +

17 | Kerevit (Astacus spp.) + +
18 | Yilan bahgi (Anguilla anguilla) +

19 | Tathsu levregi (Perca fluviatilis)

20 | Deniz levregi (Dicentrarchus labrax) + +

21 Has kefal (Mugil cephalus) +

22 Dev Tatlisu karidesi (Macrobrachium rosenbergii) +
23 | Cipura (Sparus aurata) + +

24 | Ot sazani (Ctenopharyngodon idella) + +
25 | Yesim levregi (Scortum barcoo) +
26 | Akdeniz midyesi(Mytilus galloprovincialis) + + +
27 | Turna bahgi (Esox lucius) +
28 istiridyeler (Crassostrea gigas, C. angulata, Ostrea edulis) +

29 | Sudak (Sander lucioperca)

30 | Gokkusagi alabaligi (Onchorynchus mykiss) + +

31 Mercan baligi (Pagrus pagrus) + +

32 Rus mersin balig| (Acipenser gueldenstaedtii) + + +

33 | Sivriburun Karagdz (Diplodus puntazzo) + +

34 | GUmis sazani (Hypophthalmichthys molitrix) +

35 | Guney Afrika kefali (Chelon richardsonii)

36 | Sivruska (Acipenser stellatus)

37 | Kadife baligi (Tinca tinca)

38 | Tilapia (Tilapia spp.)

39 Kalkan (Scophthalmus maeoticus-Psetta maxima) + +

40 | Sargoz baligi (Diplodus sargus) +
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2.1. Su iiriinleri yetistiriciliginde kullanilan tiirler hakkinda kisa bilgi

2.1.1. Cyprinus carpio — Aynali sazan

Viicut yanlardan basiktir. Dudaklar kalin, agiz koselerinde iki ¢ift biyik, ist dudaktaki daha
kisadir. Dorsal ylizgecte, 17-22 sert 1sin ve 6nde gii¢li, disli bir sert 1sin; sirt ylizgeci disbilikey
Oone dogru konkav. 6-7 yumusak isinli anal ylizgeg; 3. dorsal ve anal ylizge¢ keskin dikenli arka
kenar. Yanal gizgide 32 ila 38 pul. Farinks disler 5:5, diizlestirilmis kronlu disler. Renk degisken,
yabani sazan sirt ve Ust taraflarda kahverengimsi-yesil, ventralde altin sarisi golgeleme,
yuzgecler siyahimsi, ventralde kirmizimsi bir renkte. Golden carp (havuz baligl) ise siis amagli
yetistirilir.

Dagilim: Avrupa golleri ve nehirleri. Diinyanin diger boélgelerine (Kuzey Amerika, Gliney Afrika,
Yeni Zelanda, Avustralya, Asya) girmistir (Sekil 1)

AR oot and Agricaiten
—_ $ i
Launch the Aquate Species Distr ::77.71, 77777 g = -
ap viewer 1D ceras

Sekil 1. Aynali Sazan (Otel 2007) ve dagilimi (Kaynak: FAO FishStat)

Ilman iklim bolgelerinin ekonomik ag¢idan 6nemli bir tird olan sazan (Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758), sicagl sevmesinin yani sira soguga da dayanikhdir ve yetistiricilik icin cok
uygundur. Az miktarda oksijen gerektirir ve 4-30°C arasindaki su sicaklik degisimlerine kisa
sirede uyum saglar. Sazan termofiliktir. En iyi artis 20-28°C su sicakliginda gerceklesir.
Sazanlarin eseysel olgunlasmasi 3-4 yaslarinda gerceklesir. Ureme, 17-20°C su sicakhiginda
gerceklesir. Sazan omnivor bir baliktir, ancak bentik organizmalari tercih eder. Sazan yaklasik
1 kg agirligina yasamin ikinci veya t¢linci yillarinda ulasabilir.

Sazanlarin dogal yasam alanlari, yiyecek ve barinak saglamak icin bol bitki ortisiinin
bulundugu ova golleri ve nehirlerdir. Su sicakligina ve yem durumuna bagli olarak hizli biyliyen
bir baliktir. 20-25, hatta 35-40 yil yasarlar ve 1 m boy ve 25-30 kg agirlik Gizerinde biydrler.
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Ihk su kosullarinda gelisirler ve iremek icin en az 18°C sicaklik gerekir. Sonug olarak, Kuzey
Avrupa ve Britanya Adalari'na getirilen populasyonlarin basarisi, ilkbahar ve yaz aylarindaki
sicak havaya baghdir. Omnivor bir tir olup, esas olarak dipte yasayan bocek larvalari, kiiclik
salyangozlar, kabuklular ve bazi bitkisel maddelerle beslenir. En ¢ok geceleri aktiftirler ve
disuk sicakhklarda ¢ok az beslenirler. Genglerin diyeti klglk planktonik krustasealari igerir,
ancak yumurta sarisini kullandiktan sonra larvalar kiigik rotiferler ve alglerle ve su pirelerinin
geng evreleriyle beslenirler.

Sazan olaganisti bir cevresel toleransa sahiptir. 20°C'nin lzerinde optimum bliyime elde
edilebilmesine ragmen, <1 °C'nin altindaki ani sicaklik degisimlerinde uzun sire canli kalir.
Sazan rutin olarak %o 5 tuzlulukta ve 5-9 pH araliginda biiyir. Sazanlarin %o 12 tuzlulukta
blylimeye devam ettigi gdzlemlendi. Tirkiye'nin tim bolgelerinde bulunur ve farkli biylime
oranlari ile Ege, i¢ Anadolu ve Giiney Anadolu bélgelerinde ana tiretimi olusturur. Ornegin
birinci yilda 1350 gr'a, 2. yilda 1500 gr'in {izerine, ti¢iinci yilda ise 2,5 kg'a ulasmaktadir. ikinci
yilin sonunda pazar buyukligline ulasirken, Avrupa'da kat kat daha fazla zaman ahyor.

Sazan vyetistiriciliginde, yiksek blylime hizi, daha az pul ve kemik, yiiksek viicut derinligi ve
Turkiye'deki kultir kosullarina iyi uyum saglamasi nedeniyle agirlikli olarak aynali sazan
kullanilmaktadir. Turkiye'de 1970 yilindan beri kiltiri yapilmaktadir (Celikkale, 1988). Ancak
son yillarda toplam su Urlnleri Gretiminde Uretim orani %1 civarinda azalmis; 1988 yilinda ig
balik yetistiriciliginin %55,48'i idi.

Sazan, dipten beslenen omnivor bir baliktir. Sazan, bentik su hayvanlari, plankton, bitki
formlari ve bitkisel artiklardan beslenir. Dipteki kiigik su canhlarini gamurla birlikte alarak
¢amuru geri atar. Bu nedenle camurda bosluklar agar. Bazi blyik sazanlarin da balik yedikleri
gorlilmistir (Atay ve Celikkale, 1983). En iyi yem alimi ve degerlendirilmesi, 16-25°C su 23-
24°C sicaklikta olur (Celikkale, 1988).

Sazan dogal ortamda, gollerde ve yavas akan nehirlerde su sicakhgi 18-22°C oldugunda gruplar
halinde yumurtlar. Bitkilere yapisan yumurtalardan 3-4 giin icinde larvalar ¢ikar. Mayis-
Temmuz aylar arasinda su sicakhgl 18-20°C'ye ulastiginda yumurtlama sik ve bol olur.
Sazanlarin Uremesinde en 6nemli faktor su sicakhigi oldugu icin Kuzey Ulkelerinde nadiren Grer
veya hic biylimez. Yumurtlama bir haftada tamamlanir. 1 kg viicut agirliginda 200-300 bin
yumurta birakir. Yumurtalar seffaf ve yapiskandir ve yaklasik 1 mm capindadir. Sismis
yumurtanin ¢api 1,6 mm'dir. Su bitkilerinde birakilan yumurtalar 3-4 giinde (60-70 giin x
derece) acilir. Yumurtadan ciktiktan sonra larvalarin uzunlugu 5 mm'dir. 1-3 giin bagh kaldiktan
sonra su ylzeyine cikarlar, ylizme kesesini hava ile doldururlar ve ylizmeye ve yem almaya
baslarlar. Planktonlar (algler, rotiferler ve kiigiik kabuklular) ile beslenmeye baslarlar ve 18 mm
boydan sonra bentik organizmalari tiketmeye baslarlar (Celikkale, 1988).

Blylme yerel kosullara gore degiskendir. Glineydogu Avrupa'da (kosullarin optimum oldugu
yerlerde) ortalama 51-61 cm uzunluga 1.8-4.5 kg agirhga ulasilir; Kuzey Avrupa'da oldukga
azdir. Maksimum 32 kg agirlik kaydedilmistir.
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Sazan, Avrupa'da (ve baska yerlerde) bir gida baligi olarak ¢ok popdtlerdir (Sekil 2) ve balik
ciftliklerinde yetistiricilik icin cok uygundur; sazan yetistiriciligi artik dnemli bir endistridir. Bu
tlricin 1999 yili icin FAQ'ya bildirilen toplam av miktari 75235 tondur. En fazla avlanan tlkeler
Turkiye (17797 ton) ve Tayland (14000 ton) idi. 2009 yilinda Romanya 2000-5000 ton arasinda
su Urlnleri yetistiriciligi yapmistir (Sekil 3).

GClobal Aquaculture Production for species (tonnes) Global Capture Production for species (tonnes)

.................. ---lu-ulll"l"""I""“"”"””IH”" . "'II"lI""I"llI""""II"II'II“II"IIl“l"""ll"ll““
m B Cypriows carpo

Cyprinus carpi

Sekil 2. Sazanda kiiresel avcilik ve yetistiricilik Gretimi (Kaynak: FAO FishStat)

EU carp aquaculture :
production (2009) e

@ over 15000 tonnes
from 5000 to 10000 tonnes
from 2000 to 5000 tonnes
@ less than 1000 tonnes

Source: Eurostat.

Sekil 3 AB'de sazan yetistiriciligi tiretimi (Kaynak: Eurostat)
2.1.2. Hypophthalmichthys molitrix — Glimiis sazani

Viicut yanlardan basik ve derindir. Ventral ylizgec, isthmustan antiise kadar uzanir. Bas blytk,
g0z kuguk, basin ventral tarafinda bulunur. Solungag dikenleri siinger gibidir. 8 1sinli dorsal
ylzgec; yag yuzgeci yok. 13 ila 15 1sinli anal ylizgeg. yanal cizgide 83 ila 125 pul. Tone Nehri,
Mancurya ve Mogolistan, Kanton, Fuchow, Cin ve Vietnam'daki Hanoi'de dagilmistir (Sekil 4).
Diinyanin diger bolgelerine de girmistir.
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Sekil 4 Gimus sazani (Otel 2007) ve dagilimi (Kaynak: FAO FishStat)

Barajlarda veya buiylik nehirlerin durgun veya yavas akan sularda bulunur. Fitoplanktonla
beslenir. Dogal araliginda Gremek icin akintiya karsi ylizer; yumurtalar ve larvalar akinti
yoniinde taskin yatagi bolgelerine dogru ylizer. Aktif bir tir, rahatsiz edildiklerinde sudan
sicrama aliskanhgiyla bilinir. Su yiizeyinin hemen altinda yizer.

Boyut 100 cm'ye ulasir; maks. agirlik 50 kg. Taze olarak insan tiketimi icin kullanilir ve ayni
zamanda rezervuarlari ve diger sulari tikayan yosunlari temizleme vyeteneginin gida
degerinden daha fazla 6nem verildigi icin bircok Ulkeye girmistir. Bu tir icin 1999 yilinda
FAOQ'ya bildirilen toplam av miktari 18103 tondur (Sekil 5). En fazla avlanan ilkeler iran (islam
Cumbhuriyeti) (14400 ton) ve Romanya (1308 ton)dir.

Clobal Aquaculture Production for species (tonnes) Global Capture Production for species (tonnes)

....................... nll“““"II““|||||||I|||||“|“| .
admichthys mobitro

W ypophin

B chpeshihaimerisy

Sekil 5 Glimis sazanin kiresel avcilik ve yetistiricilik Gretimi (Kaynak: FAO FishStat)

2.1.3. Hypophthalmichthys nobilis — Biiyiikbas sazan

Tatlisu; acisu; bentopelajik; potamodrom; derinlik arahgi 0 - ? m. lliman; 1°C - 38°C; 34°K -
21°K, 101°D - 123°D.

Dagihm — Asya (Sekil 6): Cin. Cok sayida Ulkeye girmis ve kiiresele yakin bir dagilim elde
etmistir. Bununla birlikte, Ureme gereksinimleri ¢ok 6zeldir ve stoklar yapay lGreme veya
surekli ithalat yoluyla korunur. Birkacg lilke, giristen sonra olumsuz ekolojik etki bildirmektedir.
Genellikle Hypophthalmichthys molitrix ile karistirilir.
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Sekil 6. Bliylkbas sazan (Otel 2007) ve dagilimi (Kaynak: FAO FishStat)

et catgm

Dogal ortaminda, belirgin su seviyesi dalgalanmalari olan nehirlerde olusur, orta ve alt
kesimlerde kislar. Sig (0,5-1,5 m derinliginde) ve ihk (24°C'nin (zerinde) durgun sularda,
gollerde ve yavas akintili alanlarda beslenir. Dogal kosullarda yasami boyunca zooplanktonla
beslenir. 18°C'nin Gizerinde (genellikle 22-30°C), cok derin, ¢cok bulanik ve ilik suda, yiksek akim
(1,1-1,9 m/s) ve yiiksek oksijen konsantrasyonlarinda trer. Buyik nehirler, goller ve goletler
gibi neredeyse tiim durgun su kitlelerinde stoklanir. Su Urlinleri yetistiriciliginde yetiskinler,
haliclere ve kiyi gollerine birakildiginda aci suda (7 ppt'ye kadar) hayatta kalabilirler. Esas
olarak zooplanktonla beslenir, ancak yosunlari da besin olarak alir. Dipten beslenen baliktir.
Hizli bir sel ve su seviyesi artisinin baslangicinda (yere bagl olarak Nisan-Temmuz aylarinda)
nehirde uzun mesafeli yukari go¢ gerceklestirir. Sel sirasinda Ust su tabakasinda veya hatta
ylizeyde yumurtlar. Sartlar degistiginde yumurtlama durur ve su seviyesi yiikseldiginde tekrar
baslar. Yumurtlamadan sonra, yetiskinler yiyecek arama habitatlar icin go¢c eder. Larvalar
akintiya dogru siriklenir ve gok az akinti olan veya hig akinti olmayan taskin gélleri, sig kiyilar
ve durgun sulara yerlesir. Sonbahar-kis aylarinda, sicaklik 10°C'ye distiglinde, yavrular ve
erginler ayri blylk striler olusturur ve kisi gecirmek igin nehrin ana yolundaki daha derin
yerlere asagl havzaya gog eder.

2.1.4. Ctenopharyngodon idella — Ot sazani

Viicut yanlardan basik ve derindir. Ventral keel istmustan anlise uzanir. Bas bliyik. Goz kigik,
basin ventral tarafinda. Solungac¢ dikenleri slinger gibidir. 10-11 1sinh dorsal yizgeg; yag
ylzgeci yok. 10 ila 14 isinli anal yiizgec. Yanal cizgide 38 ila 54 pul bulunur. Tone Nehri,
Mancurya ve Mogolistan, Kanton, Fuchow, Cin, Hanoi (Vietnam)'da dagilmistir (Sekil 1.7).
Diinyanin diger bolgelerine de girmistir (Sekil 7).

Barajlarda veya bliyik nehirlerin durgun veya yavas akan sularda bulunurlar. Makrofitlerle
beslenir.
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Sekil 7. Ot Sazani (Otel 2007) ve dagilimi (Kaynak: FAO FishStat)

Habitat ve Biyoloji

Boyut 150 cm'ye ulasir; maks. agirlik 45 kg. insan tiiketimi icin taze olarak kullanilir ve ayni
zamanda rezervuarlari ve diger bitki sularini temizleme yeteneginin gida degerinden daha fazla
oldugu icin birgok tilkeye girmistir.

Beyaz (Hypophthalmihthus molitrix Val.), blylkbas (Aristichthys nobilis) ve ot sazani
(Ctenopharyngodon sdella) otgul balik tirleridir. Bu tlrler, Amur Nehri havzasindaki Uzak
Dogu'dan gelmektedir.

GUmus sazan - kiitlesi 16 kg'a ulasan, 1 m uzunlugunda biyuk pelajik tatli su bahgi.

Beyaz sazan - polisiklik mikroskobik algler - fitoplankton ve detritus ile beslenir. Beyaz sazan,
beslenme alaninda sazanin rakibi degildir, aksine birlikte yetistirilildiginde karsilikh olumlu bir
etkisi vardir.

Blylikbas sazan kismen otgul bir tirdir, fitoplankton ve detritus ile birlikte zooplanktonla da
beslenir.

Ot sazani — biylk tatli su baligi, 32 kg'a kadar, 122 cm uzunlugunda. Daha yiksek su bitkileri
ile beslenir. Yetersiz bitki 6rtiisi durumunda karma yemlere gecebilir.

Tum otcul baliklar biyolojik iyilestiricilerdir, hizli bliyirler ancak sazandan daha termofiliktirler.
Sazan ile birlikte otcul baliklarin yetistirilmesi tavsiye edilir.

2.1.5. Sparus aurata - Cipura

Cipura bugin biylik capta yetistiriimektedir. Akdeniz'de ve ayni zamanda Birlesik Krallik'tan
Kanarya Adalari'na kadar dogu Atlantik kiyillarinda yaygin olarak bulunur. lliman bir baliktir,
yani tuzluluk ve su sicakligindaki biyilik degisikliklere dayanabilir.

Boylece hem acik denizde hem de hali¢ ve laglinlerde yasayabilir. Cipura, besinini kolayca
buldugu posidonia'nin kumlu dipleri ve cayirlarinin yani sira, s6z konusu ekosistemlere komsu
kayalik diplerde ve su alti magaralarinda da bulunur.

Ureme mevsimi boyunca (Ekim-Aralik) ergin baliklar daha derin sulara tasinir, bu nedenle geng
baliklar erken ilkbaharda kiyi sularina veya nehir agizlarina gé¢ eder. Bu tir hermafrodittir,
yasamin birinci veya ikinci yilinda erkek olarak ve daha sonra ikinci veya tglincu yilda disi olarak
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olgunlasir. Etcildir ve ¢ift kabuklu yumusakcalar (6rn. midye), solucanlar, karindanbacakhlar,
kabuklular vb. ile beslenir). Gol ve laglinlere daha kolay yerlesebilme 6zelligine sahiptir. Bu,
1980'lerin sonlarinda, azalan tath su nedeniyle goliin tuzlulugunun arttig! ve bircok tath su
tlrtinin kuzey kismina gekildigi, golin giney kismina yerlestigi ve Vistonida Géli'nde blylik
poptlasyonlar olusturdu. Buglin toplam (retimin %50'sini asan goéldeki en dnemli tirddr.

2.1.6. Huso huso — Mersin morinasi

Mersin morinasi, Karadeniz, Azak, Hazar ve Adriyatik Denizlerinde yasayan diadrom bir tirddr.
Hazar Denizi'nde daha ¢oktur ve Adriyatik Denizi'nde ¢ok nadirdir (Sekil 8).

Spirakulum (solungac deligi) mevcut. Burun orta ve sivri, hafifce yukari dogru déner. Solungac
zarlari, isthmus'tan bagimsiz bir kat olusturmak igin birbirine baghdir. Agiz hilal seklinde. Alt
dudak surekli degil, ortada kesintili. Biyiklar oval veya yassi, arkaya dogru neredeyse agza
ulasan yaprak benzeri. 17-36 cubuk seklinde solungac dikenleri. D:48-81; C:22-41 1sinlari. 9-17
dorsal sert pullar; 37-53 lateral sert pullar ve 7-14 ventral sert pullar. Dorsal sert pullar oval,
uzunlamasina disli bir tarak. ilk dorsal sert pul en kiigtigiidir. Yanal sert pullar pirizsiiz.
Derinin altina gizlenmis ventral sert pullar. Sert pul siralari arasinda ¢ok sayida kiglk kemikli
plakalar vardir. Sirt kil grisi veya siyah, alt tarafa dogru yavas yavas beyaza geciyor. Ventral
beyaz ve burun sarimsi.

s R X

0
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Deniz yasami doneminde, yetiskinler cogunlukla 160-180 m derinliklere inen pelajik bolgede
yasar. Hem denize dogru hem de yumurtlama goci sirasinda, mersin morinasi genellikle nehir
yataginin en derin kisimlarinda seyahat eder. Yavrular yasamin ilk yilinda daha sicak, sig
habitatlarda kalirlar. Yavrularin ana besini bocek larvalari, 6zellikle Ephemeroptera, kabuklular
(gammaridler, mysidler, kopepodlar ve kladoceranlar) dir. Mersin morinasi ¢cok erken yaslarda
(asagi Tuna'da 24 cm uzunlugunda) baliklari avlamaya baslar. Tercih edilen av Urinleri Alosa
spp., hamsi, cyprinid'lerdir (Cyprinus, Leuciscus, Scardinius ve Aspius). Palamut, istavrit ve caca
balig! gibi deniz baliklari, mersin morinalarin nehirlere girmeden 6nce kiyiya yakin yerlerde
toplandigi Mayis ve Eyliil aylari arasinda beslenmesinde dnemlidir; sonbahar ve kis aylarinda
denizin derin bolgelerine inerler ve agirlikli olarak barbunya, mezgit, pisi baligi ve hamsi ile
beslenirler.

Figure 8. Mersin morinasi ve dagilimi (Otel 2007)
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Mersin baligi eseysel olgunluga c¢ok gec ulasir. Volga populasyonunda erkekler 14-16
yaslarinda olgunlasir; disiler ise 19-22 yaslarinda eseysel olgunluga ulasir. Sonraki yumurtlama
ise en az 5 yil sonra baslar. Mersin baligi tim nehirlerde akintiya karsi yumurtlar. Ureme
donemi genellikle ilkbahara denk gelir ve 6°Cile 7°C arasindaki su sicakliginda baslar ve sicakhk
21°C'ye ulastiginda sona erer. Yumurtlama alanlari genellikle nehir yataginda, 4 ila 15 m
derinlikte, tabani sert, tash veya cakilli; yavrular erken yasta denize giderler.

Maksimum boyut: yaklasik 6 m ve agirligi 1000 kg'i asar (Berg, 1948). 8 m uzunluk ve 3200 kg
agirlik rapor edilmistir, ancak bunlar siiphe uyandirmaktadir. Genellikle 120-260 cm ve 363
kg'a kadar.

Mersin morinasi, 6nemli ticari tath su baliklarindan biridir (Sekil 9). Turlerin buyik stoklari
Hazar bodlgesinde yogunlasmistir, ancak nehirler boyunca barajlarin varliginin bir sonucu
olarak, bu tiiriin Hazar havzasinda dogal liremesi en aza indirgenmistir. Su anda, populasyonun
blylkligu kiltir bahklari ile stoklanarak strdirilmektedir (Pirogorskii ve digerleri, 1989). Disi
Huso huso ve erkek sterlet Acipenser ruthenus'un bir melezi olan Bester, yiksek kaliteli
yumurtalari icin basariyla yetistirilmistir.

Romanya'da gercek ticari balik¢ilik 2006'dan beri yasaktir (Sekil 9).

) i : Global Capture Production lor species (tonnes)
Global Aquaculture Production for species (tonnes) 5 '
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Sekil 9. Mersin morinasinin kiresel avcilik ve yetistiricilik Gretimi (Kaynak: FAO FishStat)
2.1.7. Acipenser gueldenstaedtii — Rus (Karaca) mersini

Spirakulum (solungag deligi) mevcut. Burun kisa ve kiit. Solungac zarlari isthmus'la bitisik. Ag1z
enine ve alt dudak ortada bir yarik. Biyiklar agizdan ziyade burnun ucuna daha yakindir ve kilcal
degildir. Yelpaze seklinde olmayan 15-51 solungac dikenleri tek uc ile sonlandirilmistir. D: 27-
51; C: 18-33 isinlari. 8-18 dorsal sert pul; 24-50 lateral sert pul ve 6-13 ventral sert pul. Sert pul
siralari arasinda ¢ok sayida kemikli plaka vardir. Renk sirtta grimsi siyah, kirli yesil veya koyu
yesildir. Yanal olarak genellikle grimsi kahverengi ve ventral olarak gri veya limon rengindedir.
Yavrular sirtta mavi ve karinda beyazdir.

Denizde, Rus mersin bahgi (Sekil 10 ve 11) kita sahanliginin sig sularinda yasar; nehirlerde 2 ila
30 m derinliklerde kalir.
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Sekil 10. Rus mersin baligi (Otel 2007) ve dagihimi (Kaynak: FAO FishStat)

Larvalar 6onemli derinliklerde ve hizli akintilarda bulunur. Ana diadrom formunun yani sira,
cesitli nehirlerden mansabinda denize go¢ etmeyen bir tatli su formu da bildirilmistir. Rus
mersin baligl, dipte yasayan bir yumusakca tiketicidir (Corbulomya, Abra, Cardium, Nassa).
Ayrica kabuklulari (karides ve yengec), baliklari (Engraulis encrasicolus, Sprattus sprattus ve
gobiids) ve poliketleri de kolayca tiketirler. Yavrularin ana besin maddeleri, mysidler ve
korofidler dahil olmak tzere kabuklular ve poliketlerdir.

Erkeklerin blyilk cogunlugu 11 ila 13 yaslarinda liremeye baslarken, disiler icin esdeger yas 12
ila 16'dir. Volga Nehri'nde, erkekler yumurtlamadan sonra yeniden tremek icin iki ila Gg yila
ihtiyac duyarken, disiler dort ila bes yil slirer. Genellikle, bu tirin nehirlere yumurtlama akisi
baslar, yaz ortasindan sonuna kadar zirveye ulasir ve sonbaharin sonlarinda sona erer. Volga
Nehri'nde yumurtlama donemi Mayis ortasindan Haziran basina kadar uzanir. Yumurtlama
alanlari, 4 ila 25 m derinliklerde cakil veya taslik yataklardir. 8.9°C ile 12°C arasindaki su
sicakliklarinda yumurtlama gerceklesir.

Global Capture Production for species (tonnes)
Global Aguaculture Prodsction for species (tonnes) Source: F&D FishStat
S & FAD FabhSias

B Aciperer queldenataeds M Acipenser gueldensiaedn

Figure 11. Rus mersin baliginin kiiresel avcilik ve yetistiricilik Gretimi (Kaynak: FAO FishStat)

Karadeniz'de ticari balik¢ilik 2006'dan beri yasaklanmistir.
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2.1.8. Acipenser stellatus — Sivruska

Spirakulum (solungac deligi) mevcut. Burun biylik olciide uzun ve kili¢ seklindedir, genellikle
kafa uzunlugunun %60'indan fazladir. Solungag zarlari isthmusla bitisiktir. Agiz enine ve alt
dudak ortasinda bir yarik bulunur. Biyiklar kisadir ve dissizdir, agza ulagsmaz, ancak burnun
ucundan daha yakindir. D: 40-54; C: 22-35 yiizgec isinlari. 9-16 dorsal sert pul; 26-43 lateral
sert pul; 9-14 ventral sert pul. Dorsal sert pullar, radyal gizgilere ve uglari yonlendirilmis kaudal
ile gliclu bir sekilde gelismis dikenlere sahiptir. Sert pul siralari arasinda viicud yildiz plakalarla
kaphdir. Govde rengi sirtta ve yanlarda siyahimsi-kahverengidir. Karin agik renkte ve ventral
sert pullar kirli beyaz rengindedir. Glinduzleri genellikle Gist katmanda, geceleri ise genellikle
altta bulunurlar. Mersin baligi (Sekil 12 ve 13) kiyi deniz sularinda (Hazar ve Karadeniz'de 100
ila 300 m derinliklerde), killi veya kumlu ve killi tortullar UGzerinde ve nehirlerin algak
kesimlerinde yasar. Beslenme aliskanliklari, su kitlelerinin (nehirler veya deniz) boyutuna,
mevsimine ve belirli 6zelliklerine gore degisir.

i ®
Figure 12 Sivruska mersin baligi (Otel 2007) ve dagilimi (Kaynak: FAO FishStat)

Daha geng bireyler esas olarak kabuklularla beslenirken, baliklar (Gobiidae, Caspialosa ve
Clupeonella) yas ilerledikce diyette daha dnemli hale gelir. Ayrica yumusakgalar, Poliket ve
diger omurgasizlar. Cinsel olgunluga erkekler bes veya alti yasinda ulasir. Disiler ortalama 9,7
yasinda olgunlasir ve nadiren hayatlarinda ti¢ defadan fazla yumurtlarlar. Su sicakliginin 102C
ila 152C'ye ulastigi en yogun donemle Nisan'dan Haziran'a kadar nehirlere girer. Yumurtalar
daginik tas, cakil, cakil ve kum yataklarina birakilir. Gencgler nehirlerin agzina yakin yerlerde
kalirlar. Populasyon yapay dollenme ile desteklenmektedir. 122 ila 292C su sicakliginda Mayis-
Eylul aylari arasinda yumurtlar.
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Sekil 13. Sivruska mersin baliginin kiiresel avciligi ve yetistiriciligi (Kaynak: FAO FishStat)
Karadeniz'de ticari balikgilhk 2006'dan beri yasaklanmistir.

2.1.9. Sander lucioperca — Sudak
iki sirt yiizgeci, birincisi sert isinli ve ikincisinden dar bir aralikla ayrilmis.

Dogu Avrupa'ya 6zglidiir (Hollanda'dan Hazar Denizi'ne kadar) (Sekil 14), ancak Ren havzasina
ve ingiltere'ye de girmistir. Su anda Fransa ve Bati Avrupa'da yaygindir ve Dogu ve Orta
ingiltere'deki menzilini hizla genisletmektedir. Nehirlerde yasar. Diizenli olarak baliklar,
bdcekler ve kabuklularla beslenir. Bu tir, olta balikgiligi igin girdigi bazi bolgelerde yerli balik
stoklarini tiiketmistir. Nisan-Haziran aylari arasinda, daha diisiik enlemlerde daha erken olmak
Uzere, kumlu veya taslh diplerde veya daha blyik su bitkilerinin kokleri arasinda yumurtlar.

— LA, T
ammshs i | gmstin e Disarhapisan
p vamar B i
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Sekil 14 Sudak balgi (Otel 2007) ve dagihimi (Kaynak: FAO FishStat)

Sportif balikcilikta degerli ve i¢c Avrupa'da dnemli bir besin baligidir (Sekil 15). Burada balik
ciftliklerinde stogun arttirilmasi icin blylik ¢aba sarf edilmektedir. Bu tir icin 1999 yil igin
FAQ'ya bildirilen toplam av miktari 17 892 tondur. En fazla avlanan llkeler Rusya Federasyonu
(3644 ton) ve Kazakistan (3250 ton)dir.
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Global Capture Production for species (tonnes)

Sekil 15. Sudagin kiresel avcilik ve yetistiricilik Gretimi (Kaynak: FAO FishStat)

Global Aquaculture Production for species (tonnes)
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2.1.10. Oncorhynchus mykiss — Gokkusagi alabahgi

Actinopterygii (ray-finned fishes) > Salmoniformes (Salmons) > Salmonidae (Salmonids) >
Salmonidae

Deniz; tatli su; acisu; bentopelajik; anadrom; derinlik araligi 0 — 200 m. subtropikal; 10°C - 24°C;
67°K-32°K, 135°D - 117°B.

Gokkusag! alabaliginin anavatani (Sekil 1) Kuzey Amerika Pasifik'tir, bolgedeki nehirler ve
goller, 6zellikle Kaliforniya'nin daglik nehirleri; Mc-Cloud-nehri bu tiire ev sahipligi yapiyor.
Buradan Kuzey Amerika’nin diger bolgelerine asilanmistir ve 1880’den sonra Avrupa’ya ve
daha sonra da diger kitalara goturidlmastir. Baslangigcta faunayi zenginlestirmek amaciyla
yapilan bu asilama daha sonra bu tirin ekonomikliligi gz 6niinde tutularak strdtridlmastr.
Yetistiricilik denemeleri, digerlerinden daha hizl blyldigiini ve daha fazla kazang saglayarak
yetistiricilige daha uygun oldugunu goésterdi. Yillarca sliren c¢abalara ragmen, yapay lretim
stoklarindan yapilan gilgclendirmeye ragmen, yalnizca birkag gokkusagi alabaligi irki dogal
olarak dollenebilir ve dogada yasayan populasyonlari olusturur.

Kiyi akarsularinda anadrom. Goller, nehirler ve akarsular gibi hemen hemen tim su
kitlelerinde bulunur, genellikle yaz sicakliklari 25°C'nin zerine ¢ikan sularda veya ¢ok duistik
oksijen konsantrasyonlu havuzlarda stoklanmaz. Cesitli su ve kara omurgasizlari ve kiiclik
baliklarla beslenir. Denizde baliklari ve kafadanbacaklilari avlarlar. Olgun bireyler kisa
yumurtlama gocleri Gstlenirler. Anadrom ve gol formlari, Gremek icin uzun mesafelere gog
ederler. Taze, tltstlenmis, konserve ve dondurulmus olarak kullanilir; buharda pisirilir,
kizartilir, kavrulur, kaynatihr, mikrodalgada pisirilir. Bircok Ulkede yetistirilir ve genellikle
kuluckalama ve oOzellikle rekreasyonal amacl balikcilari ¢ekmek icin nehirlere ve gollere
stoklanir (Sekil 16, 17 ve 18).

Gokkusagi alabalig (Oncorhynchus mykiss), derisindeki bircok yanardoner leke nedeniyle bu
ismi almistir, tath suda yetistirilen baslica tiirlerden biridir. Gokkusagi alabaligi artik neredeyse
tim Avrupa Ulkelerinde yetistiriimektedir.


https://www.fishbase.se/summary/OrdersSummary.php?order=Salmoniformes
https://www.fishbase.se/summary/FamilySummary.php?ID=76
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Figure 17. Gokkusagi alabalig

Gokkusagi alabaligi, acisu-deniz sularina oldukca tatmin edici diizeyde uyum saglayan bir tath
su bahgidir. Cok cesitli habitatlara ve yonetim modlarina dayanikhdir.

Yogun seleksiyonla yapilan yetistirme, farkh renkli cesitlerin olusmasina neden olmus; ancak
karakteristik gokkusagi rengini kaybetmemisdir. Bu renklenme esas olarak viicudun orta
kisminda pembe-kirmizi bant olup kuyruga kadar uzanir. Bas, govde, sirt ve kuyruk
ylzgeclerinde belirgin siyah noktalar vardir. Erkekler daha koyu renklidir ve Greme doneminde
ozellikle yash bireylerde kanca seklinde alt ¢eneye sahiptir. Uzun Ust cene, goziin arka
kenarindan daha geriye uzanir.

Turler bayilk sicaklik dalgalanmalarina (0-27 °C) dayanabilir, ancak yumurtlama ve biylime
daha dar bir aralikta (9-14 °C) gergeklesir. Yetistiriciligi icin optimum su sicakhgl 21°C'nin
altindadir. Bliylimesi ve olgunlasmasi su sicakligindan ve beslenmesinden etkilenir. Optimum
ureme kosullarinda alabalik genellikle 3-4 yil iginde olgunlasir. Etgildir ve protein agisindan
zengin bir diyete ihtiyac duyar. Uygun ortamda bir alabalik 10 ila 12 ayda 350 grama ulasabilir.

Dogal ortaminda, suda yasayan bdceklerin larvalar zooplankton, yumusakgalar ve kiiglk
baliklarla beslenir.

2-3 vyaslarinda cinsel olgunluga ulasirlar. Dogada 5 veya 10 yil yasarlar ancak istisnai
durumlarda 18 yil ve daha fazla yasadiklari gézlemlenmistir. Genellikle 1-5 kg arasinda
olduklari ve maksimum 24 kg agirliga ve 120 cm uzunluga ulastigi bildirilmektedir. Avrupa
kosullarinda Greme (suni sagim ve déllenme) Ekim ve Nisan aylari arasinda gergeklesir. Genetik
¢alismalar sonucunda Ureme donemi tim yila yayllmigtir. Ancak fotoperiyot farki
gozlemlendiginden gliney yarim kiredeki baliklarin kuzey yarim kireye gore alti aylik zaman
farkiyla yumurtladiklar bildirilmektedir. Fekondite, kg canh agirlik basina 1500-3000 yumurta
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arasinda degisir ve yumurtlama icin uygun su sicakhigl 7-12°C'dir. Orijinal habitatlarinda
yumurtlama nehrin sig kisimlarinda meydana gelir ve yumurtalar disi tarafindan nehir yatagina
acilan yuvalara birakilir. Larvalarin kulucka siresi ortalama 10°C'de 30-32 gilindir. Kiltar
balikciligi icin larva ve yavru donemlerinde ideal su sicakhgl 8-13°C, yavru ve biylime
doneminde ise 12-18°C'dir. Gokkusagi alabaligi 24°C ve Uizeri sicakliklara kisa siire dayanabilir,
20-22°C arasinda hayatta kalir. Ancak optimum besleme sicakligi 15-20°C arasindadir. Balik
blyudikce alabalgin tuzluluk direnci artar. %o 3'ten %o 6'ya yikselen tuzluluk degeri 0,5 g'da
yavru gelisimini olumlu yonde etkiler. %012-15 arasindaki degerler 5 gr agirhgindakileri
olumsuz etkileyebilir. 50 gr agirligindaki baliklarda %012-15 arasindaki tuzluluk degerleri %00-
1'e gore gelismeye %70 oraninda olumlu etki yapmaktadir. Tuzluluk %o 30 olan deniz suyunda
yavru boyundan yenebilir boyuta kadar yetistirmek mimkiinddr.

EU trout aquaculture
EU trout supply and trade* (2009) production (2009)
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Figure 18. AB’de alabalik yetistiricilik Gretimi (Source: Eurostat)

2.1.11. Salmo labrax — Karadeniz alabaligi

Karadeniz alabaligi Salmonidae familyasinin tyesidir ve solungac kapagi lizerinde belirgin bir
siyah lekenin bulunmasi, viicutlari tzerinde diizensiz siyah beneklerin bulunusu ve kirmizi
beneklerin etrafinda belirgin beyaz halkalarin olmasiyla diger alt tirlerden ayirt edilebilir (Sekil
19).

Hayatlarinin biyik bir kismini denizlerde gegcirir, burada biyir ve gelisirler. Ureme
donemlerinde tatli sulara go¢ ederler. Karadeniz’'de boylari 100 cm’e ve agirliklari 26 kg’a kadar
ulasabilir. Karakteristik 6zellikleri ebeveynlerinin yumurta biraktiklari sulara dénmeleridir.
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Sekil 19. Karadeniz alabahg (Sa/mo labrax)

2-4 yaslari arasinda cinsel olgunluga ulasir. Deniz ekotipinin yumurtlama dénemi Kasim-Aralik
aylarinda baslar ve Subat ayi sonuna kadar devam eder. Yumurtlama igin genellikle su
kaynaginin baslangicinda ¢akilli yerleri ve yan dallari tercih ederler. Karadeniz alabaliginda
yumurtlama ekim ayi sonuna kadar 8-10°C arasi sicaklikla devam eder. Disilerin %80'i Kasim
ayinda yumurtlar. Dogurganlik kilogram basina 2000-3000 yumurtadir ve Greme o6zellikleri
nedeniyle bu ekotipler deniz ve tath su arasinda go¢ eder. Sonbahar aylarinda Karadeniz'e
dokilen tath suya girerek kum veya cakil arasinda actiklari yuvalara yumurtalarini birakirlar.
Yavrular bir yil tath suda kaldiktan sonra denize go¢ ederler. 20-25 cm derinlikte uygun bir
zemine yumurtalarini birakirlar. Yumurta capi 4,8-7,2 mm arasindadir, larvalarin kulucka
siresi 5—-7°C'de 60-80 giin sonra baslar ve yavrular Nisan ayinda ortaya cikar. Yumurtadan
serbest ylizmeye kadar gecen siire 2 aydan fazla olabilir.

Yumurta verimi 1 kg canli agirlikta 1500-2000 adet arasinda degisir ve yumurtlama igin uygun
su sicakligi 8-10°C'dir. Yumurta boyutu 5-6 mm'dir. Larvalarin kulugka slresi 13-15 mm'dir.
Larvalar 3-4 haftada besin keselerini tiketir ve 25-30 mm'ye kadar ulasir.

Son 20 yildan beri yetistiriciligi yapilmaktadir ve ayrica baliklandirma amaciyla yavru Gretimi
mevcuttur.

Bu ekotipin genc bireylerinin tatl suda viicutlarinin her iki tarafina dagilmis cok sayida siyah
ve kirmizi benekler bulunurken, bu renkler denizlere gog¢ ettikten sonra kaybolur ve baliklar
glimusi bir renk alir.

Dere agizlarinda ve denizlerde bulunan smoltlerin besini agirlikli olarak boceklerdir. Denizlerde
hamsi, diger kiclk balik tirleri ve kabuklulari, géllerde ve nehirlerde yogun olarak sucul
bdcekleri ve bazi hayvan dékintilerini tiketmeyi tercih ederler. ilk biyiime déneminin
sonunda akarsulardaki yavrular 9,5-16,5 cm uzunluga ve 13-50 gr agirliga ulasir. 2. yaslarinda
16-36 cm, 3. yaslarinda 42.5-57,0 cm'ye ulasirlar.

Karadeniz alabaligi anadrom bir tiirdir ve Tiirkiye'de Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu'da bircok
derede bulunur. Gircistan, Kafkaslar, Kirrm, Azak Denizi, Romanya ve Bulgaristan lizerinden
tim Karadeniz kiyisinda mevcuttur. Dagitim alani Trabzon, Sirmene'nin 40 km dogusunda
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baslar ve Coruh Nehri ile Gircistan sinirina ulasir. Firtina, Caglayan, Coruh, Kapistre, Findikli,
Tashdere, iyidere, Baltaci ve Solakli, S. labrax'in yasadigi énemli nehirlerdir (Sekil 20).
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Sekil 20. Karadeniz alabaliginin Tirkiye'nin Karadeniz Bolgesi'ndeki dogal yayihs alani
(Kocabas, 2005)

2.1.12. Scophthalmus maeoticus — Kalkan balig

Actinopterygii (ray-finned fishes)> Pleuronectiformes (Yassi baliklar)> Scophthalmidae
(Turbots)

Deniz tlirleri; demersal; derinlik araligi 10 - 150 m. lliman; 47°K - 41°K, 27°D - 42°D
Dagilim: Avrupa — Karadeniz (Sekil 21).

Kisa Bilgi: Genellikle her iki tarafta gelisen, her zaman gézden daha biyiik olan kemikli
tuberkiller.

Sekil 21. Kalkan balgi ve dagilimi (‘Kaynak: Fish Base)

Kalkan baligi, Psetta maeotica Pallas, Karadeniz'in en degerli ticari baliklarindan biridir.
Kalkanin yumurtlamasi Nisan-Mayis aylarinda 7-10°C sicaklikta baslar ve Temmuz-Agustos
aylarinda sona erer. Ureme, sabit tuz ve sicaklik kosullarinda kiyilardan uzakta gerceklesir.

Bir kalkanin mutlak yumurta verimi 2,5 ila 14 milyon arasinda degisir. Anag stokta yumurtlayan
baliklar baskindir. Eseysel olgunluktaki erkekler 0.8-1.3 kg, disiler 1.5 kg'in (izerindedir. Nisan-
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Mayis aylarinda kalkan kiglamak igin 100-120 m derinliklerde, yiyecek arama ve yumurtlama
icin sig alanlara go¢ eder. Dogal kosullar altinda embriyolarin% 1'inden fazlasi hayatta kalamaz.
Karadeniz tilkelerine 1986'dan beri bir takim kisitlamalar getirilmistir.

2.1.13. Mytilus galloprovincialis — Akdeniz midyesi

Midyeler, genis bir sicaklik ve tuzluluk araligina sahip gelgit alanlarindan tamamen su altinda
kalan bolgelere kadar ¢ok cesitli habitatlarda bulunur (Sekil 22 ve 23). Deniz suyunu sirekli
filtreleyerek fitoplankton ve organik maddelerle beslenirler ve bu nedenle her zaman plankton
acgisindan zengin alanlarda yetistirilirler.

EU mussel aquaculture
production (2009)

® over 150000 tonnes

Sekil 22. Akdeniz midyesi ve AB’de yetistiricilik Gretimi (Kaynak:Eurostat)
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* from fishery and aquaculture.

Sekil 23. AB’de midye Uretimi (Kaynak: Eurostat)

Su kalitesi midye yetistiriciligi icin cok 6nemli bir faktordir. Midyelerin spesifik 6zellikleri,
ylksek fekonditeleri ve genis dagilima izin veren hareketli bir larva evresidir. Genellikle Mart
ve Ekim aylari arasinda, enlemlere bagli olarak midyeler akintilarla tasinan larvalar Uretir. 72
saatten daha kisa bir stirede larvalar blyir ve artik ylizemeyecekleri bir asamaya gelirler. Daha
sonra yerlesirler ve kendilerini ¢esitli substratumlara baglarlar.

2.1.14. Crassostrea gigas, C. angulata, Ostrea edulis — istiridyeler

Gunlimizde, endemik Ostrea edulis'in yetistirilmesi Avrupa'da ¢ok sinirhdir. Asiri somdiri ve
hastalik, rezervlerinin tikenmesine yol agmistir. Japonya'ya 6zgii Japon istiridyesi (Crassostrea
gigas), 1970'lerde Avrupa'ya getirildi. Japon istiridyesi, hizl blylmesi ve farkli ortamlara uyum
saglamasi sayesinde su anda Avrupa dahil olmak Uizere dlinya ¢apinda yetistirilen en yaygin
istiridye turidar. Bu tiir su anda birkag tUye Devlette dnemli 6lim oranlarina tabidir. Kuzey AB
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Uye Ulkelerinde dogada liremeye basladi - gecmiste hic Grememisdi - bu, bazi kiyi bélgelerinde
yaygin olarak birikmesine yol agmistir. istiridyeler hermafrodittir ve biiyiimeleri sirasinda énce
erkek olarak olgunlasip sonra disi olarak cinsiyet degistirirler. Ureme, suyun sicakligina ve
tuzluluguna baghdir.

Depositiondan 6nce, yavrular deniz zemininde biraz kalir ve su akintilariyla genis ¢capta dagilhr.
Daha sonra cift kabuklu genc formunu alarak sekil degistirirler. istiridye suyu filtre ederek
beslenir.

2.1.15. Mugil cephalus — Has kefal

Has kefal, diinyanin hemen hemen tim tropikal ve subtropikal bdlgelerinde bulunur.
Genellikle nehir agizlarinda ve tatli sularda bulunan ve denizde treyen demersal bir tirdir. 4-
32°C arasinda yasayabilir. Yetiskin balklar sifir tuzluluk ile 7.5 %o arasinda degisen sularda
bulunurken, genc¢ bireyler 4-7 cm uzunluga ulastiklarinda bu kadar genis bir tuzluluga
dayanabilmektedirler.

Yetigkinler sirl olarak gogunlukla sig sularda, kumlu veya ¢amurlu diplerde ve yogun bitki
ortusiinde yasar ve Giremek igin acgik denize go¢ eder. Larvalar, predatorler igin zengin bir besin
olduklarindan, predatérlerden korunmak icin sig sularda kiyr boyunca hareket eder. 5 cm
uzunluga ulastiktan sonra, yavru yavas yavas biraz daha derin sulara dogru hareket eder.
Ureme mevsimi Temmuz'dan Ekim'e kadardir. Optimal kosullarda, kefal 2-3 yil icinde
olgunlasir. Zooplankton, oli bitki ve organik maddelerle beslendigi ve kumlu tortular
filtreledigi icin omnivor bir trddr.

2.1.16. Dicentrarchus labrax — Deniz levregi

Levrek Yunanistan, Tirkiye ve diger Akdeniz lilkelerinde ekonomik énemi olan degerli
bir balik tlrtdir. Oldukca popller olan ve liks bir trlin olarak kabul edilen bir tirduar. Sportif
balikcilikta da tercih edilmektedir. Asiri avlanma ve gevre kirliligi gibi nedenlerle dogal stoklarin
azalmasi, yetistiricilikle ilgili calismalarin baslamasina neden olmustur. ilk faaliyetler 1905
yilinda baslamistir. italya ve Fransa gibi (ilkelerde levreklerin ticari iretimi 1970'lere (6zellikle
1976-78) rastlar. Tirkiye'de levrek ile ilgili bilimsel ve ticari calismalar 1985 yilindan sonra hiz
kazanmistir. Giinimiizde levrek yetistiriciligi Fransa, italya, ispanya, Yunanistan, Portekiz,
Turkiye ve Tunus'ta yaygin olarak yapilmaktadir.

Levrek, Akdeniz, Ege (hatta Marmara ve Karadeniz) ve Dogu Atlantik sahilleri boyunca
30°N(Kuzey Afrika) ve 50°N (irlanda, Kuzey Denizi ve Baltik Denizi) enlemleri arasinda dogal
olarak dagilmistir (Sekil 24). Ayni zamanda etcil ve demersal baliktir. Levrek fusiform bir viicut
sekline sahiptir, ancak viicut yanlardan basiktir ve blytk ktenoid pullarla kaphdir. Sikloid pullar
bas ve yanaklarda bulunur. Burun kismi pulsuzdur. Yanal gizgi (Linea lateralis) lizerinde 65-80
pul vardir. Birinci solungac kemerindeki diken sayisi 18-27 arasinda degismektedir. Sirt
ylzgecleri arasinda belli bir mesafe vardir. Sirt ylizgecinde 8 veya 10 sert isin, ikinci sirt
ylzgecinde 1 sert ve 14 yumusak i1sin bulunur. Anal ylzgecte 3 sert, 10 veya 12 yumusak isin
bulunur.
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Sekil 24. Deniz levregi (Dicentrarchus labrax) (A); dogal dagilim alani (B) (www.fishbase.org)

Agiz blylktir ve vomer yarim ay seklinde dislere sahiptir. Operkulum ve preoperkulum
Uzerinde dikenli ¢cikintilar vardir. Solunga¢ kapaklarinin kenarlari ¢cok keskin ve serttir. Rengi
dorsalde koyu kursun, yanlarda gimiusi ve ventralde beyazdir. Eriskinlerin sirtlari koyu
renklidir ve genclerde bazen siyah noktalar bulunur. Operkulumun tst kisminda siyahimsi bir
nokta vardir. Goz kemiginde de siyah noktalar var. Balik yaslandikca viicuttaki siyah noktalarin
belirginligi azalir. Disi baliklarda burun daha genis ve viicutlar daha genistir. Erkekler ise disilere
gore ince, uzun govdeli ve biraz daha kiguktlr. Agiz genistir; damakta ve dilde disler vardir.

Levrek kiyida sig sularda yasar. Aci laglinlerde ve nehir agizlarinda da gorulir. Genellikle yalniz
yasar. Yaz sonundan sonra sahillere ve nehirlere gog ederler.

Eurythermal ve euryhaline tiridir. Cevresel faktorlerden sicakliga ve tuzluluga cevresel
toleranslari asagidaki gibidir:

2-32°C (genellikle 5-28°C) arasindaki sicakliklarda yasarlar. Optimum blylme sicakligi 22-242C
ve biyiimenin durdugu sicaklik 7-10°C'dir. Ust éldiiriici sinir 34°C iken, alt 8ldiiriicii sinir 1°C
civarindadir. Yumurtlama déneminde 12-14°C su sicakhgini tercih ederlerse 10-25°C su
sicakliginda yumurtladiklari gozlenir.

Avyrica tuzluluk degisimlerine karsi cok toleranslidirlar. Tatli sularda ve asiri tuzlu sularda dahi
yasayabilmelerine ragmen genellikle %o 3-35 tuzluluk arasinda daglim gosterirler.
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Tercih edilen oksijen seviyesi 7-8 mg/It olmasina ragmen rahat bir yasam icin oksijen seviyesi
4,5 mg/It'den az olmamalidir. Gegici bir sure icin 2 mg/It O, seviyesinde yasayabilirler. Dalgali
sularda yasamayi severler. Cok bulanik ve kirli sulari sevmezler.

Kum, kayalik ve bitkili deniz yataklarinda dagilim gosterirler. Yumusak zeminli alanlarda tiinel
kazabilmelerine ragmen, ¢amurlu alanlarda daha az goériliurler. Bulanik nehir agizlarinda,
kumlu plajlarda ve kirli liman bdlgelerinde bulunurlar. Embriyolar larvalardan, larvalar da
yavrulardan daha hassastir. Levrek, hidrokarbon ve bdcek ilaci gibi nispeten duisuk kirlilik
oranlarina karsi distk hassasiyet gosterir. Yiiksek bulaniklik solungaclarin tahris olmasina
neden olur. Levrek yetistiriciligi icin bulanik sulu alanlar distinilmemelidir. Isik yogunlugunun
levrek dagilimi Gzerinde 6nemli bir etkisinin olmadigina inanilmaktadir.

Cesitli zooplanktonlar ve kabuklular (Gammarus gibi Amphipoda, Crangon gibi karidesler gibi),
Idothea ve Ligia predator ve karnivor ozelliklerine uygun olarak levreklerin preyidir. Ergin
sardalya gibi baliklari, Sepia ve Loligo gibi Cephalopodalari, Palaemon, Carcinus ve Portunus
gibi kabuklulari ve midye ve tarak gibi ¢cift kabuklu yumusakgalari tercih ederler.

Levreklerin 6émri oldukg¢a uzundur. 15 kg (ortalama 1.5-6.0 kg) agirhiga ve 1 m uzunluga
(ortalama 0.5 m) ulasabilirler. 1 kg'dan kii¢lik olanlara yerel olarak “ispendek”, 1.0-1.5 kg
arasinda olanlara “palaz-youngster”, 1.5 kg'dan bliylk olanlara ise levrek denir.

Erkekler disilerden daha yavas blylr ve daha sicak bolgelerde yasayanlara gore daha hizli
gelisir. lliman denizlerde birinci yas grubundaki bliyliime oldukca hizlidir ve 250-350 gr'a kadar
ulasirlar. ikinci yastan itibaren cinsiyet karakterlerinin belirlenmesi ile alinan enerjinin bir kismi
gonad gelisimine harcanir ve bliyiime hizi diser.

Levrek heteroseksiieldir. Ozellikle ¢ipurada gorildiigi gibi hermafroditizm yoktur. Ayni
mevsimde yilda bir kez Urerler. Erkek ve disiler morfolojik olarak cok benzer olmalarina ragmen
karin arka kisminda yer alan gonadlarin erkeklerde genital agiklik, disilerde ise genital gikinti
ile acilmasi gibi bazi ayirt edici 6zelliklere de sahiptirler. Olgunlasmamis bireylerde bu iki yapi
gelismemistir. Ayrica Greme doneminde cinsel olgunluga erismis bireylerin karinlarina yapilan
baski sonucunda, erkeklerde sperm, disilerde yumurtalarin disari akmasi ile cinsiyeti
belirlemek mimkindr.

Eseysel olgunluk boyu ve yasi, bolgelere gore degisir. Ornegin Akdeniz ve Ege Denizi'nde
erkeklerin eseysel olgunlugu 2-3 yil, 25-30 cm, disiler 3-5 yil, 30-40 cm boyda iken, Atlantik
Okyanusu'nda erkekler 4-7 yasinda eseysel olgunluga ulasir, 32-37 cm uzunlugunda; disiler 5-
8 yas, 38-42 cm boyunda.

Ergin bireylerde Ulreme doneminde testis ve yumurtaliklar birbirinden c¢ok farklidir.
Yumurtaliklar bu donemde silindirik ve pembemsi veya turuncudur. Testisler licgen bir yapiya
sahiptir ve renkleri beyazdir.

Yumurtalar kiiresel ve pelajik olup, 1.0- 1.40 mm (ortalama 1.15-1.16 mm) boyutlarindadir.
Yag damlasinin ¢api 0,33-0,36 mm'dir. Embriyonun siyah pigmentleri vardir. Daha sonra sari
pigmentler olusur ve embriyo, yag damlasi ve vitellus Gzerinde goriliir. Blyik siyah
pigmentler nedeniyle tiriin yumurtalari digerlerinden kolayca ayirt edilebilir. Yumurta
verimleri ok ylksektir: fekondite kg basina 500000-1000000 yumurta arasinda degisir.
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Akdeniz ve Ege'de gonadlarin gelisimi Eylil ayinda baglar ve Aralik-Ocak ayina kadar devam
eder. Su sicakligi 122C'ye distiglinde yumurtlayan birey sayisi artar. Yumurtlama su sicaklhigina
bagl olarak Aralik ayinda baslar ve Mart basina kadar devam eder. Atlantik kiyilarinda
yumurtlama 2-3 ay sonra (Nisan ayinda) ve yumurtlama siresi daha kisadir. Genel olarak
yumurtlama mevsimi olarak su sicakhginin 12-14 °C arasinda oldugu en soguk aylari tercih
ederler. Tuzluluk oraninin yumurtlama zamani lzerinde ¢ok etkili olmadigi belirlendi. Giin
uzunlugunun da yumurtlama Uzerinde etkisi vardir ve yumurtlamak igin yilin en kisa ve en
soguk aylarini tercih ederler. Akdeniz'de yasayan levrek, Atlantik kiyisindaki levreklerden daha
geng eseysel olgunluga ulasir. Tuzlulugun yiksek oldugu nehir agizlarinda, laglinlerde veya kiyi
bolgelerinde yumurta birakirlar (%o 35-37). Yumurtlama doneminde disiler tim yumurtalarini
birkag saat icinde dokerler.

2.1.17. Tilapia

Tilapia, ekonomik ag¢idan en o6nemli tirler Coptodonini ve Oreochromini'de bulunan
coelotilapin, coptodonin, heterotilapin, oreochromine, pelmatolapiine ve tilapiine
taksonlarindan (eskiden timi Tilapiini'deydi) yaklasik yuz ciklit baligi tlrinin ortak adidir.
Tilapia, ¢ogunlukla sig akarsularda, goletlerde, nehirlerde ve gollerde yasayan ve daha az
yaygin olarak aci suda yasayan tath su baliklaridir. Tarihsel olarak, Afrika'da artisanal
balik¢iliginda blyik éneme sahip olmuslardir ve su Urinleri yetistiricili§inde énemi giderek
artmaktadir. Tilapia, Avustralya gibi yeni sicak su habitatlarinda, kasitli veya kazara dahil
edilmis olsa da, zararh bir istilaci tir haline gelebilir, fakat soguk suda hayatta
kalamamalarindan dolayi, genellikle ihman iklimlerde degildir.

Tilapia'nin popllaritesi, dlsuik fiyati, kolay hazirlanmasi ve hafif tadi nedeniyle ortaya cikti.

Tilapia tipik olarak yanlardan basik, derin govdelere sahiptir. Diger ciklitler gibi, alt faringeal
kemikleri tek bir dis tastyan yapi halinde kaynasmistir. Karmasik bir kas grubu, Ust ve alt
faringeal kemiklerin, yiyecekleri islemek igin ikinci bir ¢cene seti olarak kullanilmasina izin verir
(bkz. murenler), "gercek ceneler" (mandibulalar) ve "yutak ¢eneleri" arasinda bir isbélimine
izin verir. Bu, ¢ok cesitli gida maddelerini yakalayip isleyebilen verimli besleyiciler olduklari
anlamina gelir. Agizlari cikintilidir, genellikle genis ve siklikla siskin dudaklarla cevrilidir.
Ceneler konik dislere sahiptir. Tipik olarak, tilapia'nin uzun bir sirt ylizgeci ve genellikle sirt
ylzgecinin sonuna dogru kirilan ve asagida iki veya (g sira pullarla baslayan bir yanal cizgi
vardir. Bazi Nil tilapialari 60 cm uzunluga kadar biyuyebilir.

Bazi sucul bitki problemlerinde biyolojik kontrol olarak kullaniimistir. Yiizen bir su bitkisi olan
su mercimegi (Lemna sp.) icin bir tercihleri vardir ama ayni zamanda bazi filamentli algleri de
tuketirler. Kenya'da tilapia, sitmaya neden olan sivrisinekleri kontrol etmek icin girmistir,
clinkl sivrisinek larvalarini tiiketiyorlar ve sonug olarak hastaligin vektori olan yetiskin disi
sivrisineklerin sayisini azaltiyorlar. Bununla birlikte, bu faydalar, istilaci bir tiir olarak tilapinin
olumsuz yonlerinden sikhkla daha agir basmaktadir.

Tilapia, 1lik suya ihtiya¢ duyduklari igin ihman iklimlerde yasayamaz. Mavi tilapia'nin saf tiri
Oreochromis aureus soguga karsi en yiksek toleransa sahiptir ve 7°C'de oliirken, diger tim
tilapia tirleri 11 ila 17 °C araliginda 6liir. Sonug olarak, iliman habitatlari istila edemezler ve
ihman bolgelerdeki dogal ekolojileri bozamazlar; bununla birlikte, bircok tatli ve aci tropik ve
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subtropikal habitatta giris noktalarinin 6tesinde genis bir sekilde yayildilar ve genellikle yerli
turleri 6nemli dlgiide bozdular. Bu nedenle, tilapia IUCN'nin Diinyanin En K&t Yabanci istilaci
Tirleri listesinde ilk 100'dedir.

Tilapia, sicaklik duyarhhgi disinda ¢ok gesitli kosullarda bulunur veya bunlara uyum saglayabilir.
Ekstrem bir 6rnek olarak, su sadece aci iken ortaya ¢ikan tilapia'nin diger deniz baliklarinin
yasayamayacagi kadar yliksek tuz konsantrasyonlarinda yasadigi Salton Denizi'dir.

Tilapia'nin agizda kulugkaya yatan bir tiir oldugu da bilinmektedir, yani yumurta sarisi absorbe
edildikten sonra birkag gin boyunca dollenmis yumurtalari ve geng¢ baliklar agizlarinda
tasirlar.

2.1.18. Anguilla anguilla - Yilan balig

Avrupa yilan baligl diinya pazarindaki en lezzetli ve degerli balik tirlerinden biridir. Smoked
pimple, meze sevenler arasinda en lezzetli lezzetlerden biridir. Cok lezzetli olmasinin yani sira
yilan baligi eti "yenilenebilir" yeteneklere sahiptir, bu nedenle bu tiir baliklar, ok gesitli ilging
hayvan turlerinin tiketildigi Asya Ulkelerinde yuksek talep géormektedir. Avrupa Ulkelerinde
acne kullanimi yilana benzemesi nedeniyle uzun siiredir tabu olmustur. Onu Avrupa
Ulkelerinde tam bir yikimdan kurtaran sey buydu. Simdi acne Kirmizi Kitap'ta listeleniyor, bu
nedenle kapali su Urlinleri sistemlerinde (RAS) 6zel ciftliklerde yetistirmek daha iyidir. Acne,
larvalardan yavrulara ¢ok zor bir metamorfozun gegisi ile iliskili sasirtici derecede karmasik bir
Ureme modeline sahiptir, bu nedenle bilim adamlari hala esaret altinda acne yetistirmek icin
micadele etmektedirler. Yakalanan yilan baligi larvalari (cam yilan balgi), yapay yem lzerinde
yavrularin 5-7 cm boyutuna ulastigl ve zaten geleneksel RAS kosullarinda yetistirilebildigi 6zel
kosullara yerlestirilir.

2.1.19. Scortum barcoo/ Barcoo grunter- Yesim levregi

Yesim levregi, Avustralya'ya endemik olan Terapontidae ailesinin bir baligidir. Barca Nehri de
dahil olmak Gzere Yesil Kita'nin blyilik nehirlerinin cogunda yakalanabilir. Bu ilging baliga adini
veren bu nehirdir. Dogada omnivordur, kabuklulari, bécekleri, baliklari avlar. 35 cm'ye ve 3 kg
agirliga kadar blydr. Viicut kahverengimsi yesildir ve viicutta siyah noktalar bulunur. Levregin
yesilimsi deri rengi nedeniyle ve yesim olarak adlandirildi. Balik ¢ok biylk kemikli bir govdeye
ve kiicuk bir kafaya sahiptir. Su anda, bu ilging baligin yetistiriimesinde gercek bir patlama var.
Baliklar unpretentious (6ldirmek icin cok ugrasmaniz gerekir), cok hizh biiytr (12 ayda 1,5 kg).
ic yagin birikmesi nedeniyle, bu baligin eti cok hassastir, sadece Avustralya'da degil, ayni
zamanda Asya, Amerika ve Avrupa'daki lilkelerde de gercek bir lezzetli bir yiyecek olarak kabul
edilir. Balik eti, insan beslenmesi icin gerekli amino asitlerin yani sira Omega-3, Omega-6,
vitamin yag asitlerini icerir. Yesim etindeki doymamis yag asitlerinin miktari, bilinen tim tath
su balik tlrleri arasinda en yiksektir.

Yesim levregin yetistirme teknolojisi, tilapiadan c¢ok farkli degildir. Yesim levrek 24-26°C
civarindaki su sicakliklarini sever (tilapia 28-30°C'de daha iyi blyur), tilapia yemi kullanilir.
Stoklama yogunlugu, tilapia'ninkinden (oksijenasyon ile) biraz daha disliktir: yesim levrek -
m?3 basina 80-100 kg, tilapia - m3 basina 140 kg'a kadar.
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Bu baligin yetistirilmesi icin minimum project yilda 20.000 kg'dir. Sermaye maliyeti yaklasik
200.000 Euro'dur. isletme maliyetleri yilda 70.000 Euro civarinda olacaktir.

Bu backgrounda karsi, Odessa boélgesinde su ve deniz Urinleri yetistiriciligi alanindaki bilimsel
arastirmalarin  durmadigini, deniz biyolojisi ve biyoteknoloji okullarinin uzun vadeli
arastirmalarinin bilimsel sonuglarinin korundugunu ve gogaltildigini; bilim, bdlge igin dncelikli
alanlar, balik, kabuklu deniz Griinleri ve alglerin buyulk 6lgekli gelisimi icin talimatlar ve 6zel
onlemler belirlemistir, bu tlr projelerin yiksek karlilik kosullari igin ekonomik gerekgeleri de
vardir.

2.1.20. Atherina boyeri — Glimiis balig

Bos habitatlari (besin alanlari) isgal eden ekosistemlere uyum saglama potansiyeli biiyik olan
kliclik bir turdlr. Gol ve laglinlere daha kolay yerlesebilme 6zelligine sahiptir. Bu, 1980'lerin
sonlarinda, azalan tatli su nedeniyle goliin tuzlulugunun arttigi ve birgok tath su tirinin kuzey
kismina cekildigi, golin giney kismina vyerlestigi ve bliylk popillasyonlar olusturdugu
Vistonida Goliu'nde oldu. Buglin toplam liretimin %50'sini asan goldeki en 6nemli turdar.
Gumius baliginin laglinlerde yakalanildigi ve ne yetistiriciligi yapilmakta ne de ¢ogaldilmaktadir
(Sekil 25).

Sekil 25. Gumus baligi !

2.2. VYetistiricilik sistemleri
Su Urlnleri yetistiriciliginde bircok tir icin kullanilan gesitli yaygin yetistiricilik sistemleri vardir.
2.2.1. Entansif Yetistiricilik®

Entansif bir tatl su balik ciftligi alani genellikle, baliklarin farkl blylime asamalarina uygun,
farkl buylklik ve derinliklerde birkag¢ acik hava beton tanki, kanal veya toprak havuzdan
olusur. Bir race muslugu nehir suyunu tiim tanklardan gectikten sonra yukari akis yoniine ve
asagi akisina geri dondurdr. Bu, acik devre sistemi olarak bilinen seydir. Genellikle alabalik i¢in
kullantlir.

1 https://ec.europa.eu/fisheries/cfp/aquaculture/aguaculture methods en
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2.2.1.1. Havuz yetistiriciligi (Mono ve/veya poli-kiiltiir)?

Havuz yetistiriciligi, bircok sucul tlriin havuzlarda yetistiriimesi ile oldukca popdtler bir su
drdnleri Uretim yontemidir. Basarilh bir havuz Uretimine sahip olmak i¢in havuzlar, su
mevcudiyeti, miktari ve kalitesi dikkatli bir sekilde degerlendirilerek uygun sekilde
yerlestirilmeli ve insa edilmelidir. iki ana tip havuz sistemi vardir: su havzasi ve set sistemleri
(Whitis 2002). Bulundugunuz bolgenin iklimi ve topografyasi hangi tip golet sisteminin uygun
oldugunu belirleyecektir. Havuzlari doldurmak ve dolu tutmak icin yeterli yagisa sahip alanlar,
havza havuz sistemlerine daha uygun olacaktir. Ana su kaynaginin yeralti suyu oldugu bir
alanda, bir set goleti daha uygun olabilir.

Balik kiltlirti, balik tirlerinin sayisina gére monokdltir ve polikiltiir olarak siniflandirilir. Bu,
bir havuzda veya tankta tek bir balik tirinin kaltGridir. Gokkusagr alabaligi kiltiird,
monokultirin tipik bir 6rnegidir. Bu kiltir yonteminin avantaji, ozellikle yogun kaltur
sisteminde ciftginin belirli bir baligin ihtiyacini karsilayacak yemi yapmasini saglamasidir. Farkli
yaslardaki baliklar stoklanabilir, boylece segici hasat yapilabilir.

Poliktltlr, ayni havuzda birden fazla su organizmasi tirinin kiltirlenmesi uygulamasidir.
Motive edici ilke, farkh beslenme aliskanliklarina sahip tirlerin bir arada yetistirilmesiyle
havuzlardaki balik tretiminin maksimize edilmesidir. Balik polikiltlri kavrami, birim alan
basina maksimum balik Uretimini elde etmek icin bir havuzun farkh trofik ve mekansal
nislerinin toplam kullanimi kavramina dayanmaktadir. Balik karisimi, bir havuzda Uretilen
mevcut dogal yiyeceklerin daha iyi kullanilmasini saglar. Golet ekosisteminin tim ekolojik
nislerinden etkin bir sekilde yararlanilabilmesi icin birbirini tamamlayan beslenme
aliskanliklarina sahip uyumlu balik tiirleri stoklanmaktadir. Polikiltir, Cin'de 1000 yildan fazla
bir siire 6nce basladi. Uygulama Glneydogu Asya'ya ve dinyanin diger bdlgelerine yayildi.
Polikaltir sistemindeki farkl tir kombinasyonlari, havuz ortaminin iyilestirilmesine de etkin
bir sekilde katkida bulunur. Fitoplanktofagus Gimis sazan uygun yogunlukta stoklanarak
belirli alg patlamalari kontrol edilebilir. Ot sazani ise makro vejetasyon beslenme aliskanhgi
nedeniyle makrofit bollugunu kontrol altinda tutar ve dipte yasayan koprofag sazan igin yem
olan kismen sindirilmis diski miktarini arttirir. Dipte yasayan mrigal, aynali sazan, besin aramak
icin dip camurunu karistirirken dipteki besinlerin suya yeniden sispansiyon haline
getirilmesine yardimci olur. Dipte yasayanlarin boyle bir egzersizi dip tortusunu da
havalandirir. Bitiin bu gercekler, polikiltiiriin drenaji olmayan havuzlarda balik kiiltlirti icin en
uygun onerme oldugunu gostermektedir. Kimyasal glibreleme, giibreleme veya besleme
uygulamalariyla zenginlestirilmis havuzlar, su sttununda farkli derinliklerde ve yerlerde
yasayan bol miktarda dogal balik yemi organizmalari icerir. Cogu balik agirlikh olarak bu
organizmalarin secilmis gruplariyla beslenir. Polikiltir, farkh beslenme aliskanliklarina sahip
baliklari, bu dogal gidalardan etkin bir sekilde yararlanacak oranlarda bir araya getirmelidir.
Sonug olarak, daha yiksek verim elde edilir. Tropikal iklimlerdeki verimli Polikiltir sistemleri,
yilda hektar basina 8000 kg'a kadar balik Giretebilir.

2 https://vikaspedia.in/agriculture/fisheries/fish-production/culture-fisheries/types-of-
aquaculture/classification-of-fish-culture-on-the-basis-of-number-of-species
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Ug Cin sazaninin (biyiikbas, glimiis ve ot sazani) ve adi sazanin kombinasyonlari Polikiiltiirde
en yaygin olanidir. Diger tiirler de kullanilabilir. Baliklar beslenme aligkanliklarina goére genis
kategorilerde gruplandirilabilse de, bazi 6rtismeler meydana gelir (Prabjeet vd, 1991).

2.2.1.2. Kapal devre sistemi3

Diger bir secenek ise kapali devre sistemleridir. Bu tiir kurulumlarda, su kapali bir devrede kalir
ve bir boru sistemi kullanilarak tanklarda 'dénistirilmesi' igin geri dontsturdlir. Bu sistemin
avantajlarindan biri, suyun tim parametrelerinin kontrol edilebildigi anlamina gelen dis
ortamdan izolasyonudur: sicaklik, asitlik, tuzluluk, dezenfeksiyon vb. ayrica organik atiklarin
bertaraf edilmeden once aritilmasina da olanak tanir. Yatirm maliyetinin yani sira
dezavantajlari, enerji tiketimini ve karmasik bir teknolojiye bagimhhgini igerir.

Kapali devre, akvaryumlarda ve kulugkahanelerde uzun siiredir kullaniimaktadir. Blyitmede
kullanimi daha yenidir, ancak ilgi giderek artmaktadir. Tath suda, bu sistem esas olarak
gokkusagi alabaligl, yayin baligi ve yilan bahigi igin kullanilir, ancak kalkan, levrek ve gipura gibi
deniz turleri de dahil olmak tizere tiim tdrler i¢in uygundur.

2.2.1.3. Kafes sistemi?

Deniz kafesleri, dibe sabitlenmis ve ylizeyde dikdértgen veya dairesel ylizer bir ¢ergeve ile
tutulan biyuk bir cep seklindeki agda baliklari tutar. Kiyi ve acik sularda, yeterince derin su ve
nispeten dasik akim hizlari ile asiri dalga hareketinden korunan alanlarda, somon, levrek ve
cipura gibi baliklari ve daha az dlglide alabalik yetistirmek icin yaygin olarak kullanilirlar. Birkag
kafes tipik olarak sallar halinde gruplandirilir, genellikle tekne erisimi, yem depolama ve
yemleme ekipmani icin demirleme ve ylrlyls yollari barindirir. Su kafeslere serbestce
akarken, sistemin acikhgl onu dis etkilere (yani kirlilik olaylari veya fiziksel etki) karsi
savunmasiz hale getirir ve balik giftligi atiklarina maruz birakir.

Gunlmuzde kafes kiltird hem arastirmacilar hem de ticari Ureticiler tarafindan daha fazla ilgi
gormektedir. Artan balik tiiketimi, azalan yabani balik stoklari ve kotl ciftlik ekonomisi gibi
faktorler kafeste balik Gretimine olan ilgiyi artirmistir. Bircok kiclik veya sinirli kaynak ciftcisi,
geleneksel tarim Urinlerine alternatifler ariyor. Su Urilinleri yetistiriciligi hizla blylyen bir
endustri gibi goriinmektedir ve kiclk oOlgekte bile firsatlar sunmaktadir. Kafes kilttri ayni
zamanda ciftciye, cogu durumda baska amaclar icin yalnizca sinirh kullanima sahip olan mevcut
su kaynaklarini kullanma sansi da sunar.

Gunlmuzde gollerde bulunan kafesler mersin baligi, sazan, gokkusagi alabalgi gibi degerli
turlerin yetistirilmesinde kullanilmaya baslanmistir. Yizen kafes sistemlerinde su Grinleri

3 https://ec.europa.eu/fisheries/cfp/aquaculture/aquaculture_methods en

4 https://ec.europa.eu/fisheries/cfp/aquaculture/aquaculture methods en
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yetistiriciligi, Balikgiik Operasyonel Programi araciligiyla Avrupa finansmanina erisilmesiyle
ancak son birkag yilda baglamistir.

2.2.1.4. Acik devre sistemleri (tanklar ve kanallar)

Yetistirme tanklari, alabalik ciftliklerinde ve Cyprinidler icin toprak havuzlarinda (izgara veya
havuzlar) kullanilan klasik su tanklaridir.

2.2.2. Yari entansif yetistiricilik

Yari entansif bir sistemde, havuzda dogal olarak bulunan yemi entegre etmek ve daha yiksek
stoklama yogunluguna ve hektar basina tretime izin vermek icin, genellikle kuru pelet seklinde
ek yem eklenerek, havuz Uretimi, kapsamli su Urlnleri yetistiriciligi seviyesinin otesine
ylkseltilir.

2.2.3. Ektansif yetistiricilik®

Geleneksel kapsamli tatli su baligi yetistiriciligi tim Avrupa'da uygulanmaktadir ve 6zellikle
Orta ve Dogu Avrupa'da yaygindir. Bu koklu giftgilik yontemi, havuzlarin (dogal veya yapay) su
faunasinin gelisimini destekleyecek sekilde muhafaza edilmesinden olusur. Her kis, géletler ve
lagiinler, sudaki bitki 6rtlisiini canlandirmak ve sonug olarak sudaki besin piramidinin temelini
olusturan mikroorganizmalarin, kigik yumusakgalarin ve kabuklularin, larvalarin ve
solucanlarin varhigini yogunlastirmak icin temizlenir ve giibrelenir. Bu, dogal ekosistemden
daha yuksek bir verimle 'pazarlanabilir' hayvanlarin gelisimini tesvik eder. Genis giftliklerde
uretim genellikle dtsuktur (1 t 'den az /ha/y).

Uretilen tiirler bolgelere gére farklilik gostermektedir: beyaz balik (Coregonidae), levrek, turna
ve farkli sazan, yayin baligi, kerevit ve kurbaga tirleri.

Laglinlerde ve kiyi gbletlerinde geleneksel kapsamli balik yetistiriciligi, en eski su Urtnleri
yetistirme yontemlerinden biridir ve halen Avrupa'da uygulanmaktadir. Lagunleri, sucul
faunanin gelisimini destekleyecek sekilde korumaktan ibarettir. Her kis, sudaki bitki értistni
canlandirmak ve sonug¢ olarak sudaki besin piramidinin temelini olusturan
mikroorganizmalarin, kiclk yumusakgalarin ve kabuklularin, larvalarin ve solucanlarin
varhigini yogunlastirmak icin laglinler temizlenir ve giibrelenir. Bu, dogal ekosistemden daha
ylksek bir verimle 'pazarlanabilir' hayvanlarin gelisimini tesvik eder. Genis ciftliklerde Gretim
genellikle dustktir (1 t 'den az /ha/y).

Lagiinler ve kiyi goletleri, cografi konumlarina bagh olarak levrek, yilan bahgi ve farkl cipura,
kefal, mersin balig|, kerevit ve kabuklu deniz tiriinleri saglar. Po ve Adige deltalarindaki italyan
valikiltliriinde, laglinler, bu tlrlerin vahsi dogada artan kithgi ve yilan baliklarinin kaybolmasini
telafi etmek icin levrek ve cipura yavrulari birakilir. ispanya’da (esteros) ve Portekiz'de bu
uygulama, kalkan, dil ve Senegalli dil baliklari dahil olmak lizere yeni tiirlerle test edilmesine
yol agmistir.

5 https://ec.europa.eu/fisheries/cfp/aquaculture/aquaculture_methods_en
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Karadeniz'de gokkusagi alabaligl, kahverengi alabalik ve Karadeniz alabaligi (veya somon) igin
benzer yontemler kullaniimaktadir. Baslamadan Once, yer segimi igin su kalitesinin
degerlendirilmesi hayati 5nem tasimaktadir. Temel kriter gereksinimleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Alabalik kiiltlri igin su kalite kriterleri

PARAMETRELER DEGERLER ACIKLAMALAR
Su sicakhgi °C 9-17; 12-16 (optimum) -
pH 6.5-8.5 Hafif asidik
About 7 Entansif yetistiricilik icin iyi

Oksijen 9.2-11.5 mg /It doymus
Amonyum 0.1 or0.02 mg/lt -

0.005 mg/It Yavrular igin
Nitrit (NO2) 1) 0.1 mg/lt, 2) 0.2 mg/It Yumusak sular igin

(=0.03 or 0.06 mg N-O2/It Sert sular igin
0.012 mg N-O2/It Kapali sistemler
Nitrat (NOs) 100 mg/It N-02/It
25-35 mg N-O3/It
Klor (Cl2) 0.01-0.03 mg/It
Klordr (Cl-) 50 mg/It Inkibasyon igin
Hidrojenstlfur (H2S) 0.002 mg/It
Karbondioksit(CO2) 25 mg/It Not to over this limit is possible
Ozon (03) 0.02 mg/It
Azot (N2) 110% Doygunlukta max gaz basinci
Askidaki ve sedimentdeki materyal 15-80 mg/It -
Bakir (Cu) 0.006 mg/It, 0.003 mg/It
ABP-2 = 100 mg/It CACO3

Cinko 0.005-0.04 mg/It Suyun sertligine bagl
Demir 1)0.3 mg/It, -

2) 0.1 mg/lt Yavrular igin
Kursun 1. 0.3 mg/lt (0.01-0.03 mg/It) -
Civa 1. 0.005 mg/It -

2. 0.0002 mg/It -

Kadmiyum 0.0004 mg/It Yumusak sular igin (ABP<2)

0.003 mg/It Sert sular icin (ABP>2)
Krom 0.01 mg/It Alti degerli

0.05 mg/It Uc degerli
Siyantr 0.005-0.25 mg/It -
Arsenik 0.01-0.5 mg/It -
Baryum 5 mg/It -
Aluminyum 0.1 mg/It -
Akis hizi 0.005-0.03m/s -
Turbidite 10JTU Turbidite icin Jackson &lcegi
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2.3.1.1. Yetiskin Se¢imi

Yetistiriciligi yapilacak bireylerin segimi, 6n-bliyitme doneminden baslanarak yapiimahdir.
Ayrilan baliklari bliyiitmeye devam ederek, baliklari poplilasyondan ayirt etmek agisindan ayirt
edici 6zellikler aranmalidir. Bu nitelikler sunlardir:

e Hizl biyldme ile iyi yem kullanimi,

e Hastaliklara karsi direng,

e Pirlizstiz ve uyumlu vicut formu,

e Yiksek tireme verimliligi (cok sayida ve buylk ¢apli yumurta, sperm kalitesi vb.)

e Cinsel olgunluga ge¢ ulasmak.

Yukaridaki 6zelliklere gore secilen yetiskin baliklar, kulucka havuzlarinda taze balik ve karides
ile birlikte taze peletlerle beslenmelidir. Yilda yaklasik 0,5-1,5 kg balik agirligi artirilarak fazla
yemlenmemesine oOzellikle dikkat edilmelidir. Asiri besleme, 6zellikle yumurtalarda yag
dejenerasyonuna neden olabilir.

2.3.1.2. Damizlik balik

Ucg yasindaki damizlik baliklarin ortalama agirliklari 1-3 kg arasindadir. Disi baliklar 6. yasina
kadar birbirini takip eden 4 ireme peryodunda kullanilir. Clinkl canli agirlik artisiyla birlikte
damizlik baliklarin kg viicut agirhgina diisen yumurta miktari azalir. Ornegin 6 yasindaki
baliklarda bu miktar kg canli agirlik icin 1200 adet yumurtanin altina iner. Fakat capi daha
blylk yumurtalardan satis avantaji daha fazla olan canlilikta larva elde edilir. Bu nedenle 4-5
yasindaki disiler her yoniyle bilylik ekonomik degere sahiptir. Yapilan arastirmalar 3 yash
erkeklerin spermin higbir zaman 4-5 yash erkeklerin sperminin kalitesine ulasamadigini
gostermistir. Fakat 3 yash erkeklerin spermi miktar bakimindan daha fazladir. Bu bakimdan
yetistiriciler damizlik balik giderini de dikkate alarak 3 yasindaki erkekleri tercih ederler.

Disi damuzliklarin yumurta verim 0Ozelliklerine iliskin temel bilgiler asagidaki sekilde
siralanabilir.

e Damizlik baliktan elde edilen toplam yumurta miktari balik blyudikce artis gosterir.
Ornegin 3 yasinda 750 g agirlikta baliktan 1800 adet yumurta elde edilirken; 4 yasinda
1300 g agirhkta baliktan 2500 adet yumurta alinir.

e Balik blyiikligi arttikca kg viicut agirligina diisen oransal yumurta miktari azalir. Ornegin
3 yasinda 750 g agirliktaki balikta kg canli agirliga diisen yumurta sayisi 2400 adet olurken;
4 yash 1300 g agirhikta baligin kg canli agirliga diisen yumurta sayisi ise 2000 adettir.

e Yumurta sayisi, yemin miktar ve kalitesiyle etkilenebilir.

e Yumurta sayisinin bireylerde farkliiginda genetik kosullarin etkisi cok blyuktr.

e Yash ve bliylk baliklar genc ve kiclik baliklara oranla daha biliyik yumurta gelistirirler ve
bu suretle daha kuvvetli larva olusumunu saglarlar. Ornegin 178 g agirlikta 2 yasindaki
balikta yumurta capi 3,9 mm olurken, 2700 g agirlikta 7 yasindaki baligin yumurtasinin
caplise 5,7 mm dir.
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2.3.1.3. D6l Alimi, Yumurtalarin Déllenmesi

Alabalik sagiminda simdiye kadar kuru yontem uygulanmistir. Bu yontemde kullanilacak arag
ve gereclerin cesidi sagimi yapacak personelin bilgi ve becerilerine gore degisim
gostermektedir. Anaglar sagima alinmadan 6nce 50 ppm’lik MS-222 ¢dzeltisi igerisinde
bayiltilir. Daha sonra bir havlu ile kurulanir ve temiz ve kuru plastik bir kap igerisine baligin
karni elle sivazlanarak yumurtalar sagilir. Her bir disi anacin yumurtalari Gizerine en az iki erkek
damizligin spermleri de ayni sekilde sagildiktan sonra yumurta ve spermler el veya yumusak
bir cisim yardimiyla karistirilir ve 1-2 dakika sonra lzerine temiz su ilave edilerek beklemeye
birakilir. Déllenme proseduri Sekil 26’da verilmistir.

Salmonidlerin kulugka siiresi tlirden tlre ve su sicakhgina bagli olarak degisim gosterir. Ancak,
kulucka siliresince oOlglilen su sicakliklarinin toplami (giin-derece) birbirine yakin degerler
gostermektedir. Gokkusagi alabahg yumurtalar icin ortalama inklibasyon siresi 310 gin -
derece (Celikkale 1994) oldugu halde 3.5°C'de 103 giin (361 giin-derece), 5°C'de 80 giin (400

glin-derece) ve 15°C'de 19 giin (285 glin-derece) olarak gerceklestigi bildirilmektedir.

9
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Sekil 26. Alabalik yumurtalarinin déllenmesindeki prosedirler
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Yumurtalarin kulugkalanmasinda yaygin olarak kulugka dolaplari ve tablalar kullanilmaktadir
(Sekil 27). Yumurtalar 16 ile 18 glinde gozlenirler (Sekil 28) ve ¢ikis 32-35. glinlerde tamamlanir
(Sekil 29).

Sekil 29. Vitellus keseli larvalar
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2.3.1.4. Larva Yetistiriciligi

Kulugka déneminin sona erdigi ginlerde 10°C su sicakliginda 2-3 giinde yumurtalarin
tamamindan larva cikisi tamamlanir. Bu arada ortamdaki yumurta kabuklari sifonlanarak
glinde iki defa yumurta tablalarinin delikleri tikanmamasi igin ayiklanmahdir. Yumurtadan
¢ikan larvalara vitellus keseli larva denilir (Sekil 30). Bunlar besin kesesi olarak da adlandirilan
keselerini su sicakhigina goére 12-17 giinde tiketirler. Bu donemde larvalarin barindirildigi
gereclerden en azindan her iki glinde bir beyaz renkli 614 yumurtalar ya da dlen keseli larvalar
veya deforme ve anomali larvalar sifonlanarak uzaklastiriimahdir. Belirtilen temizlik islemi
yapilmadigi durumda hizh bir sekilde mantar enfeksiyonu (Saprolegnia sp.) ile karsilasilir.

Sekil 30. Alabalik larvalar

Larvalarin serbest ylzme donemine ulasmalari, besin keselerinin ¢ogunu tiketmeleri,
larvalarin yemlenmeye baslanmalariigin 6nemli gostergelerdir. Vitellus keseli larvalarin %10’u
yem alma guicline ulastiginda ya da besin keselerinin 2/3’lik kismini tukettiklerinde ve serbest
yizmeye basladiklarinda yemlenmeye baslanmalidir. Larvalar belirtilen evreye ulastiklarinda,
kulucka kanallarinda yumurta tablalari arasindaki bolmeler kaldirilir, tablalarda bulunan
larvalar yavas bir sekilde kanallara stoklanirlar.

2.3.1.5. Larva kultiri

Suda aktif olarak hareket eden larvalarin, bakim ve yemleme ile ortalama 1 g canli agirliga
kadar buyitilmesi genellikle “yavru bakimi (nursery)” olarak tanimlanir. Bu asama 60-80 glin
icerisinde tamamlanir. Bu donemde kuluckahanede kiicik beton kanallar/tanklar
kullanilmaktadir. Stok yogunluguna ve su kalitesine bagh olarak su degisimi saatte 4-8 kez
olmalidir. Belirtilen kosullarda stok yogunlugu 100000 larva/m3'tiir. Larvalarin beslenmesine
glinde 12 saat boyunca her 30-60 dakikada bir devam edilir. Bu dénemde 6lim orani yaklasik
%30-35 civarindadir. Optimum Uretim kosullarinda, hasatta tretim hedefi, metrekiip basina
en az 1 g bireysel agirlikta 25 kg veya 25000 larva olmalidir.
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Kiguk beton kanallar; 3-4 m uzunlugunda, 40-80 cm genisliginde ve 30-80 cm derinliginde
genellikle larvalarin bakimi igin kullanilir. Genelde betonarme kullanilsa da hijyenik polyester
tanklar tercih edilmelidir. Populasyonun stok yogunlugu, kullanilan suyun miktarina ve
kalitesine baglidir. Bu kanallarda optimum su degisimi seviyesi saatte 4-8 kez olmalidir. Bu
kanallarda balik boyuna paralel olarak su derinligi arttirilir. Ornegin 3,60 m uzunluk x 40 cm
genislik x 17 cm derinlik, yaklasik 122000 larva/m?3 boyutlarindaki bir tankta yaklasik 30000
gokkusagi alabaligi larvasi stoklanmaktadir. Besleme déneminde stok yogunlugu 100.000
larva/m?3 yani litre suya 100 larva olarak kabul edilir. Belirtilen stok miktarlari uygulandiginda
saatte 4-8 kez su degisimi icin 1-2 It/sn/m?3 su gerekir. Bu kosullar altinda 8-10°C su
sicakhginda 8 glin beslemeden sonra, metrekiipte 50000 larva ve 15 glin beslemeden sonra
metrekiipte 20000-30000 larva olacak sekilde stokta boyutlandirma/segim yapilir.

2-4 m3 hacme sahip kanal tipi beton veya polyester kanallarinda 30000-60000 larva 6-8 hafta
iyi oksijen seviyesinde beslenir. Bu tanklara su girisi 20-40 L/dk/m?3 su olmalidir.

Dairesel (yuvarlak) tanklarda yavru bakimi olmasi durumunda, merkezde bulunan su gikisina
dogru yaklasik %5 egime ihtiyag vardir (Sekil 31). 2-3 m ¢apinda ve yaklasik 1.5-6 m3 kapasiteli
yuvarlak tankin su ihtiyaci 0.1-1.0 L/s olmalidir. Belirtilen 6zelliklere sahip tanklarda hafif asitli
su kullanildiginda 0,2-0,4 g agirliginda 100000 larva; 0.76-1.5 g agirhginda 7500-10000 larva
yetistirilebilir. Bu stok yogunluklarinda havalandirma ve su seviyesinin artirilmasi tavsiye edilir.
Alkali su kullanildiginda belirtilen stok yogunluklari yariya indirilmelidir. Polyester veya beton
yuvarlak tanklarda 6-8 hafta boyunca 30.000-70.000 larva beslemek mimkindir: 1.5-4 m?3
kapasiteli, 1.5-3 m ¢apinda, 50-80 cm yuksekliginde, taban egimi %10-20, savak borusu ¢api
10-12 cm. Stok yogunlugu 8-15 larva/It, su ihtiyaci 15-30 It/dk/m?3'tir. Bu tanklar parazit veya
diger hastaliklara karsi koruyucu banyolar icin de uygundur.

Sekil 31. Yuvarlak tanklar
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2.3.1.6. Balikcik (Fingerling) yetistiriciligi

Balikgik (parmak biytkliglinde balik) yetistiriciliginde beton kanallar, goletler ve ag kafesleri
kullanilabilir. Bu agsamada en az 0,5-1 gr agirlik, 4-5 cm boy kullanilir. Suda dénme hastaligina
neden olan parazit Myxobolus serebralis sporlari varsa, fingerlinglerin minimum uzunlugu en
az 6-7 cm olmalidir. Clinkd bu uzunlukta baligin omurlarinin kikirdak kisimlari ve kafa kemikleri
oldukca dayanikli hale gelmistir ve deforme olmaz. Hastalik paraziti, alabahgin kafatasi ve
omurgasindaki kikirdaklari yiyerek iskeletlerini deforme ederek daireler gizerek ylizmelerine
neden olur, insanlari etkilemez. Bu nedenle yavrularin yetistiriimesinde kullanilan tim
ekipmanlarin stoklanmadan 6nce hijyen énlemlerinin alinmasi zorunludur.

Dezenfeksiyon ¢ok onemlidir ve etkisi bu 6nlemlerin basinda gelmektedir. M. serebralis
enfeksiyonu igin onaylanmis bir ilag veya terapotik tedavi yoktur. En az on aday ilag test
edilmistir  (asetarson, amprolium, clamoxyquin, fumagillin ve analogu TNP-470,
furazolidon/furoxone, nicarbazine, oxytetracycle, proguanil ve sulfamerazine) (Wagner,
2002). Bunlardan birkagi (furazolidon, proguanil) enfeksiyonu azaltti ve/veya spor olusumunu
inhibe etti; bununla birlikte hicbiri enfeksiyonu 6énlemedi veya ortadan kaldirmadi ve bazilari
toksisite (TNP-470) veya blyimede azalma (furazolidon)® ile sonuglandi. Tedavilerin daha
fazla gelistirilmesi, dizenleyici engeller ve tedavilerin yabani baliklara uygulanmasiyla ilgili
sorunlar tarafindan engellenmektedir. Uygun ¢6zliim, islemlere baslamadan 6nce fingerling
kaltirinde kullanilan havuzlari, aglari ve diger tim ekipmanlari dezenfekte etmektir (CABI,
2020).

1500 ppm Kuaterner Amonyum Bilesigi (QAC) veya Quat Plus (62 litre su ile seyreltilmis 2 litre
Quat Plus, cogu saha ekipmaninin daldiriimasi i¢in pratik bir hacim olan 64 L ¢ozelti saglar)
kullanilabilir. Dezenfeksiyon etkisi sicakliga baghdir. Genel bir kural olarak, dezenfektanin
etkisi icin 20°C'de 30 dakika, 12°C'de 1 saat ve 4°C'de 2,5 saat gereklidir.

Mevcut kapasiteyi daha iyi degerlendirebilmek icin fingerling kiltliriinde 7-10 m uzunluk, 0.80-
1 m genislik ve 0.80-1 m derinlikte beton kanallar kullaniimaktadir (Sekil 32). Su kosullarina ve
her 10 dakikada bir su degisimine bagl olarak, ilk stoklama icin stok yogunlugu 2000-5000
fingerling/m3'tir. Bu durumda hasatta elde edilen triin 50 kg/m? olacak ve yavru baliklarin
bireysel agirhiklari 10-15 gr'dan 30 gr'a kadar cikabilmektedir. Bu tiir bir kiiltlirde yavrulari
defalarca beslemek ¢cok zaman alsa da giinde iki kez temizlenmelidir.

Diger bir kanal tiri ise 8-10 m uzunluk ve 1-2 m genislikte olup bu kanallarda su degisimi en
az 5-20 dakikada yapilmalidir. Cikista 3,5 mm capinda delikli malzeme kullanilmalidir. Su
degisimine bagli olarak stok yogunlugu metrekip basina 2000-5000 fingerling veya daha fazla
olabilir. Hasatta balik boyutuna ve su kosullarina gore dzellikle daha iyi kosullarda 50 kg/m3
veya 100 kg/m?3 balik elde edilebilir.

5 https://www.cabi.org/isc/datasheet/59563#todiseaseTreatment
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Sekil 32. Balikgik (Fingerling) kiltrd icin beton kanallar

Betonarme havuzlarda da uygun kosullarda yavru kiltird yapilabilmektedir. Dikdortgen
havuzlarin genislik/uzunluk oranlari yaklasik 1/4-1/6 olmahdir. Bu havuzlarda kullanilan suyun
niteligine ve miktarina bagh olarak stok yogunlugu metrekip basina 60-100 fingerling olacak
sekilde (ortalama 1 m derinlikte) diizenlenmistir. Bu tip Gretimde 50000 fingerling icin yaklasik
10 It/sn su gerekmektedir. Ayrica hafif asidik karakterli 3-5 It/sn su 6rnegin 450 m? havuzda ve
1.5-2.3 m derinlikte, ek havalandirma sartlarinda ortalama 60000-80000 fingerling kadar 12-
15 cm boy (2-3 kg/m?) yiikseltilebilir.

Ag kafeslerde fingerling yavru yetistiriciligi sofralik balik yetistiriciligi kadar uygun degildir.
Bunun temel nedeni, fingerlinglerin beslenecegi kafeslerde ag boyutunun kicilik olmasi
gerektigidir. Clinkl aglar kicguldikge ag daha ¢abuk tikanarak su degisimini engeller. Ayrica
kafeslerde stoklanacak yavru baliklar genellikle ortalama 1 g agirlikta dnceden beslendiginden,
baliklarin agdan kagmamasi icin aglarin géz boyutu 4 mm olmalidir.

Yukarida belirtilen problemler g6z 6niline alindiginda, yavrularin minimum agirlig1 2 gr ve goz
acikhgr 6 mm olan ag kafeslerde stoklanmasi daha uygundur. Ag kafeslerde 300-500
fingerling/m3 stoklama yogunlugu tavsiye edilir. Bu kultir tirinde yavrular uygun su
kosullarinda 8-10 cm boy veya 50 gr agirliga kadar blydtilebilmektedir. Yavru baliklar
blyudikece, 1 cm balik boyu icin kafesin ag torbasi 1 mm goz boyutuna gore periyodik olarak
yenilenmelidir.

2.3.1.6. Sofralik alabalik yetistiriciligi

Bu kiltlirde beton kanal, golet ve ag kafeslerde cesitli pazar boyutlarina kadar alabalik
yetistirilmesi amacglanmaktadir.

Bu havuzlarin boyutlari suyun miktarina ve kalitesine, havuzlarin topografik durumuna ve
havuzlarin yapildigl toprak yapisina gore blyuk farklihklar gostermektedir. Toprak yapisi killi
ve su tutmasi yiiksek ise beton havuz yapma zorunlulugu yoktur, hatta beton havuzlara gore
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daha fazla is gerektirir, ancak sabit yatirm maliyeti daha azdir. Beton havuzlarda
dezenfeksiyonun bakimi daha kolaydir, baliklarin beslenmesi ve kontrolii daha iyidir ancak
yapim maliyeti ylksektir.

Sofralk alabalik yetistiriciligi yapilan havuzlarin boyutlari genel olarak 20-50 m uzunlugunda,
4-12 m genisliginde ve 1,20 m derinliginden fazla olmamalidir. Uygun stok yogunlugu, su
degisimi ve kalitesi ile belirlenir. Ayrica yemleme, havuz hijyeni, teknik ekipman kullanimi
(havalandirma gibi) ve lretim siresi gibi faktorlerde stok yogunlugunun belirlenmesinde
dikkate alinmaldir.

Optimum kaltir kosullari ve tam degerli pelet yem kullanimi ile sofralik gokkusagi alabaligi
yetistiriciliginin 8 aylik Gretim doneminde gerceklestirilebilmesi beklenmelidir.

Sofralik balik tGiretim miktari genel olarak kg/m?3 olarak ifade edilmektedir. Ornegin havuzlarda
giinde 3-5 kez su degisimi meydana geldiginde 3-5 kg/m? balik uretilebilir. Yari entansif Gretim
kosullarinda bu miktar 10 kg/m3'e cikar. Derinligi 30-50 cm olan havuzlarda saatte 3 defa su
degisimi olmasi durumunda 20 kg/m? (=40-60 kg/m3) balk uretilir. Havuzlara verilen su
miktarina gore stok miktari da hesaplanabilmektedir. Buna gére hasatta lretilecek 100-150 kg
sofralik balik hedefi icin 1 It/sn iyi kalitede su girisine gére stoklama yapilmaktadir. 200-250 g
sofralik alabalik boyutuna goére 400-600 parmak 1 It/sn debi igin stoklanir.

Kanallar, derinligi 50-65 cm, genisligi birka¢ metre olan, betondan yapilmis, birkag yliz metre
uzunlugunda, saatte 2-3 kez su degisimi yapilan kiltir tesisleridir. 30 m'de taban egimi 10-20
cm'dir. Birkag¢ yluz metre uzunlugundaki bu kanallar, 1zgaralarla yaklasik 30 m'lik bolimlere
ayrilmistir. Uretim kapasiteleri genellikle 24-32 kg/m3'tiir (Steffens 1981). Bu kanal tipi
havuzlar mekanik besleme, hastalik kontrolii ve otomatik se¢im igin uygundur. Yavru baliklarin
pazar buylkligline kadar yetistirilmesinde suyun debisi saniyede 1.5-3 It olmalidir. Hektar
alanda 1000 It/sn su ile kanallarda 100 ton alabalik Gretilmektedir. Bu hesaplama, havuzlarda
yogun yetistirme yonteminde 100 kg balik/It/sn su ile hesaplanan geleneksel iretim miktarina
esdegerdir.

Turkiye'de ag kafeslerde alabalik kiltir( her gecen yil popller hale geliyor. Ag kafeslerinde
kontrol altinda balik Gretmek icin dogal gollere, baraj gollerine, yapay sulama géllerine, kum-
cakil goletlerine, nehir gollerine ve bliylk sulama kanallarina kurulabilirler. Kafes sistemi, ag
tasiyicl olarak ahsap, metal, polyester gibi farkli malzemelerden, cerceveyi su ylizeyinde
tutmak icin samandiralar, ¢cergeveyi sabit konumda tutmak icin ankrajlar ve cerceveye bagli ag
malzemesinden torba seklinde yapilmis farkl sekillerde bir cercevedir. Tirkiye'de levrek ve
cipura kulttrd ile ag kafeslerde yapilan denemelerden sonra, Karadeniz boélgesinde son on
yilda ozel girisimciler tarafindan ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi tath su kaynaklarimizda
yayginlasmaya baslamistir (Atay 1994). Kafeslerde alabalik yetistiriciligi yapilacaksa su kalitesi
baligin ihtiyacina uygun olmalidir.
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Denizin/goliin dibi ile agin alt kismi arasinda en az 1 m mesafe olmalidir. Kafesin ag torbasi
suda geometrik seklini tam olarak koruyamadigi i¢in hacminin yaklasik %15'ini kaybeder.
Kafesler uzun suire ayni yerde bulunduklarinda géliin veya géletin su kalitesini etkileyebilir. Bu
nedenle organik kirlilikten kurtulmak icin akintiya ihtiya¢ vardir. Sig goéllerde her Gretim
déneminden 6nce kafeslerin yeri degistirilmelidir. 10 m'den derin géllerde yer degistirmeye
gerek yoktur. Ag kafeslerin boyutlari farkli olmakla birlikte 5 m x 5 m x 5 m dlglileri en ¢ok i¢
sularda kullaniimaktadir. Ag kafesinin ag boyutu balik boyunun 1/10'u kadar olmaldir. Diger
bir deyisle, ag goz acikhigl, pratikte 1 cm alabalik uzunlugu igin 1 mm goz boyutuna esit oldugu
dikkate alinarak belirlenir. Ortalama agirligi en az 40 gr olan baliklar ag kafeslerinde stoklanir.
Mart ayinda stoklanan baliklar Haziran ortasinda, Eylil ayinda stoklanan baliklar Aralik ayinda
hasat edilir. Normal su sartlarinda ag kafeslerde stok yogunlugu metrekiip basina ortalama 40
gr agirhginda 50-100 balik olarak planlanmistir. Bu durumda hasattaki tretim miktari 20-30
kg/m3'tiir. Ornegin, Orta Avrupa gollerinde ve baraj géllerinde su iriinleri yetistiriciliginde ag
acikligr 14 mm olarak dizenlenmistir. Stok yogunlugu, 40 g/m3'lik 90 balga dayanmaktadir.
Bu kosullarda 100 ton alabalik tretimi i¢in bu Ulkelerde 4x3x3 m boyutlarinda yaklasik 180
kafese ihtiyac duyulmaktadir. Uygun kosullarda stok yogunlugu metrekip basina 100
fingerling olarak uygulanabilir.

Yetistirme denemelerinde, ag kafeslerde ortalama 35 gr agirlik ve 17-20°C su sicakhginda
stoklanan alabalik yavrulari, yliksek biylime hizi ile 300 gr agirliga ulagsmistir. Bu durumda 2.5
ayda 265 gr agirhk artisi saglandi, yani fingerling glinde 3.5 gr blydr.

Ag kafeslerde ortalama 35-50 gr balik boyutunun 90-100 besleme giliniinde 250 gr sofra
boyutuna cikarilmasi hedeflenmelidir. Bu amagla 20 m3 kafes hacim kapasitesinde 500-1800
fingerling yeterlidir. 20 m3 net kafeslerde 700'den az balik stoklandiginda, biiyiime 1000 veya
1200 balik stokundan daha yavasti. Ancak 20 m3 kapasiteli ag kafeslerde 1200'den fazla baligin
stoklanmasi 6nerilmez. Son yillarda kafeslerin caplari 20-30 m'ye, hacimleri ise 1000-2000
m3'e ulagsmistir (Sekil 33).

Sekil 33. Alabalik ag kafesleri
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2.3.2. Levrek yetistiriciligi
2.3.2.1. Anaglar ve Yumurtlama

Anaclarinin tutuldugu tanklar, anaclarin buytkligline ve stok yogunluguna bagh olarak
degisim gosterir. Akuakultiir tGnitelerinde biyik, orta ve kiiglik hacimli anag havuz sistemleri
kullaniimaktadir. Blyuk sistemler yogun olarak Japonya ve kuzey dogu Asya (lkelerinde 50-
100 m3 hacimlerde kullanilmakta ve tesis disinda kurulmaktadir. Orta bilyuklikte hacime sahip
tanklar Avrupa llkelerinde kullanilmakta olup tesis icinde yer almaktadir. Tanklarin hacimleri
15-30 m?3 arasindadir. Bunlarin ayrica filtrasyon, 1sitma ve sogutma sistemleri de mevcuttur.
Kiicuk hacimli sistemler ise 10-20 m3 arasinda olup Akdeniz sahasindaki tlkelerde
kullanilmaktadir. Bu tanklarin tiim sistemleri ¢evresel sartlara karsi kontrol altindadir. Tanklar
genellikle koyu renkte olup yuvarlaktir.

Baliklar 10-15 kg/m?olacak sekilde stoklanir. Disi erkek orani anag baligin durumuna gore 1:1,
1:2 veya 2:3 kg olacak sekilde ayarlanir. Tanklara saatte %10-20 arasi debi uygulanir. Su
sicakligl 14-15 °C olmalidir. Tanklarda dogal deniz suyu tuzlulugu kullanihr. Yumurtalarin
pelajik yapisindan dolayi tanklarin su ¢ikislari ylizeydendir. Bunun igin tanklarin Ust ¢ikisina 500
mikron goz agikhigina sahip tank igine yerlestirilmis rekliparator sistemleri konulur.

Anac bireylerden dogal yollarla, sagim yontemiyle ve hormon midahalesi ile yumurta temin
edilebilir. Sagim yontemi yumurtalarin kicik olmasindan ve dollenme oraninin
dustkligiinden dolayr uygulanmamaktadir. Yumurtalarin dogal periyot iginde hormon
miidahalesi olmadan alinmasi kaliteyi olumlu etkiler. Bunun yani sira dogal ortamdan
yakalanan bireylerin yumurtlamaya tesvik edilmesinde hormon kullanimi oldukca basarih
sonuclar vermektedir. Ayrica levrek anaglarina fotoperiyot uygulanmasi ile dogal yumurtlama
zamanlari degistirilerek yilin gesitli donemlerinde yumurta saglanabilir.

2.3.2.2. Yumurta Ozellikleri ve Kalite Kriterleri

Kemikli baliklarin yumurta boylar tirlere ve tirlerin kendi icindeki bazi kosullara gore
degisiklik gosterir. Turlin yumurta capi bliytidiikce yumurta sayisi azalir, ¢cikan larvanin boyu
ve yasama orani artar. Dollenmis yumurtalar pelajik, kiresel ve saydamdir. Yumurtanin
kalitesi, yumurtanin yizebilirligi, yag damlasi sayisi, acihm orani ve normal yapidaki larva
miktari ile orantilidir. Levrek yumurtalarinda biri merkezi konumlu olmak lzere ortalama 4-5
adet yag damlasi bulunur. Levrek yumurtalarinin ¢aplari ortalama 1150+85 |, yag damlalarinin
¢ap! ise 360-420 U arasindadir.

Yumurta caplari bolgelere gére degisim gosterir. ingiltere kiyilarinda yumurta ¢aplari 1.07-1.32
mm arasinda olctlmustir. Akdeniz kiyilari boyunca yumurtalarin caplari daha kigik (1.02-
1.296 mm) olarak tespit edilmistir. Kuzey Denizi'nde ise bu degerler 1.386 mm’ye kadar
ulasmistir. Yumurta capi su sicakligi ve besin icerigi ile iliskilidir. Kis aylarindaki diistik sicaklikta
dogal Gireme periyodunda alinan yumurtalarin diger zamanlarda sabit sicakliklarda elde edilen
yumurtalara gore daha biyuk oldugu saptanmistir.
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Ayni tir icindeki yumurtalarin boyutlari arasindaki farkhliklar anaglarin beslenmesine,
blylkligline, yumurtlama zamanina, hormon uygulamalarina, ortam kosullarina, genetik
faktorlere ve bolgesel farkliliklara baglidir. Bunlar ayni zamanda kaliteyi ve kantiteyi etkileyen
faktorler arasinda yer almaktadir. Yumurtalarda morfolojik ve genetiksel bozukluk yok ise
inklibasyon kosullari ayni oldugunda yumurtanin biyiik veya kiictk olmasi larva cikis oranini
degistirmez.

inkiibasyona alinacak yumurtalarin kaliteli olmasi ileride cikacak larva kalitesi icin cok
onemlidir. Bu bozukluklar inkiibasyon 6ncesinde ve inklibasyon siiresince belirlenmelidir.
Rekuparatorlerden alinan yumurtalarin %40’tan fazlasi 6lU ise bu grup Uretime zorunlu
kalinmadik¢a alinmamalidir. Blastomer bolinmelerinin esit olmasina dikkat edilmeli, eksik
bollinmelerin olup olmadigi tespit edilmelidir. Cok sayida yag damlasi iceren yumurtalar yine
zorunlu kalinmadik¢a Uretime alinmamalidir. Yumurta iginde nokta seklinde pargaciklar
gorlilmesi ve blastoporun ¢ikinti yapmasi embriyonik gelisim esnasinda meydana gelen
olumsuzluklardan kaynaklanan diger bozukluklardir.

2.3.2.3. Yumurtalarin inkiibasyonu

Uygun ortam sartlarinda anaglar tarafindan birakilan yumurtalar rekiiparatorlerden hassas
bicimde toplanir. Yumurtalar toplama, tartim ve canh-6lG ayrilmasi asamalarinda hava ile
mimkiin oldugunca az temas ettirilmeli ve ¢ok miktarda yumurtanin Gst Gste birikmesi
engellenmelidir.

Yumurtalar uzun siire nakil edilecekler ise 15-20 litrelik plastik kaplar kullanilir. 24 saatlik bir
tasima icin litreye 20.000 adet, 6 saatlik bir tasima icin ise litreye 80.000 adet yumurta konulur.
Tasima islemi dollenmeden sonraki ilk 24 saat icinde yapilmalidir. Tasima kaplari igerisindeki
suyun oksijen degeri 9-11 mg/It' ye yukseltilmelidir. Plastik kabin 3/2'sine su ve yumurta
konulur. Kabin 3/1'ne ise saf oksijen basilir. Tagima islemi sonucunda agilim orani %50-70
arasinda degismektedir.

Yumurtalar inklibasyona alinmadan 6nce gerek duyulursa dezenfeksiyon islemine tabi
tutulmahdir. Bunun igin %5' lik ladophor ¢ozeltisinden bir litre deniz suyuna 10 ml konur ve
yumurtalar icinde 8-10 dakika bekletilir. Ayrica bu islem icin ¢cinko icermeyen Malahit yesili ile
de 5 mg/It oraninda 40-60 dakika arasi uygulama yapilarak tatbik edilir.

Canli yumurtalar temin edildikten sonra bunlarin inkiibasyona alma islemi baslar.
inkiibatorlerin konulacagl havuzlar degisik yapida olabilir. Yumurtalarin inkiibasyonu icin en
uygun sistem race-way tipinde olan havuzlara inkibatorlerin yerlestirilmesidir. Ayrica larva
tanklari veya diger yapidaki tanklarda da bu islem vyapilabilir. Hassas bir calismanin
yapilabilmesi ve kontaminasyonun engellenmesi icin akuakdltir tesisinde inkibasyon
Unitesinin ayri olmasi gereklidir. Bu Unitenin buyUkligu ve ekipmanlari tesis igin gerekli
yumurta miktarina gére dizayn edilir. inkiibatérlerin konulacag tanklarin i¢ kisimlar koyu
renkli ve jel-kot kaphdir.
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Kullanilan inkiibatérlerin hacimleri 50-200 It arasinda degisebilir. inkiibatdrler polyesterden
yapilmis olup silindir koniktir. Silindir kismi 300 Ww'luk plankton bezi ile kaph olup konik kisim
polyesterdir. Her inkiibatore alttan ayri su girisi yapilabildigi gibi, bunlarin yerlestirildigi
havuzlara da su giris ve ¢ikisi direkt olarak yapilir. Tanklara gelen su 6nce 5 u' luk, sonrada 1
p'luk kartus filtrelerden gegerek U.V. filtreye girig yapar. Buradan da tanklara dagilir.

Yapilan galismalarda levrek yumurtalarinin %029-47 tuzlulukta gatladigi gorilmustir. Fakat iyi
bir yumurta agilimiigin tuzlulugun hem levrek hem de gipura yumurtalariigin %034-38 arasinda
olmasi gerekir. %034 tuzlulugun altinda yumurtalar semi-pelajik 6zellik gosterirler ve %033
tuzlulugun altinda da tamamen ¢okerler. Levrek yumurtalari igin en iyi inklibasyon sicakhgi 14-
16 °C arasindadir (Freddi, 1985).

Temin edilen yumurtalar alindiklari ortamla ayni sicakliktaki inkibatoér tanklarina
yerlestirilmelidir. Sicaklik farki +0.5 °C dereceyi ge¢memelidir. Yumurtalar inktbatorlere
ortalama 3000-5000 adet/It olacak sekilde konulur. inkiibasyon siiresince 1sik kullanilmaz.
inkiibatérlerin bulundugu tanklarda saatte %40-60 su degisimi uygulanir. Su degisimi olmadan
yapilan inkiibasyonlar da acilim oranlari %30-40 olarak tespit edilmistir. Normal akiskanli suda
ise acihm %75-85 arasinda olmaktadir.

2.3.2.4. Prelarval Evre

Levrek larvalarinin yumurtadan ¢iktiklarinda agiz ve anusleri kapahldir. Larvalar pasif
durumdadir, bas asagi dururlar ve kendi vitellis keselerinden sagladiklari enerji ile hayatlarini
sirdurdrler. Yumurtadan cikan levrek larvalarinin boylari 3.4-3.6 mm arasindadir. Vitellis
kesesi boyu 1.1-1.3 mm uzunlugundadir. Yag damlasi ¢api ise 0.5-0.7 mm arasindadir. Agiz ve
anls kapali oldugundan disaridan besleme s6z konusu degildir. Larvanin sadece vitellls
kesesinden beslendigi bu doneme lecithotrophik periyot adi verilir.

2.3.2.5. Postlarval Evre

Postlarval evre 15-16°C 5.giinlin sonunda agiz ve aniisiin acilmasi ile baslar. Bu dénemde agiz
icinde mukositler olusur. Bunlar ilk nce mukusla kaplanmis epitelium cukurlari gibidir. Seliler
ceperleri incedir. 7. gline dogru ¢ene kikirdaklari ve kaslari olusmaya baslar. Salgi bezleri tam
olusmadigindan sindirim mekanizmasi miikemmel degildir. Sindirim tlpil epitel yapida dort-
alti sira hiicreden olusur ve kalinligi 45 mikrondur. 8. giine dogru hiicre sira sayisi alti-sekiz
adete ulasir. Bu sirada bagirsak emici hticreleri islevlik kazanmistir. Bu dénem icinde 10-11.
glinlerde phanin dislerin ilkel formlari olusmaya baslar.

2.3.2.6. Levrek larvalarinin beslenmesi ve biiylimesi

Prelarval donemde, larvalar yogun Uretim kosullarinda 80-200 adet/It, olacak sekilde larva
tanklarina yerlestirilir. ideal stok yogunlugu 100-125 adet/It’dir. Tanklar silindir konik yapida
olup polyester malzemeden retilmistir. Hacimleri uygulanan teknige gére 2 m3'ten 15 m3e
kadar degisim gosterebilir. ideal larva tanklari 4-6 m3 hacmindedir. Havuzlarin i¢ yiizeyleri gel-
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coat ile kaph olup koyu renklidir. Larvalarin kolay izlenmesi icin tanklara lomboz agilmahdir.
Havuzlarin etrafi rahat ¢alismaya elverisli olmali, alttan ve Ustten su ¢ikislari mevcut olmahdir.
Bu tanklarin segimi uygulanacak larva yetistirme teknigi ile ilgilidir.

Yumurtadan ¢ikma sirasinda balik larvalari heniiz tam olarak olusmamistir ve diger seylerin
yani sira islevsel gozleri ve agzi yoktur. Ustelik aktif bir yiizme davranisina sahip degillerdir.
Yumurtadan giktiktan sonraki ilk Gg ila alti glin igcinde ve su sicakhgina bagli olarak, balik larvasi
besin kaynagi olarak yalnizca yumurta sarisi rezervlerini kullanir. Bu siirenin sonunda gencg
balik, koyu renklerinden taninabilen islevsel gozler gelisir, agzi agilir ve sindirim sistemi heniiz
ilkel olmasina ragmen artik yiyecekleri 6ziimseyebilir. Daha sonra ylizme davranisi aktif hale
gelir ve boylece hayvan yatay bir pozisyonda kalabilir. Bu asamada larva sonrasi asama baslar
ve geng baliklar rotifer ve karides nauplii gibi canli avlarla beslenmeye baslar (Tablo 3),

Levrek larva yetistiriciliginde agik devre ve kapali devre sistemler kullaniimaktadir. Agik devre
sistemlerde su kriterleri larvanin gerek duydugu sartlara goére ayarlanir ve liretim tanklarina
gonderilir. Balklar tarafindan kullanilan su daha sonra desarj edilir. Saatte %5 degisim ile
baslayan su debisinin larva dénem sonunda saatte %50 ¢iktig1 distnuldiginde kullanilan su
miktarina bagli enerji tiiketiminin fazlaligi ortaya gikar.

Levrek larva yetistiriciliginde uygulan tuzluluk diistirme teknigi yasama oraninin olumlu yonde
etkilemektedir (Johnson ve Katavic, 1986). Bunun yani sira hava kesesi olusturma yilizdesini
arttirmasi ve buna paralel olarak deformasyonun azalmasi bu teknigi daha da kullanilir hale
getirmistir. Tuzluluk ilk giinden itibaren tedrici olarak dusiruliir ve 5. giinde dogal deniz suyu
tuzlulugundan %026 tuzluluga ulasilir. 5-17. glinler arasinda bu tuzluluk degerinde sabit kalinir.
17-23. ginler arasinda ayni sekilde tuzluluk kademeli olarak arttirilarak dogal deniz suyu
tuzlulugu dizeyine cikarilir. Tuzluluk artirnminda hava kesesi hipertrofisi ile karsilasildiginda
%026 tuzluluga geri dontlmelidir (Saka, 1995). Oksijen degeri 5-6 mg/It'dir. Tlirbitite miktari
8.5-12 ITU'yu asmamalidir. Larva tanklarinda nitritin (NO2) 0.013-0.016 mg/It, nitratin (NO3)
0.062-0.068 mg/It arsinda olmasi Giretim icin idealdir (Equinoxe, 1990).

15-16 °C su sicakliginda levreklerde prelarval donem 5. glinde sona erer ve postlarval donem
baslar. Agiz acilmadan 6nce tanklarin tizerinde biriken yag tabakasinin temizlenmesi icin ylizey
temizleyicileri tank ylzey alanina gore 1 veya 2 adet olarak yerlestirilir. Bu hava kesesi gelisimi
icin cok 6nemlidir. Larvalara uygulanan aydinlanma siresi ve yogunlugu larvalarin gelisimini,
hava kesesi olusumunu ve yasama oraninin etkiler. Larva gelisimi artan aydinlatma
kosullarinda artarken, strekli aydinlatma baliklarin yasama gliclini disdrir. Larva tanklarina
prelarval evrede i1siklandirma uygulanmaz. Isiklandirma siresi ve siddeti 5.glinde 12 saat-50
liks, 11.glinde 13 saat-140 llx, 17. glin ve sonrasinda 16 saat—920 llix olarak ayarlanmalidir.

Larval donem beslemede canli yem kaynaklari olan rotifera (Brachionus plicatilis) ve gesitli
orijine sahip artemialarin (Artemia sp.) nauplii ve metanauplii formlari kullanilr (Tablo ).
Dlnyanin gesitli bolgelerinde farkh orijinlere sahip artemia yumurtalari temin edilmektedir.
Bunlarin ac¢ilim oranlari, besin icerikleri, bir gramdaki yumurta sayilari ve acilim sonrasi nauplii
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boylari degisim gosterir. Artemia Systems’in Urettigi ve larva Uretim tesislerinde yogun olarak
kullanilan AF tip artemialarin nauplii boylari yaklasik 460-480 p olup, 10 mg/gr’dan daha fazla
miktarda HUFA igerirler.

Bu artemialarin enleri 165-175 p arasinda degisim gosterdiginden agiz acgikligi 400-420 p olan
levrek larvalarinda ilk glinden itibaren de kullanilabilir. Fakat bir haftalik donemde rotifer ile
besleme yapilmasi yasama oranini olumlu etkiler. AF tip artemia naupliilerinin protein oranlari
%48-52, yag oranlari %19.3-21, karbonhidrat oranlari %12-13, kil miktarlari %8.1-8.7 ve nem
oranlari %4.8-5.2 arasinda degisim gosterir. ikinci asamada yine yogun olarak kullanilan EG tip
artemia naupliileri ise daha dusiik oranda protein miktarina (%45-47) ve daha az doymamis
yag asitleri (5-7 mg/g HUFA) oranina sahiptirler.

Ayrica boyutlari daha biyik olup 500-520 p arasindadir. 16. giinden itibaren EGi: olarak
kullanilan artemia formlari ise EG tip artemia naupliilerinin 24 saat boyunca SELCO tirevli
zenginlestirici maddeler ile beslenerek buyltilmesi ile elde edilir. SELCO Urunleri yiksek
oranda HUFA (200 mg/gr), vitamin, antioksidan ve yag (%60-65) icerdiklerinden larva
gelisiminde 6nemli rol oynarlar. 24 saat sonunda metanauplii formuna gelen artemialarin
boyutlari 700-750 mikron arasindadir.

Larvalara verilen canli yemlerin tiirleri ve yasama oranlari séyledir:

Tablo 3. Levrek larva kiltiri protokoli

Gin Sicakhk Tuzluluk  Akis hizi  Isik siiresi Isik Beslenme

(°C) (%) (%/h) (h) yogunlugy (R: Rotifer, AF, EG: Artemia salina pieces per

(Lux)  ml))

1 15-16 36 5 0 0 Beslenme yok
2 15-16 34 5 0 0 Beslenme yok
3 15-16 30 5 0 0 Beslenme yok
4 15-16 28 5 0 0 Beslenme yok
5 15-16 26 5 12 50 R=8/ml
6 15-16 26 5 12 60 R=8 /ml
7 15-16 26 5 12 80 R=8 /ml
8 15-16 26 5 12 100 R=6/ml AF=0.5 /ml
9 15-16 26 5 12 120 R=6/ml AF=0.5 /ml
10 15-16 26 10 12.5 140 R=6/ml AF=0.6 /ml
11 17 26 10 13 140 R=4 /ml AF=0.6 /ml
12 17 26 10 13 140 R=4 /ml AF=0.6 /ml

13 17 26 10 13 240 R=2/ml AF=0.8 /ml
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R=2 /ml AF=0.5/ml EG=0.5 /ml

R=2 /ml AF=0.5/ml EG=0.8 /ml

AF=0.4 /ml EG=0.6/m| EG1=0.1/ml

EG=1.2 /ml
EG=1.2 /ml
EG=1/ml

EG=1/ml

EG=1/ml

EG=1.2 /ml
EG=1.0 /ml
EG=0.8 /ml
EG=0.6 /ml
EG=0.4 /ml
EGi=2/ml
EG1=2 /ml
EG1=2/ml
EGi=2/ml
EGi=2/ml
EG1=2 /ml
EGi=2/ml
EGi=2/ml
EGi=2/ml
EGi=2/ml
EGi=2/ml
EGi=2/ml
EG1=2/ml

EGi=2 /ml

EG1=0.3 /ml
EG1=0.3 /ml
EG1=0.5 /ml
EG1=0.5 /ml

EG1=0.5 /ml
EG1=0.8 /ml
EG1=1.0 /ml
EG1=1.2 /ml
EG1=1.4 /ml

EG1=1.6 /ml

Larval donemin tamamlanmasi olarak kabul edilen 38-42 glinler arasinda larvalar canli yemden
mikropartikil yeme adapte olacaklari sévraj bolimiine alinirlar. Bu boélimde isletmenin
kapasitesine gore belirlenmis sayida 10-15 m¥lik tanklar kullanihr. Tanklarin dip kisimlari
koniktir. Su cikislari merkezi ve diptendir. Baliklarin yasina bagh olarak su gikislarina
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yerlestirilen krepinler géz acikliklari 500, 1000 ve 2000 mikron arasinda degistirmektedir.
Havuzlarda 1500-2000 lix aydinlatma siddeti saglayacak isiklandirma sistemleri mevcuttur.
Unitede aydinlatma siiresi 16 saat olup otomatik zamanlayicilar yardimiyla ayarlanmaktadir.
Mikropartikil yemlerin dagitiminda otomatik yemlikler kullanilmaktadir. Bu bélimde de agik
devre ve kapal devre sistemler kullanilabilir. Ortama girilen toz yem su kalitesini ¢ok hizli
degistirdiginden kapali devre sistemlerde su kalitesinin slirekli kontroll saglanmalidir. Hastalik
risklerinin azaltilmasi yoniinden agik devre sistemlerin bu asamada kullaniimasi daha faydali
olmaktadir. Tanklara verilen su mutlaka kum ve ultraviyole filtreden gecirilerek larvalara
verilmelidir. Bunlarin yani sira tanklarda saf oksijen girisi, debimetre, saturasyon kolonlari ve
ylzey temizleyicilerinin bulunmasi tretimi olumlu yénde etkiler.

Mikropartikil yeme alistirma dénemi, baliklarin ortalama 19-21 mm total boya ve 35-40 mg
agirhiga ulastiklari 38-42 giinlerde baslar. Bu donemde havuzlardaki balik yogunlugu litrede 10-
12 adettir. Saf oksijen kullanildigi durumlarda bu oran 18-20 adet/It'ye kadar cikabilir.
Mikropartikil yeme gegis doneminde kullanilan Artemia’lar metanauplii Il formunda olup
HUFA bakimindan larval donemde metanauplii | formunda oldugu gibi zenginlestirilir.

Levrek baliklarinin sévrajinda kullanilan mikropartikil yemler ilk dénem 80-150 mikron
blyuklikten baslayarak larva gelisimine gore 500 mikron biyiklige kadar kullanilir. SOvraj
uygulamasi 15-16 gilin devem eder. Larvalara glinlik verilen artemia miktari azaltilirken
mikropartikil yem miktari arttirihr. Bu dénemde mikropartikil yem besleme orani canli
agirhgin %8-10 kadardir. Sévraj boyunca su sicakligi ortalama 20 °C olup, tanklarda su debisi
%50-100 arasinda degisim gosterir. Oliimler sdvrajin ilk ginlerinde toz yeme adapte
olamamaya bagh olarak artma egilimindedir. Larva yasama orani normal sartlar saglandigi
taktirde ortalama % 80-90 arasinda degisim gosterir (Equipe Merea, 1990). SoOvraji
tamamlayan larvalar ortalama olarak 350-400 mg agirliga kadar bu bolimde kaldiktan sonra
on buylitme (nitesine alinir.

2.3.2.7. Yavru bakim evresi (Nursery stage)

Bu sistemde kullanilan tanklarin teknik 6zellikleri sévraj tinitesinde kullanilan tanklar ile aynidir
Gelisim oOzelliklerine gére 70-80. giinlerde s6vraj linitesini terk eden yavrular boylanarak, hava
keseli ve hava kesesiz bireyler birbirinden ayrilir. Nursery’de kapali devre sistem kullaniimaz.
Baliklar burada ag kafeslere ¢ikarilmak icin gerekli olan 1.5-2 gram agirliga kadar buyatdldrler.
Ancak Ulkemiz kosullarinda yavru bireyler 0.5-1 gram arasinda da kafes sistemlerine
cikarilmaktadir. Nursery Unitesinde baliklar strekli gbzlenerek, hastalik risklerine karsi gerekli
onlemler alinmahdir.

Nursery tnitesinde de hacimleri 10-15 m3 arasinda degisen silindir tanklar kullaniimaktadir. Su
sicakhgr 19-21 °C olup 16 saat isiklandirma uygulanir. Tanklarda dogal deniz suyu tuzlulugu
kullanihr. Tanklara 3000-5000 adet/m3 arasinda yavru stoklanabilir. Su degisimi balik
blyukligine ve stok yogunluguna gore saate %80-150 arasinda degismektedir. Yemleme
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orani %6 baslayip %4 kadar diisme gosterir. Yagama orani hastalik ¢ikmadigi siire iginde %90-
95 arasinda degisim gosterir (Tablo 4).

Tablo 4. Levrek baliklarina sévraj ve nursery doneminde balik agirligina ve sicakliga gore
uygulanan besleme oranlari ve yem buyuklikleri.

Periyot Yem boyutu Balik agirhigi Su sicakhig Beslenme orani
(micron) (gr) (°c) (%)
80-200 0.03-0.125 8-10
Kuru beslemeye gecis 150-300 0.125-0.165 19-20 8-10
300-500 0.165-0.420 6-8
300-900 0.420-0.640 5-6
Nursery 500-900 0.640-0.950 19-21 4-5
500-1250 0-950-1.200 4-5

2.3.2.8. Biiyliitme donemi (On-growing period)

Diinyada ve Ulkemizde yogun olarak kullanilan bu yontemde ylzer ag kafes yapilarinda
yetistiricilik yapilmaktadir. Akuakultir ¢calismalarinin gelismesine paralel olarak birim alandan
daha ¢ok verim almayl saglamasi acisindan su igerisinde yetistirme sistemleri agirhk
kazanmistir. GinlimUzde kiyisal alanlarda, agik denizlerde ve okyanuslarda bile glivenlik iginde
kurulabilecek sistemler planlanmaktadir. Giiniimizde kiyi étesi kafeslerde 2500-6000 m?3 arasi
degisen hacimlerde tek bir sistemde yillik 150 ton lretim yapilabilmektedir (Ozden ve dig.,
1998). Kafes sistemleri sabit kafesler, yiizer kafesler, dalgi¢ kafesler ve doner kafesler olarak 4
ana grupta toplanir (Sekil 34).

Ag kafeslere kuruldugu yerin 6zelliklerine ve su kalitesinin durumuna gére 15-30 kg/m?3
arasinda stoklama yapilabilir. Baliklarin gelisiminde besleme ve su sicakhigi 6nemli rol oynar.
Besleme rejimlerinde yem kalitesinin yani sira baliklarin agirliklari ile su sicakligl degerleri
dikkate alinarak giinlik besleme yapilmalidir. Bliyitme déneminde levreklerde kullanilan
yemlerde protein %46-52, seliloz %2-3, ham kil %12-13, ham yag % 10.5-11.5 kalsiyum % 1.6-
2.2 ve fosfor %1.4-1.5 arasinda olmasi, bunun yani sira vitaminler ve iz elementlerin yeterli
miktarda kullanilmasi gelisimi olumlu yonde etkiler (Tablo 5).

Tablo 5. Levrek yetistiriciligi icin yem boyutlari, besleme orani ve ag goz acikliklar

Yem boyutu Balik Su sicakhgi Beslenme Ag g6z acikhigi
(mm) agirhg (°c) orani (mm)
(r) (%)

0.9-1.2 1-3 16-25 5-3 4
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1.25-1.5 3-8 2.6-4.1 6
15 8-15 2235 8
2 15-30 1.5-2.75 12
3.2 30-80 1.2-2.1 15
4.5 80-250 1.1-1.8 20
6 250 - 0.4-0.9 24

Sekil 34. Levrek kiiltlri igin ag kafes sistemleri

Karadeniz Bolgesinde deniz levregi kulugkahanesi ¢evresel parametrelerin elverissiz olmasi
nedeniyle bulunmadigindan, 2-3 g olan yavrular, izmir ve Mugla illerinde bulunan
kuluckahanelerden 6zel tasarlanmis araclar ile transfer edilmektedir. Karadeniz’de deniz
levregi Gretimi Ordu ve Trabzon illerinde yapilmaktadir.

2.3.3. Sazan yetistiriciligi
2.3.3.1. Sazan yetistiriciliginde su ve toprak o6zellikleri

Sazan kultlrinde minimum su ihtiyaci havuzu siirekli dolu tutmaktir. Yaz aylarinda sizma ve
buharlasmadan kaynaklanan kayiplar ve havuzlarda tiiketilen oksijen, giren su miktari (0,5-1,0
It/dk/ha) ile geri kazanilmalidir. Ozelliklerine ve iklim kosullarina bagli olarak havuz ¢ikisindaki
oksijen miktari 5-6 mg/It; daha yuksek oksijen seviyeleri, daha yiiksek stok yogunluklarina izin
verir.

Sazan (retiminde dere, kaynak suyu, gol suyu, yeralti suyu veya kisaca tiim ihk sular
kullanilabilir (Atay ve Celikkale, 1983). Nehirler yliksek miktarda oksijen ve besin maddesi
icermesine ragmen, sellere, tarimsal, evsel ve endistriyel kirlilige 6zel dikkat gosterilmelidir.

Su seviyesindeki dismelere de dikkat edilmelidir. Gerektiginde dereden alinan suyun
havuzlara verilmeden once dinlenmesi gerekmektedir. Durgun su sicakliklari nedeniyle
Ozellikle Greme mevsiminde sazan Uretimi icin en ¢ok tercih edilen sulardir. Kaynak sulari
oksijen bakimindan fakirdir ve ayrica zehirli gazlar igerme riski vardir. Oksijeni artirmak ve
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zararh gazlardan kurtulmak igin su girisinde dlisen ylzey ¢esitli basit yéntemlerle artirilarak
havalandirilmalari gerekir. Zehirli gazlari fazla olan sular demir, kursun gibi agir metaller
icerebileceginden sazan kdiltird icin uygun degildir. Kaynak sulari sel riski tasimaz, camur
tastyarak bulanikhgi ve enfeksiyonlari artirmaz. Artezyen sulari ve pompalarla gikarilan yeralti
sulari da sazan uretiminde kullanilabilir. Ancak kullanima baslamadan 6nce etkin maliyet
analizleri yapiimahdir.

Ana gereksinim, su kaynagina bakmadan sazanin metabolik gereksinimi igin iyi olan su
sicakhgidir. Basarih havuz kiltiirt, suyun dogal besinler agisindan zengin olmasina baghdir.
Suyun zenginligi besin maddeleri agisindan ifade edilir; icerdigi kire¢ miktari. Suyun kireg icerigi
asit baglama kapasitesi (ABC) ile 6lguliir. 1 litre su 28 mg CaO igeriyorsa, suyun asit baglama
kapasitesi 1'dir. Sazan yetistiriciliginde ABC 1.5 olmalidir ki bu da 42 mg CaOQ/It'ye esittir. ABC
0,5'ten kiglkse daha az verimli, 0,5-1,5 arasi orta verimli ve 1,5'ten bilylkse verimli olarak
siniflandirilir. Ancak ABC 6'nin lizerinde olmamalidir.

Sazan kdlturd igin pH 5.5-10.5 arasinda olmalidir; optimum 7-8. Sudaki kire¢ miktari arttiginda
pH degeri de yikselir. Ancak yilksek pH her zaman sudaki asiri kire¢ anlamina gelmez.
Fitoplankton ve su bitkileri yogun oldugunda sudaki CO; miktari ve pH degeri artar; ozellikle
yaz aylarinda fotosentez sonucu. Sonug olarak, suyun yiiksek kirec icerdigi sonucuna varilabilir.
Gunlak olglimlerde pH degeri 6,5 ile 8,5 arasinda ise sudaki kire¢ miktari yeterlidir. pH dislik
oldugunda, suyun kireclenmesi gerekir. Sularda 4> pH> 11 oldugunda sular kultir balikgihg
icin uygun degildir. Bu tir sulari yetistiricilige uygun hale getirmek maliyetli olacaktir. pH <4
olan su, yem alimini ve serbest H+ iyonlarini azalttigi icin hicreleri gecirimsiz hale getirir ve
ileri asamalarda balik 6limlerine neden olur. Ayrica fitoplankton ve zooplankton gelisimini
durdurarak suyun biyolojik beslenme kapasitesini azaltir. Suda yeterli kire¢ olmamasi pH'i
dustrir ve baligin pullarinda ve kemik olusumunda bozukluklara neden olur (Atay ve Celikkale,
1983).

Sazan havuzlarindaki oksijen miktari 5-6 mg/It'nin altinda olmamahdir. Havuzdaki oksijenin
cogu ylizey havalandirmasi ile az miktarda su ile (1.5 g O/ m?/giin; biyik gollerde 4.8 g
0,/m?/giin) saglanir. Havuza giren oksijen ne kadar yiiksekse stok miktari da o kadar yiiksek
demektir.

Suyun oksijeninin yeterli olmadigi durumlarda havuz girisinden 6nce su selale seklinde yapilir
ve oksijen miktari arttirilir. Havuz suyundaki oksijen sadece baliklar tarafindan degil, organik
maddeler, mikroorganizmalar ve su bitkileri tarafindan da geceleri, 6zellikle yaz aylarinin
baslarinda tlketildiginden, oksijen eksikligi acisindan kritik dneme sahiptir. Suyun sicakhgi
arttikca oksijen tutma kapasitesi azalir. Bu nedenle havuz ¢ikisindaki oksijen iceriginin yani sira
havuzdaki su sicakhiginin siirekli olarak izlenmesi gerekir. 1 kg agirhgindaki bir sazan igin 300-
500 mg 0,/It/saat gereklidir.

Su sicakligl ireme, beslenme ve metabolik faaliyetler igin dnemlidir. Su sicakliginin 18-20°C'ye
yukselmedigi sularda sazan lireme sansi bulamaz. 18-20°C ve Uzeri sicakliklarda yogun yem
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tikettigi icin slirekli baydr. ik sularda biylime hizi daha yliksektir; yani sofralik alabalik igin
Avrupa'da 3-4 yil, daha sicak tlkelerde ise 1-1.5 yil stirer. Clinki uygun biylime periyodu Orta
Avrupa llkelerinde 3-4 ay, Karadeniz'de 6 ay, Ege ve Akdeniz bdlgesinde 7-8 aydan fazladir. Bu
nedenle Tlrkiye'de sazan Uretimi icin cok uygun kosullara sahiptir (Celikkale, 1988).

Evsel ve endistriyel atiksular sazan dretilen sulara karistirlmamalidir. Ozellikle DDT (29.4
mg/It), Aldirin, Endrin (0.057 mg/It), Malathion (100 mg/It), Metasytox ve civa bilesikleri az
miktarda olduruci olabilir. CO2 miktari 2 mg/It'den fazla olmamalidir. H2S 0,5 mg/It oldugunda
zararli, 5-6 mg/It Gzerinde oldugunda 6ldiirlici etkiye sahiptir. 1-2 mg/It nitrit 6ldlricu etkiye
sahiptir. 0,2-0,4 mg/It amonyak yavrularda, 0,6 mg/It amonyak kiiglik balklarda élduricudr.
Deterjanlarin etkileri turlerine gore farklilik gosterse de 5.0-10.0 mg/It miktari yumurtalari ve
spermleri yok eder. Fenoller, baliklar igin gligli bir zehir etkisine sahip bilesiklerdir. Agir
metaller ve demir ve kursun gibi bilesiklerin olduricth etkisi vardir. Demirli bilesikler
yumurtalarin Gizerine yerlesir ve yumurtadan ¢ikmayi engeller. iyot, klor ve azot gazlari da
cesitli hastaliklara neden olur. Katran ve yaglar bagirsaklari ve kan dolasimini etkiler.

insa edilecek arazinin topragi ne kadar iyi olursa, gélet o kadar verimli olur. Su kaynagi havuz
arazisi icindeyken kurutulamayan su bitkileri havuz tabanini kaplarsa temizlik ve dezenfeksiyon
islemlerini imkansiz hale getirir. Bu nedenle bu tiir yerler gélet yapimina uygun degildir. Havuz,
gecirimsiz killi ve tinh topraklarda yapilmalidir. Kumlu ve gegirgen topraklar da havuz yapimi
icin uygun degildir. Organik madde ile beslenen topraklar, toprak sazan yetistirme havuzlari
icin uygundur. Toprak organik maddece fakir ise ahir glibresi veya tarimsal atiklarla glibreleme
yapilabilir. Sazan Uretimi igin giftlik sahasinin;

e Ciftlige yil boyunca yeterli su saglayacak nehir veya su kaynagina yakin,

e Taskinlara karsi dogal veya yapay engellerle,

e Gelecekteki agiimlara uygun ve mevcut riizgari almayan,

e Topraginin kil ve kiregli yapiya sahip olmasi, su sizintisini 6nleyecek derinligin en az 1 m
olmasi,

e Biyuk taslari ve agac kokleri olmayan,

e Suyun havuzlara dogal olarak akmasini saglayacak egimli,

e kazimi kolay ve fazla kazi gerektirmeyen,

e Pazara kolay erisim,

e lyi bir is yeri secimi maliyetleri en aza indirir.

2.3.3.2. Sazan liretiminde kullanilan havuzlar

Toprak havuzlari, sazan kiltlr icin iyi bir yasam alani olusturan fitoplankton, zooplankton ve
diger su organizmalarinin gelisimi icin uygundur. Sazan kultiirt icin ihtiyac duyulan besinlerin
yarisi toprak havuzlarindan, ikinci yarisi ise suni yemlerden saglanmaktadir. israil'de yemin
%20'si havuzlardan, %20'si glibrelemeden ve %60'i suni yemlerden geliyor. Toprak havuzlari
dogal besin kaynaklari oldugundan yatirim maliyetleri de disuktiir. Avrupa kosullarinda yaygin
Uretimde 600 kg/ha verimin havuzlardan elde edilen besinlerden (2/3) ve suni yemlerden (1/3)
geldigi varsayilmaktadir. Bu nedenle, 1 kg sazan liretmek i¢in 3-4 kg tam tahil gereklidir.
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Sazan kaltird icin havuzlar farkh sekillerde olabilir;

Teras havuzlari: Egimli araziler Gzerine kurulu, Gg¢ tarafi duvarlarla gevrili olup, alt duvar
yan duvarlardan daha yuksektir. Egim ¢cok yiksek ise yan duvarlar yiksek olmalidir. Taskin
riskinden dolayi dere ve dere yataklarina havuz yapilmasi uygun degildir.

Baraj tipi goletler: Dere, bataklik ve benzeri diiz yerlerde yapilan dort duvarh goletler.
Arazi yumusak oldugu icin duvarlari teraslardan daha genistir.

Piring tarlasi havuzlari: Taskin tehlikesi olmayan kiiglik nehir kenarlarinda veya
akarsularda enine duvar (dolgu) yapilarak. Bunlar su toplama havuzuna benzer
havuzlardir.

Sazan kulturidndeki havuzlar farkl amaglar igin kullanilabilir:

Yumurtlama havuzlari: Ciftligin tipine, kuruldugu arazinin biytkliglne ve kapasitesine
gore farkli blyukliklerde olabilirler. Yumurtlama havuzlarinin giinesli ve riizgarsiz bir yere
kurulmasi 6nemlidir. Havuzun ortasinda yumurtlama yataklari adi verilen ¢imenli kisim
bulunur.

Dubisch goleti genellikle 100 m?2, nadiren 250 m?'dir. Havuzun derinligi ortada 30-40 cm,
yan kanallarda 60-70 cm'dir. Dubisch goéleti, yumurtlama mevsimi disinda kuru tutulur. Su
dolum siiresine kadar suya dayanikh sert cayir otlari (Lolium perenne) havuzun ortasina
dikilerek yumurta tutunmasi igin yetistirilebilir. Bitkinin uzunlugu yaklasik 10 cm olmahdir.
Yumurtlamadan sonra su seviyesi disurilerek tdrlerin otsu kanallarda toplanmasi ve
oradan kolaylikla alinmasi saglanir. Yumurtalar ¢iktiktan bir hafta sonra larvalar ve larva
¢ikisi; daha sonra su akisl ile toplanir.

Hofer havuzlari genellikle soguk bolgelerde kullanilir. Su gikisinin 6nindeki duvarlar 0.8-
1.0 m yuksekligindedir. Havuz tabani yanlara dogru egimlidir. Sig kisim baliklarin
yumurtlama vyeridir ve su bitkileri ile kapldir. Eg§im nedeniyle baliklar ani hava
degisimlerine karsi uygun yumurtlama derinligini ve barinagi se¢me sansina sahiptir.
Nursery havuzlari: 100-1000 m? buyiklugiinde, larvalarin 3-8 hafta (genellikle 4-5 hafta)
tutuldugu kiciuk ve sig havuzlardir. Ancak kontrol acisindan kicik olmalari tercih
edilmelidir.

Yavru kiltlir havuzlari: Yavru yetistirme havuzlari; larva havuzlarindan biraz daha blyik
(genellikle 400 m? ile 5 ha arasinda 1 ha'dan az) ve yavrularin 5-6 cm'ye kadar tutuldugu
su giris-cikislarl. Kisin soguk gectigi ve kislama havuzunun olmadig yerlerde, kiyi
kesimlerdeki yavru kiltlr havuzlarinda derinlik 1.5-2.0 m yapilir ve baliklarin kisi sorunsuz
gecirmesi saglanir (Celikkale, 1988).

BlylUtme havuzlar: Derinligi 1.0-3.0 m arasinda degisen, yash sazanlarin stoklandig
havuzlardir. Blyuklikleri 4000 m? ile hektar arasinda degismektedir. Ancak 400-500 m?
boyutlarinda kontrol kolayligl nedeniyle olduk¢a yaygindir. Bu havuzlarda iki yasin
Uzerinde blylyen sazanlar, stok yapmak ve pazar agirligina ulasmak icin yogun olarak
beslenirler (Celikkale, 1988).

Kislama havuzlari: Kisin daha uzun sird(igi soguk bolgelerde kullanilirlar. Su sicakligi 10-
12 °C'nin altina dustiginde sazan kislama havuzlarina alinir. Kislama havuzlarinda
yemleme olmadigi igin stoklama orani yiiksek tutulur. Kislama havuzlarinin derinligi 2-3 m
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olup, boyutlari stoklanacak balik miktarina gére degismektedir. Kislama havuzlarinda
depolama 5-10 balik/m? S1 ve 2-4 balik/m? S; olabilir. Oksijen tiketimini arttirmamak icin
havuzlarin dibinde bitki ve camur bulunmamalidir. Ayrica iyi bir su sirkiilasyonu
saglanmalidir; su girisi ve cikigi gapraz olarak yapilmali ve su akigi yiksek olmalidir. Havuz
duvarlarinda %45 egim olmalidir. Su sicakhgr 10 °C'nin Uzerine ¢iktiginda kiglama
havuzlarindan sazanlar alinir.

e Stok ve pazarlama havuzlari: Uretim havuzlarindan toplanan baliklarin piyasaya arz
edilinceye kadar birka¢ giin tutuldugu, biyikliikleri 500-1000 m? olan toprak, beton veya
tas tikama havuzlaridir. Havuzlara bol miktarda temiz su verilerek baliklarda olusabilecek
camur kokusu giderilir. Stok ve pazarlama havuzlarinda tutulan baliklar beslenmedigi icin
cok uzun olmamasina dikkat edilmelidir. Aksi takdirde balik kilo verebilir. Stoklama ve
pazarlama havuzlari 5-15 kg/m? oraninda stoklanmaktadir. Su akisi, havuz suyunu giinde
en az iki kez degistirecek sekilde dizenlenir. 1 kg balik igin 10-15 I/dk su akisi camur
kokusunu gidermek igin yeterlidir.

e Damizlik havuzlar: Yetistirme havuzlarinin boyutlar ciftlikte ihtiyag duyulan yavrularin
kapasitesine gore degismektedir. Derinlik yaklasik 1 m'dir. Su temiz ve 15-17°C sicaklikta
olmalidir. Yumurtlama zamani yaklastikca cesitli uygulamalarla su sicakhgr 18-20°C'ye
ylkseltilir.

2.3.3.3. Sazan yemleri ve beslenme

Sazan vyetistiriciliginde en yaygin kullanilan yontem, en eskisi olmasina ragmen durgun su
yetistiriciligidir. Sazanlara verilecek glinliik yem miktari, havuzda bulunan dogal yem miktarina
ve balik poplilasyonunun besin ihtiyacina baghdir.

Havuzdaki dogal yem miktari;
o golet verimliligi,

e cevre kosullari,

e mevsimler

Besin ihtiyaci ile yakindan ilgili;

e susicakhgi,
e balik boyutu,
e stoklama orani

Sazan havuzlarinda tamamlayici yemleme su faktorler dikkate alinarak yapilir (5):

e Yesil bitkiler: Sazan genellikle yesil yiyeceklerin yumusak kisimlarini tiketir. Ancak yesil
yem bitkileri tek basina ek yem olarak kullanilmamaktadir. Genellikle rasyonda verilirler.

e Sulu yemler: Sazan yetistiriciliginde her turli mutfak atiklari tamamlayici yem olarak
kullanilabilir,

e Kok ve yumru yemleri: En sik kullanilan kék ve yumru yemi patatestir. insan tiiketimi icin
kullanilmayan kiiglik ve kiyilmis patatesler sazan beslemede kullaniimaktadir. Patatesin su
icerigi ylksek oldugu icin 4 Olcl patates 1 6l¢l misira esittir.

e Tahil yemleri: Sazan beslemede kullanilan en 6nemli tamamlayici yemler tahillardir.
Fiyatlar zamana ve bolgeye gore degisiklik gosterdiginden balik yemi olarak degeri diisiik



BlackHea

CROSSpORDIR ie
COOPIRANION -

paciaT

ve insan tuketimine uygun tahil yemleri kullaniimaktadir. Tahil yemleri, 6zellikle biylime
mevsiminin basinda ve baligin istahi hala dusikken, kirik veya islatiimis (yumusatiimis)
olarak verilir. Yaz sonunda sular isininca kirilmadan islatilarak veriliyor.

Baklagil tohumlari protein agisindan zengindir. Bilesimindeki alkaloidler nedeniyle stabil
hayvanlar icin uygun olmayan aci bakla zararsizdir ve sazan icin oldukca degerlidir.

Misir, sazan igin uygun bir tahil yemidir. Misir ile beslenirken misirin 6gutiilmesine gerek
yoktur. Ogitme sonucunda sindirimi artmaz ama tadi azalir. Misir kaba yemle
karistirilacaksa 6gutilmesi veya kirilmasinda fayda vardir.

Arpa her zaman islatilmalidir. Tamamlayici yem olarak tek basina arpa; verilirse sert
olanlar disinda topraklanmaya gerek yoktur.

Bugday %15 protein ve %74.3 nisasta icerir ve misirla hemen hemen ayni besin degerine
sahiptir. Bazen ¢ignenmeden ve hazimsizliktan disari atildigi icin kirilabilir. Bununla
birlikte, kirma islemi aromayi azaltir, ancak tiiketim miktari ve agirligi, artisini 6nemli
Olcude etkilemez. Misir yerine bugday kullanildiginda %7-10 daha fazla verilmelidir.
Piring mitkemmel bir sazan yemidir ve %85-89 oraninda sindirilir. insan tiiketimine uygun
olmayan kirik piring ve piring artiklari sazan yemi olarak kullanilabilir. 4.5-8.0 kg piring ile
1 kg agirlik artisi hesaplanir.

Yulaf tek basina ek yem olarak kullanilmaz. Lezzetli oldugu icin karma yemlerde 3/4 misir
yerine kullanilabilir. Bunun yerine bitin misir kullanildiginda 3/4'e kadar kilo alimi saglar.
Yulaf ortalama %11,5 protein igerir ve nisasta degeri 58'dir.

Tahil yemleri diizenli rasyonlarda verilmelidir. Proteinden zengin besinler karbonhidrattan
zengin besinlerle birlikte verilmelidir. Tahil yemleri ile karisik yemlerde proteinin 1/7 - 1/8'inin
saglanmasi uygundur.

Ogutme Kalintilari: Ogiitme kalintilari ortalama %12 ham protein icerir. Yaklasik 4 kg
o6gltme artigl ve 1 kg sazan uretimi hesaplanmistir.

Pelet yemler: Sazan Uretim teknigine gére tamamlayici yem veya tam yem olarak
kullantlirlar. Normal pelet yemler 1-3 dakika icerisinde suda ¢oOziindikleri icin diger
yemlere gore Ustlin Ozelliklerini kaybederler. Karma pelet yemlere %4-5 bugday gluteni
unu eklenmesi peletlerin en az 20 dakika suda kalmasini saglar. Bugday gluteni unu, pelet
baglama 6zelliginin yani sira rasyona protein ilavesi saglar. Gluten unu pahali oldugu icin
rasyona %10-12 oraninda iyi 6gltlilmus bugday unu da eklenebilir. Peletin sudaki dagilimi,
rasyona katilan bugdayin islanma derecesine baglidir. %3-5 oraninda buharla preslenen
peletler suda yaklasik 20 dakika dagilmadan kalir. Bugday gluteni ununun pelet baglayici
olarak kullaniimasinin baslica sakincalari; pahalidir, ¢linkl protein lizin ve metioninden
fakirdir, dengelenmesi zordur ve yas olarak kullanilmasi gerekir. Pelet yem rasyonlarina
%10-15 oraninda balik unu eklenmesi tretim miktarini etkiler. Rasyona katilan balik unu
%20'yi gegtiginde miktari 6nemli dlglide artar. Ancak balik ununun artmasiyla elde edilen
balik Gretimindeki artisi ekonomik olarak degerlendirmek gerekir. Ayrica balik unu protein
kaynagi olarak kullanilmadiginda énemli sorunlar yagsanmaktadir. En énemli sorun, balk
unundan daha ucuz alternatif bir protein kaynagi bulmaktir. Ogiitme artiklari ile beslemeyi
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azaltmak mumkindir. Yogun sazan uretiminde protein ve enerji igerigi yliksek yemler
kullanilir. Sazan yemlerinin yapisal 6zellikleri toplu olarak Tablo 6'da verilmistir.

Sazan baliklarina verilecek glinlik yem miktari;

e balik blyukluga,

e susicakligl,

e su miktari,

e su kalitesi (suyun Oz miktari),
e stoklanan balik sayisi,

e besleme siresi

e (retim teknigi

Balik agirhgina gore verilecek yem miktari Tablo 6'da gosterilmistir. Pratik olarak su sicakhiginin
1/10'u (25°C su sicakliginda %2,5, 20°C su sicakhiginda %2) havuzdaki balik agirligina gére yem
orani olarak alinabilir. Yemin ¢ok sayida 6glinde verilmesi is glicin( arttirir, ancak yem iyi bir
degerlendirme saglar ve bliylimeyi arttirir. Sazan kiltiriinde sabah ve aksam olmak Uzere iki
kez yemleme yapilr.

Tablo 6. Sazan yemlerinin yapisi (%)

Besin Nem Protein | Yag Kal Sellloz Metabolik enerji
(Kcal/kg)

Misir 13 9 4 2 2.5 3460
Bugday 12 13 2 2 2 3110
Ezilmis bugday 14 15 3.5 5 10 2120
Soya posasl 13 45 0.5 6 6 2650
Pamuk kiispesi 10 48 1.5 6 5 2650
Balik unu 8 63 10 16 - 3500
Kanath atiklar 7 60 13 18 - 3550
Tavuk coaster 15 20 2 23 20 1500
Hafif 6gln 9 80 5 3.5 - 2900
Yag 3 - 95 2 - 8000-9000
Pelet 28-40 3-4 10-12 2-6 8000-9000

2.3.3.4. Sazan kiiltiiriinde yavru liretim yontemleri
Uc cesit yavru tiretim ydntemi vardir; kontrolsiiz, yari kontrollii ve tam kontrollii:

2.3.3.4.1. Kontrolsiiz yavru uiretim yontemi
Bu yontemde dogal sulardan yumurta ve larvalar toplanir. Bitkilerin yumurta tasidiklari
havanin diizenli olarak kontrol edilmesi gerekir. Yumurtlama gerceklestiginde yumurtaya bagli
bitkiler toplanir ve lireme havuzlarina tasinir. Yumurtalar orada acilir ve agh kepcgelerle
toplanir. ikinci bir uygulama, yumurta tasiyan bitkilerin havuza kondugu larvalarin
toplanmasidir. Dogal sulardan yumurta ve larva toplanmasi Uzak Dogu Ulkelerinde yaygin
olarak kullaniimaktadir.
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Farkh buyuklukteki baliklarin karistinildigi Greme havuzlarinda tireme, olgun baliklar havuzun
sig ve ¢imenli kisimlarinda yumurtlar. Larvalar ayni havuzda yumurtadan gikar. Ancak bu
yontemde ¢ok miktarda yumurta ve larva kaybedilir. Havuzda yumurtlama igin gerekli gimenlik
kisim yoksa havuzun sig kisimlarina yabanci ot konulur. Yumurtlama meydana geldiginde,
bitkiler larvalari yumurtadan gikarmak igin baska bir havuza aktarilir. Bu yontem Japonya'da
yari kontrolli yontem olarak uygulanmaktadir. Bambu kamisinin ortasina ¢imen ve ot benzeri
naylon kupdirler yapistirihr ve yumurtalarin yapismasina izin verilir. Bambu kamisi
yumurtalarin yapismasi igin suyun altina yerlestirilir. Yapay yabanci ot materyali yumurtlama
doéneminde sik sik kontrol edilir ve yumurtlama sirasinda yumurtalarin agilmasi igin larva
havuzlarina aktarilir (Celikkale, 1988).

Yari kontrolll Uretim yonteminde cesitli yapay malzemeler (cam dali, ot veya sap balyalar)
kulucka baligi ile birlikte havuza yerlestirilir. Yumurtalarini biraktiklarinda baska bir havuza suni
yumurtlama malzemeleri yerlestirilir ve burada kuluckalama saglanir. Diger bir uygulama da
yumurtlamadan sonra yetistiriciyi havuzdan almak ve larvalari beslenme déonemine kadar ayni
havuzda tutmaktir. Bu islem buylk bir gbletin késesinde gergeklestirilir. Birkag metrekarelik
kiglk bir havuz dizenlenerek de yapilabilir. Havuzun kapisi agilarak beslenmeye hazir olan
larvalarin blylk havuza dagitilmasi saglanir.

Dubisch ve Hofer en c¢ok kullanilan yumurtlama havuzlarnidir. Yil boyunca kuru kalirlar.
Havuzlara su alinmadan 6nce kireg ile dezenfekte edilir. Yumurtlama havuzlarindaki sular,
yumurtlama havuzlarinda su sicakligi 18-20 °C'nin lzerine c¢iktiginda Ureyen baliklar
havuzlarindan tek tek alinarak eseysel olgunluk agisindan kontrol edilir. Deri ve solungag
parazitlerini 6nlemek icin yumurtlama havuzlarina yerlestiriimeden 6nce 15 dakika tuz
banyosunda tutulurlar.

Yetiskin balik 24-28 saat sonra yumurtlar. Yumurtlama havuzun disindan da gézlemlenebilir.
Disileri damizhk erkekler takip eder, disi ve erkek baliklar takip sirasinda bitkileri devirmeye
baslar. Yumurtlama anindan once suyun ylizeyinde kopliklenme gorilir. Yumurtlama
sirasinda su sesi duyulur. Bu su tokatina disi baliklarin bitkilere yumurta fiskirttigi yumurtlama
oyunu, erkeklerin ise yumurtalarin tutundugu bitkilere sperm fiskirttigi yumurtlama oyunu
denir. Yumurtlama, gruplar halinde 5-10 saat siirer. Bu slireden sonra bitki kontrol edilir. Bitki
Uzerinde yogun yumurtalar gorildigiinde yumurtlamanin bittigi anlasilir.

Dubisch goletinin yan tarafinda damizlik baliklar golette su seviyesi diisuriilerek toplanir, otsuz
kanallara inmesini saglar. Yetistiriciler buradan kolayca alinir.

Larva 4-5 giin havuzda kalir. Besin kesesini tiiketip hava kesesini hava ile doldurduklarinda
disaridan besin almaya hazir hale gelirler ve larva havuzlarina aktarilirlar.

2.3.3.4.2. Yogun Larva Uretimi (Yapay Uretim)
Yapay Uretim icin damizlik asagidaki kriterlere gore segilir:

e Hizli biylyen,
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e lyi yem degerlendirmesi,
e Duslk yag icerigi ve
e Hastaliklara karsi direngli

Damizlik segildikten sonra erkek ve disi baliklar ayrilacak ve stok yogunlugu hektar basina 500-
1000 balik olacak sekilde tutulacaktir. Baliklar, %15-18'i hayvansal protein olmak lzere %20-
25 protein igeren peletlerle beslenir. Pelet yemler ayrica %2 vitamin karisimi ve %1 mineral
icerir. A ve E vitaminleri bulunmalidir. Yumurtlamadan iki hafta 6nce baliklara % 5-10 oraninda
¢ig et veya kati haslanmis yumurta verilir. Beslenme orani ginlik vicut agirhginin %2-5'i
kadardir. Avrupa'da erginler 35-70 cm boy ve 2500-10000 gr agirlikta cinsel olgunluga
erismislerdir. Disiler 3-4 yaslarinda, erkekler ise 2-3 yaslarinda cinsel olgunluga erisirler.
Tropikal ve sicak bélgelerde disilerde 1-2, erkeklerde 1 yasinda cinsel olgunluga ulasilir. Olgun
disi baligin karni genistir; Erkeklerde basing uygulandiginda sperm cikisinin gostergesidir.
Sazan kiltirinde tam kontrolll yapay tGreme igin hipofiz enjeksiyonu icin en uygun zamandir
(Sekil 35).

Hipofiz bezi, kisin veya en iyisi ilkbaharda cesitli yontemlerle baliklarin baslarindan cikarilir.
Hipofiz bezinin g¢ikarilmasi icin kullanilacak baliklarin 1 kg ve lzeri olmasi gerekir; 3 yas Usti
(Celikkale, 1978).

Hipofiz bezi, 6zel burgu seklindeki aletlerle iki gbziin ortasindan cevrilerek cikartilabilir. Diger
bir yontem, kafayi gesitli sekillerde (6rnegin keskin bir testere bigagi veya yatay olarak bigak)
acmaktir. Orta beynin hemen altinda bulunan hipofiz, Cellaturcica adi verilen kemik odasinda
bulunur. Mercimek tanesi blyukliginde ve beyaz renktedir. Pens yardimi ile dikkatlice
cikarilir. Cikarilan hipofiz bezi aseton iginde oda sicakliginda 10-12 saat bekletilerek kurutulur
ve buzdolabinda saklanir. Asetonda 4-5 saat bekletme siiresinin amaca uygun oldugu
bildirilmektedir.
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Sekil 35. Sazan (Cyprinus carpio) yetistiricilik stireci

Hipofiz bezi uygulama protokoll asagida verilmistir:

e Baliklar yumurtlamadan bir gin o6nce kuluckahaneye tasinir. Yumurtlayacak baliklar
inorganik malzemeden yapilmis tanklara yerlestirilir.

e Disi ve erkek baliklar kulugkahanede ayrilarak plastik veya beton tanklara alinir.

e Yer gereksinimleri 0,5-1 m?/bireydir.

e Tanklar 5-10 m? buyikliginde ve 1-1.2 m derinliginde olmaldir.

e Su ihtiyaci balik basina dakikada 4-6 It

e Suyun oksijen icerigi 6-8 mg/It olmalidir.

e Su sicakligi 20-22°C olmahdir.

e Sagim oncesi soklama yapilabilir; 1:10.000 MS 222 (Sandoz) sakinlestirici olarak kullanilr.

e Baliklar, yliksek dizeyde oksijen iceren tath su tanklarina aktarilir. Sakinlestirici
uygulandiktan 5-10 dakika sonra,

Sazan hipofiz hormonu, disilerde yumurtlamayi ve erkeklerde sperm lretimini tesvik etmek

icin kullanilir. Bu amag igin:

e Hipofiz, disilerde 4-4,5 mg/kg viicut agirligi olarak verilir. Sazan hipofizi havanda toz haline
getirilir ve %o 6.5 tuz ¢ozeltisinde ¢ozillr. Her balik icin 2 ml tuz ¢ozeltisi kullanilir.

e Disilere hormon uygulamasi iki asamada yapilir; Hormonun %10'u yumurta alimindan 24
saat once, %90'l ise yumurta alimindan 12-14 saat 6nce, su sicakhgi 21-22°C oldugunda
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kullanilir. ince uglu igne. igne cekilmeden 6nce soliisyonun disari ¢ikmamasi igin
enjeksiyon bdlgesine hafif bir masaj yapilir.

Olgun yumurtalar ¢iktiginda yumurtlama déneminde yumurta kanal agik kalir; bu nedenle
yumurta kayiplarinin 6nlenmesi icin ikinci hormon enjeksiyonu sirasinda yumurta
kanalinin dikilmesi gerekir.

Ameliyatlarda kullanilan aletlerle yumurtalik dikilmesi yapilir.

Erkek baliga hormon uygulamasi siit alimindan 24 saat 6nce yapilir.

Hormon uygulanacak baliklar sessiz ve sakin bir ortamda tutulmali,

Sazanda yumurta-sit alimi ve dolleme islemlerinde uyulmasi gereken kurallar su sekilde
belirlenmistir:

Yumurta alinmadan 1 saat 6nce disiler arasina bir veya iki erkek birey yerlestirilir. Disi ve
erkek baliklar tankin kenarlari boyunca ylzdikleri icin kenarlara kuvvetli vurabilirler.
Yarim saat icinde yumurtalarin yumurtalik duvarindan tamamen ayrilmasi beklenir. Bu
sireden sonra baliklar sakinlesir. Yumurta kanal agildiktan sonra dikisler alinir. Baligin
karin bolgesi kuru bir bezle temizlenir ve yumurtalarin su ile temasi engellenir. Yumurtalar
su ile temas ederse suyu hizla emebilir ve déllenme yeteneklerini kaybederler.
Yumurtalar 2 litrelik plastik kaplarda toplanir. Karin bolgesine hafif bir baski uygulanarak
yumurtalar alinir. SUt, karin bolgesine hafif bir basing uygulanarak test tiplerine alinir.
Yumurtalar disiden gikar ¢itkmaz déllenmelidir.

Dollenmede 1 litre yumurtaya 10-20 ml sit kullanilir. Her yumurta seti en az 3 aktif
olmayan erkegin spermi ile dollenmelidir.

Yumurta ve sperm su ilave edilmeden karistirilir. Sperm tim yumurtalara ulasana kadar.
Karistirma islemi plastik kasikla yapilir. Dollenme sivisi (1 It su, 4 gram tuz ve 3 gram (re)
kullanilarak da dolleme yapilabilir.

Déllenme sivisinin sicakligl 20-22°C olmalidir. Déllenme sivisi yumurtalarin yapismasini
engeller ve spermi harekete gegcirir. 1 litre yumurtaya 100 ml dollenme sivisi ekleyin ve
karistirin. Karistirma islemi sirekli olmalidir. Karisima iki dakikalik araliklarla 100 ml
délleme sivisiilave edilir. 10 dakika sonra déllenme sivisi dokiilir; 1 litre yumurtaya 2 litre
taze dolleme sivisi eklenir.

Yumurtalar 15-20 It'lik plastik kaplara dollenme sivisina dokdilir. Yumurtalar 1 saat icinde
normal hacminin 4-5 kati siser; her 10 dakikada bir dollenme sivisi degistirilir ve
yumurtalarin yapiskanhgi giderilir. Karistirma aralikli olarak, nazikce elle veya mekanik
olarak yapilir.

Bir 6nceki islemle konsantre olan yumurtalarin yiizeyinde yapistirici.

Yukaridaki islemlerden 1 saat sonra, yumurtalar tGizerindeki yapiskan maddeyi ¢cozmek igin
yumurtalar tanik asit ile muamele edilir.

Tannik asit ¢ozeltisi, 1 litre suda ¢6zllmis 1.5 g tannin icerir; Déllenme sivisi dokildikten
sonra tannik asit sollisyonu uygulanir; Yumurtalara 1-2 It tannik asit sollisyonu eklenir ve
hemen karistirilir. 10 dakika sonra, tanik asit ¢ozeltisini seyreltmek igin su ilave edilir. Daha
sonra ¢ozelti dokdilir.

Yumurtalar 3 veya 4 kez bol su ile yikanir ve yikandiktan sonra kulucka siselerine
yerlestirilir.
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Sazan yumurtalarinin kulugka doneminde uygulanacak islemler su sekildedir:

e inkiibasyon sirasinda su sicakhgi 20-22 °C olmalidir.

o 1 litrelik kulugka sisesine 20000 yumurta konur. 20000 sismis yumurtanin hacmi yaklasik
200 ml'dir. Hiicre boéliinmesi basladigi icin kuvvetli sarsinti yumurtaya zarar verebilir.

e Yumurtalar, uzun bir hortumla donatilmis, ici su dolu, huni seklindeki kulucka siselerine
yerlestirilir. Bu hortumun goérevi suyu alttan tahliye etmektir.

e inkiibasyon siselerine ilk 10 saatte orta derecede su akisi saglanir. 10 litrelik bir kulucka
makinesi i¢in 0,8 -1 |/dk su akisi saglanmalidir. 10 saat sonra yumurtanin oksijen ihtiyaci
arttigi icin su miktari 1.5-2.5 It/dk'ya cikar. Yumurtalar kulugka sisesinin dibinde serbestce
ylzmelidir. Embriyonun oksijen ihtiyaci oldugundan yumurtalar acilmadan 4-5 saat 6nce
su miktarinin 2.5-3 It/dk'ya gikarilmasi 6nemlidir.

e  Kulugkanin ikinci glinlinde, mantar olusumunu 6nlemek icin yumurtalara malahit yesili
uygulanir (1:200000). Malahit yesili sollisyonu sisede 5 dakika bekletin, yavasca calkalayin
su ile durulayin

e Larvalarin inkiibasyonun 3. glinlinde olmasi beklenir.

e ilk birkag larva yumurtadan ¢iktiktan sonra islemler hizlanr.

Embriyonun hareketlerine bagh olarak oksijen eksikligi embriyoyu rahatsiz edeceginden

yumurta kabugu catlayacaktir.

10 dakika sonra su akisi verildiginde kulucka bliylik oranda baslar. Larvalar suile birlikte larva
Ureme kaplarina aktarilir.

Yapay sagim ve dollenme, dogal ortamda %10-20 olan larva ¢ikis oranini %756'ya kadar artirir.
Boylece tutulacak damizlik sayisi azaltilmis olur. Yapay sagim ve dollenme, nispi tGremenin
neden oldugu kot etkileri ortadan kaldirir ve yeni genetik kompozisyon olusturulmasina
olanak tanir.

2.3.3.5. Yavru bakimi (Nursery) ve larvalarin beslenmesi
Larvalarin beslenmesi icin silindirik kaplar (50-150 It cam, plastik veya fiberglas), beton veya
plastik dairesel tanklar veya file kafesler kullanilabilir.

Silindirik kaplar 1 litreye 2000 larva alabilir. Su alttan girer ve kabi Gistten terk eder. Su ile tasan
alan 10 cm?/It olabilir. Su miktari (akis hizi) larvalari askida tutacak ve itmemeye yetecek kadar
olmalidir. Kiglk gozenekli 1zgaralar yumurta atiklari ile tikanacagindan tankin dizenli
araliklarla temizlenmesi gerekir.

Larvalar beslenmeye baslayana kadar (3-4 giin) bu kaplarda tutulduktan sonra yavru bakim
havuzlarina aktarilir. Yukaridaki islemler en son gelistirilen sistemler oldugu icin larvalar
hijyenik kosullarda korunur. Larva yetistirmek icin cesitli tank tirleri vardir;

Su akish konteynir

e Larvalarin 60-80 cm derinliginde ve 1-2 m?3 kapasiteli plastik veya beton konteynirlardir.
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Dairesel bir akis saglamak icin su, dikey olarak vyerlestirilmis borularin karsilikh
kenarlarindaki deliklerinden dokdlir. Suyun akis hizi suyun yavas akmasini saglayacaktir.
Tasima tlipli merkeze dikey olarak yerlestirilmistir.

Naylon su tasma siizgeci 0,8 mm gdz boyutuna sahiptir. Elek yiizey alaninda 8-10 cm?/It
akis olmalidir.

Yiizeye puskirtilerek suyun oksijen igerigi arttirilir.

konteynirlara litre basina 1000 larva stoklanmaktadir.

Bu kaplarin avantaji, uygun beslenme ortami saglandiginda bir giin daha saklanmalarina
olanak saglamasidir.

Ag kafesleri

Kafeslerin boyutlari 70 cm x 40 cm x 30 cm'dir, aliiminyum veya plastik boru ¢ercevelerden
yapimistir.

Kafes aglari naylondur ve 0,8 mm goz boyutuna sahiptir.

Kafesler plastik veya beton tanklara yerlestirilir. Larvalarin stirekli hareket edebilmesi igin
akim saglamak icin asagidan yukariya su akimina ihtiyag vardir.

Bosaltim, tankin alt kisminda bulunan ve ucunda delik bulunan yatay boru ile
saglanmaktadir. Olii larvalari ve yumurta kabuklarini cikarmak icin yumurtadan ciktiktan
sonraki glin kafesin dibi temizlenmelidir. Suyun kafesten rahat gegmesi i¢in kafesin tabani
ve kenarlari 6 saatte bir firca ile temizlenmelidir.

Kafeslere su debisi 4-5 It/dk/kafes olmali ve suyun oksijen icerigini arttirmak igin yuzeyden
puskirtilmelidir.

Yumurtadan ciktiktan sonra larvalarin tasinmasi ve beslenmesi

Sazan larvalarinin nakli ve beslenmesinde asagidaki islemler uygulanir.

Larvalarin agzi 3-4 glinde gelisir. Disardan ilk beslenme ile larva donemi sona erer ve bu
noktada larva yavru hale gelir.

Bu asamada yumurta kesesi biylk oOlclide tiketilecektir.

Bu durumda larvalar su ylizeyine ulasir. Ayrica hava kesesini hava ile doldururlar, yatay
olarak ylizmeye baslarlar.

Larvalar yiizmeye basladiginda ilk besin larvaya verilir. ilk besin olarak su ile karistirilmis
haslanmis yumurta sarisi kullanilir. Bu karisimdan 100.000 baliga iki saat arayla 1-2 ml
verilir.

Larvalar disaridan beslenmeye baslar baslamaz bliylyen havuzlara alinir.

4 giin boyunca beslenen yavrular su ve oksijen iceren plastik torbalarda tasinir.

200000 larva 5 saat tutulabilir.100000 larva 20 litre su ve 30 litre oksijen iceren 20 litre
suda, 5 saat, 15°C.

Tasima sogutma gerektiriyorsa, su sicakligi kademeli olarak dusiiriilecektir.

Plastik posetler doldurulduktan sonra sisirilip sikica baglanarak oksijen sizintisi 6nlenir.
Torbalar, zarar gormemesi icin plastik kutunun icine yerlestirilir.

4 glinlik larvalar 6-7 mm boyundadir.
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Biyolojik ve Teknik Veriler

Tim bu bilgiler Tablo 7 ve Tablo 8'de 6zetlenmistir (Bakos, 1984).

Turkiye'de Uretilen sazan baliginin yaklasik %90' her yil 50 ilde 500 gol ve golet 1slahinda
kullanilmaktadir. Geri kalanin bir kismi devlet giftliklerinde damizlik yetistirmek igin kullanihr
(Sekil 36).

Tablo 7. Sazan kultlriinde biyolojik ve teknik veriler

Parameter Deger
Eseysel olgunluk yasi (E/D) 3-4/4-5

Olgun balik boyu (E/D) 30-60 cm
Olgun balik agirhgi (E/D) 1.5-10 kg
Optimum su sicaklig 20-24°C
Cinsiyet orani (E/D) 1:1

Disilere ilk hormon enjeksiyonu 2.5-3.0 mg (1 pituitary gland)
Erkeklere ilk hormon enjeksiyonu 3 mg/fish

iki enjeksiyon arasindaki zaman 12 hr
Disilere ikinci hormon enjeksiyonu 3-5 mg/It
Erkeklere ikinci hormon enjeksiyonu -

ikinci enjeksiyon ve yumurtlama arasindaki zaman 240-260 degree x hr
Disilere hormon enjeksiyonun etkinligi 75-85%

Disi basina kuru yumurta agirligi 500-2000 g
Erkek basina sperm agirlig 10-30 ml

1 kg kuru yumurtayi déllemek igin gerekli sperm miktari 10-20 ml
Yumurtalarin déllenme orani 80-95 %
Yumurta boyutu (kuru/sismis) 1.5-3.0 mm

Kg basina yumurta sayisi (x 1000) 700-1000

10 It sisedeki sismis yumurta hacmi 1.5-2.51t
Sisedeki su akigi 0.5-2.5 It/min
Kulugka stiresi (dereceXgin) 60-70
Kulugka orani (5) 95-100

Larva dénemi (dereceXgiin) 60-70

Larva havuzunda stok yogunlugu 2000 larvae/It
Vitellis keseli larvalarin hayatta kalma orani 90-95

1 kg yumurtadan ilk beslenmeye baslayan larva sayisi 500000-700000 larvae
Beslenmeye baslayan larvalarin boyutu 6-7 mm

ik beslenmenin boyutu 50-200 u
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Sekil 36. 2007'den 2019'a kadar sazan lretimi ve iyilestirme icin kullanilan miktar (mavi:
toplam Uretim, turuncu: goéllerin zenginlestirilmesinde kullanilan miktar)

Tablo 8. Sazan larva kiltirinde biyolojik ve teknik veriler

Parameter Deger
Kulugkahanede ilk yem Haslanmis yumurta
Nursery period 3-4 hafta

Su sicakhgi 20-25°C

Kaltir birimi (havuz)

100-10000 m?

Stok yogunlugu

200-600 larva m?

Nursery doneminde havuz bakimi

Organik glibreler

500- kg/100 m?

inorganik giibreler

(1 kg superphosphate+ 1.5 kg amonyum nitrat)/100 m?

Nursery donemin sonunda koruyucu islemler

Formaldehit 24 ppm

Malahit yesili 0.1 ppm

Bakir klorur (CuClz) 4 ppm

NaCl ¢ozeltisi %3-5 konsantrasyonunda 3-5 dk

Besleme 30-40% protein ile besleme (1kg/100000 balik)
Yasama orani (%) 50-60

1-1.5 ay sonra larva boyu 2.5-3.0 cm

2.3.4. Kefal (Mugil cephalus)

Su Urlnleri yetistiriciliginde kullanilan yavrularin ¢ogu denizden toplanir; 6zellikle Dogu ve
Guney Akdeniz, Suudi Arabistan ve Korfez (ilkeleri ile Ginfteydogu Asya'da (Sekil 37).
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balik¢ilig sistemlerinde bilyiitmek i¢in stoklanir.

Sekil 37. Kefal (Mugil cephalus) yetistiricilik stireci

Sonbahar ve kis aylarinda yetiskinler, liremek igin denize gé¢ ederler. Fekondite, yetiskinin
blyuklGgine bagh olarak disi basina 0,5-2,0 milyon yumurta oldugu tahmin edilmektedir.
Yumurtadan cikma, dollenmeden yaklasik 48 saat sonra gerceklesir ve yaklasik 2,4 mm
uzunlugunda larvalari serbest birakir. Larvalar 16-20 mm oldugunda, agustos sonundan Aralik
basina kadar su Urlinleri yetistiriciligi amaciyla toplanabilecekleri kiyi sularina ve haliclere go¢
ederler.

Yavrular kicgik aglarda toplanir, birkac saatligine deniz suyuyla dolu tanklara tasinir. Daha
sonra balik ciftliklerine transfer edilirler. Varildiginda, 6zellikle tuzluluga alistiriimalari gerekir,
bu islem sirasinda golden yavas yavas su eklendiginde ve deniz suyuyla karistirildiginda, bu
birka¢ saat boyunca gerceklesir. Tarim, yaygin, yari kapsamli / yari yogun lretim sistemlerinde
ve yapay su toplamalarin kullanimiyla gerceklesir. Diger bir yaygin cins ise sazanlarla birliktedir.

Pazarlanabilir bliylklik 1-2 yilda sirasiyla 0,5 ile 1 kg arasindadir.
2.3.5. Midye yetistiricligi

Midye Uretimi, Avrupa'da kabuklu deniz hayvanlarinin ana faaliyetidir. Fransa'da 13. ylzyildan
beri tahta kaziklarda midye yetistiriciligi yapildigina dair raporlar var. Uretim, midye (Mytilus
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edulis) ile Atlantik kiyilarinda baslamis, daha sonra Karadeniz'e kadar yaygin olarak yetistirilen
Akdeniz midyesi (Mytilus galloprovincialis) ile Atlantik'in ispanyol kiyilarina ve Akdeniz'e
yayillmistir (Sekil 38).

Her iki tirin melezleri de dogada yaygindir. Yetistiriclik, deniz zemininden veya akintilari ve
mikroorganizmalarin varligi nedeniyle segilen alanlara yerlestirilen halatlardan veya diger
toplama kaplarindan alinan midyelerin toplanmasiyla baslar. ipler, genellikle mayis ve temmuz
aylari arasinda toplanir ve midye ciftliklerine taginir. Geng midyeler dogal alt tabakalardan
kiyilara yakin korunan lreme alanlarina sirtklenir. AB'nin kiyi bolgelerinde en yaygin (¢
yetistirme yontemi su sekildedir:

e Uzun hat sistemi (6zellikle ispanya, Akdeniz, irlanda ve Birlesik Krallik'ta)

Midyeler, sabit veya ylizen bir yapi (sallar) ile suda dikey olarak asili olan halatlara baglanir.
ispanya'da sallar nehir kiyilarinda bulunur. Fransa, irlanda ve Belcika kiyilarinda bazi midye
yetistiriciligi faaliyetleri uzun hatlar kullanilarak yapilmaktadir.

e Midye kaziklari (siriklar)(“bouchots”, Fransa)

Bu tir yetistirme, alt gelgit bolgesinde bulunan sira sira ahsap kaziklari kullanir. Kaziklarin
etrafina g ila bes metrelik toplama ipi veya kulucka dolu tipler sarilir ve bunlara baglanir.
Daha sonra tiim yapinin Gzerine midyelerin diismesine izin vermeyen bir ag yerlestirilir.

e Sig su alanlar (Hollanda, irlanda ve Birlesik Krallik'ta)

Gen¢ midyeler sig sularda, genellikle koylarda veya karada korunan alanlarda yayilir. Hasat 12
ila 15 ay sonra gercgeklesir.
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Sekil 38. Midye yetistirme proseduri (Mytilus galloprovincialis)

2.3.6. istiridye yetistiricligi

istiridyelerin kiiresel arzi, biyiik él¢iide dogal cevreden yavru istiridye (veligers, silli larvalar)
uretimine dayanmaktadir. Ancak bazi istiridye larvalari  6zellikle Japonya'daki
kuluckahanelerden gelmektedir. Bu durumda toplayicilar denizde depolanir. Kis boyunca
diizenli araliklarla yetiskin istiridye gruplari toplanir ve daha sonra tanklara yerlestirilir. Ornek
rastgeledir, c¢link( istiridyenin cinsiyeti belirleyici bir faktor degildir (istiridye ardisik
hermafroditizm ile karakterize edilir, yani mevsime ve sicaklik dalgalanmalarina bagli olarak
zamanla bazen erkek bazen disi olur.

Gametlerin serbest birakilmasi, ilkbaharda bir termal sok veya caprazlama ile saglanir. Alti
veya daha fazla disinin gametleri, karsilik gelen sayida erkegin spermiyle doéllenir. Dogum
slrecini basarili bir sekilde taclandirmak icin suyun sicakliginin yaklasik 21°C olmasi ve ¢ok
tuzlu olmamasi gerekir. Larvalar daha sonra kapali devre tanklara yerlestirilir ve ekili alglerle
beslenirler. Glinliimizde ¢cogu kuluckahane, triploid istiridye yani déllenme sirasinda termal
sokla sterilize edilen istiridye Uretimine énem vermektedir. istiridye ciftcisi bunlari hasat
etmek igin toplayici adi verilen ve belirli noktalara yerlestirdigi alt tabakalari kullanir: plastik
alt tabakalar (borular, kaplar, levhalar) veya Roma ginileri, arduvaz yiginlari ve kabuklar.
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Kulucka olustugunda, bir bicak yardimiyla substrattan ayrilir ve artik tremeye hazirdir.
Kuluckahanede larva bir alt tabakaya tutunmaya hazir oldugunda kararir ve bu nedenle
kabugunun ykseltilerinden daha belirgin hale gelir. Bu noktada istiridyeler, larvalarin bagl
oldugu saglam ve temiz bir alt tabakanin tankina yerlestirilerek hasat edilir.

Ortama (gelgit boyutu, su derinligi) ve geleneklere bagh olarak istiridye yetistirmenin dort
temel yontemi vardir.

e stiridye yetistiriciligi yiikseltilmis platformlarda yapilir: istiridyeler gelgit bolgesinde
zemine yerlestirilen platformlara bagli cepler iginde denize yerlestirilir.

e Yatay tarim (zeminde): istiridyeler dogrudan gelgit bélgesine yerlestirilir.

e Derin suda yetistiricilik veya sepetlerde biylUtme: istiridyeler, 10 metre derinlige kadar
olabilen kontrolll alanlara (parklar) dagitilir.

e Halatlarda Yetistirme: istiridyeler, midyeler gibi ip lzerinde yetistirilir, acik denizde
yetistirilmelerine olanak saglayan bir yontemdir. Siirekli suya batirilirlar.

istiridyeler, siirekli olarak filtreledikleri deniz suyunun icerdigi planktonlarla dogal olarak
beslenirler. Bu nedenle tGremeleri yalnizca planktonda akinti, derinlik ve su igerigi agisindan
belirli kriterleri karsilayan yerlerde, yani genellikle haliglerin yakininda, laglinlerde veya kiyi
gollerinde yapilabilir. Verilen ekim izinlerinin sayisi, mevcut plankton miktarina bagli olarak
bilimsel kriterlere gére belirlenmektedir. istiridye 18 ila 30 ay sonra pazarlanabilir boyuta
ulasir. Her yetistirme tiri icin hasat yontemleri farklidir: Yikseltilmis platformlarda yetistirilen
istiridyeler standlardan cepleri ¢ikarilarak toplanirken, dipte yetistirilen istiridyeler gelgit
sirasinda ozel aletler (tirmik) veya tarama ile toplanir, su seviyesi izin verirse (derin sular) 500
kg'a kadar kaldirabilir.

2.3.7. Mersin baligi yetistiriciligi

Acipenseridae familyasinin gesitli tlrleri Avrupa'da yetistirilmektedir. Bunlara Sibirya mersin
baligi, Tuna mersin baligl, Sterlet mersin baligi, Kolan mersin baligi ve Adriyatik mersin baligi
dahildir. Bircok mersin bahgi tirl tehlikede veya hatta kritik olarak tehlikede olarak kabul
edilir. Kontrolli toplu Greme tatli suda gerceklesir ve bilinen tim Ulretim sistemlerine
uygulanir. ilk basaril girisim Ovsianikov tarafindan 1869'da Acipenser ruthenus'ta yapildi.
Mersin baligi dairesel veya dikdortgen tanklarda, yapay gollerde veya kafeslerde yetistirilebilir.
Cogu mersin baligi ciftligi bir yeralti suyu veya ylzey suyu akis sistemi kullanir (Sekil 39).

Ureme icin kullanilan baliklar foto-termal isleme tabi tutulur. Su sicakligi 15°C'ye ulastiginda
ve daha 6nce yumurta olgunlasma testi yapildiginda baliklara (LHRH-a) hormonu verilir ve
yaklasik 36 saat icinde baliklar Gremeye hazir hale gelir. Baliklar uyusturulduktan sonra
erkeklerden bir kateter ile sperm alinirken, disilerde yumurtalari ¢ikarmak icin karinda kiiclik
bir kesi yapilir. Bunu suni déllenme takip eder. Bu islem sirasinda sperm, yumurta ve su kisa
slre karistirilarak 6zel yumurta kulucka kaplarina yerlestirilir. Kulugka stireci 7 glin sonra baslar
ve 15°C su sicakhginda 4 giin daha sirer. Kuluckadan ciktiktan sonra daha buyik tanklara
aktarilan yavrular, hayatlarinin 10. giinii geldiginde rotifer ve artemia ile beslenmeye baglarlar
ve bir hafta icinde kuru yemle devam ederler. Daha sonra damizlik daha da biiyik 6n
yogunlastirma tanklarina tasinir ve 2 aylik olduklarinda (ortalama boy ve agirlik, sirasiyla 12cm
ve 20 gr) kalinlastirma icin balik ciftliklerine tasinmaya hazir hale gelir.
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Sekil 39. Mersin balig! yetistiricilik stireci

Nymph (baskalasim gegirmis kurtguk) gelisiminden balik gelisimine kadar Ug¢ yetistirme
yontemi vardir:
e Dairesel tanklarda yetistiricilik

Genellikle 2,8-3 m ¢apinda ve 0,4-5 m yiksekliginde beton veya camdan yapilmis dairesel
tanklardir.

e Toprak su kemerlerinde yetistirme

20 donim alan ve 1.5 m derinlik. Besinlerle zenginlestirilirler ve camsi keseyi emdikten sonra
nymph alirlar.

e Karisik yontem

Yukaridaki ikisinin kombinasyonu, yani ilk asamada larvalar dairesel tanklarda ve ikinci
asamada balik, toprak hidroelektrik santrallerinde.

Eti icin ticarilestirilen mersin baliginin ortalama yetistirme siresi 14 aydir, bu noktada ticari
boyutta (700 g) balik elde edilir. Yakalandiginda aglara takilir. Ancak mersin balginin havyar
dretimi icin kullanilmasi pahalidir ¢linki disiler en az yedi yasindan once Greyemezler.

2.3.8. Kalkan baligi yetistiriciligi

Kalkan (Psetta maxima), su Urlnleri yetistiriciligi ve gelistirme calismalari icin potansiyel bir
turdir. Kalkan kiiltiri 1997 yilinda Tarim ve Orman Bakanligi ve Japon Uluslararasi isbirligi
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Ajansi (JICA) ile ortak proje olarak baslatilmis ve ylratiimastir. Proje 2007 yilinda bitmesine
ragmen, kuluckahane ve blyitme Uniteleri halen kiglk 6lgekli tedarik icin ¢alismaktadir.
Kalkanlar yatirnmcilara ve bazi daha buylkleri Karadeniz'in iyilestirilmesi i¢in asiri avlanan
kalkan baligi stoklarini eski haline getirmek igin kullanilir.

ilk denemeler, diinya ¢apinda bilinen kiiltiir ydntemleri olan Atlantik Kalkani (Scopthalmus
maximus) ile Fransa, ispanya ve Portekiz'de devam etmektedir. Ancak ana hedeflerden biri
Karadeniz'de azalan kalkan stoklarini desteklemekti. Bu nedenle Karadeniz kalkani ile
denemeler yapilmistir. Baslangicta hayatta kalma orani ¢cok disukti. Japon uzmanlarla yapilan
¢alismalardan sonra damizlik yonetimi konusunda daha detayli calismalar yapilmasi, larva ve
yavru Uretiminin basarisinin artmasi nedeniyle hayatta kalma orani Avrupa Ulkelerindeki
seviyeye yulkselmistir. Kalkan Uremesinde fotoperiyot uygulamasina yonelik calismalar
yapiimaktadir.

2008'den beri Ukrayna, YuzhnNIRO'dan uzmanlarin katimiyla, LLC "HTMO" temelinde pisi
baligi-kalkan baliginin yapay olarak ¢ogaltilmasina baslandi. 2008 biit¢e programi kapsaminda
Karadeniz'e 7000 yavrunun ihrag edildigine dair bazi deneyimler vardir. Yavru pisi baligi-kalkan
baliklari yeterli sayida inkiibatoriin olmasi kosuluyla, su saglama teknolojisindeki gelismeler ve
%14-15'lik optimum tuzluluk orani goz éniline alindiginda, 0,5-1 g agirhginda yaklasik 8 milyon
yavru elde etmek miimkindir. Yapay treme igin kalkan balig fideleri ticari avlardan segilir.
Sahipler, giinde 2-3 kez su degisimi ile 2-3 geng¢/m2 icin geri donlsim sistemlerinde tutulur.
Sistemlerin sicakhgi ve tuzlulugu bu siire zarfinda denizinkiyle uyumlu olmalidir.

Rusya Federasyonu'nda da Karadeniz kiyisindaki kiiclik kuluckahanelerde Greme girisimleri
oldu. Cesitli nedenlerden dolayi bu tlriin ticarilestirilmesi basarili olamamistir; canli yemle
beslenmeye baslamanin larva déneminde yiliksek 6lim oranlari, pazar buylkligline ulagsma
siiresinin uzun olmasi ve hastaliklar (Karadeniz kalkan baligina 6zgii). Ote yandan dogada
azalan kalkan baligi stoklari, devletleri gliclendirme faaliyetleri icin bu tiiri Gretmeye mecbur
kilmustir.

Kalkan 25-30 yillik bir 6émre sahiptir ve boyu 1 m toplam uzunluga ulasabilir. 5-10 m'den
baslayarak 300-400 m derinlige inebilir. Etcil ve cok obur bir baliktir. Erkekler 5-6 yaslarinda,
disiler 6-7 yaslarinda olgunlasip cogalabilirler. Dogada tGremeleri Nisan-Haziran aylari arasinda
10-15 0C sularda stirer. Milyonlarca yumurta vermesinin yaninda lezzeti ve verimi ve ekonomik
degeri ¢cok yuksektir.

Son vizyonda tUremede biyik ilgi géren baliklardan biridir. Basarili kalkan bahg kiiltlirt icin
yetistiricilik calismalari baslatildi. Avrupa'da iki kulugkahane 2004 yilinda 750000 yavru, 2005
yiinda 750 ton kalkan baligi Gretmistir. Yetistirme teknigi cipura ve levrek ile benzerlik
gostermektedir. Kalkan ergininden yaklasik 1,5-2 kg ayarlanabilen suda i1sik kontroli ile yil
boyunca yumurta lretimi de mimkindur. Kalkan yetistiriciliginde son gelismeler ¢ok umut
verici olaylardir. Balik 18-24 ayda pazar buyikligtne ulasabilir.
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2.3.8.1. Yavru Uretimi

Kalkan, kaltur balikgiligindaki diger balik tiirlerinden herhangi birine gore, kiiltir sirasinda sabit
su sicakliklarina ihtiyag¢ duyar. Bu nedenle kulugkahanenin planlanmasi agamasinda su alma
sistemi teknik ve ekonomik agidan énemli bir rol oynamaktadir. Suyu aldiktan sonra filtrasyon
deniz suyunun kalitesini arttirmak icin hayati &nem tasimaktadir. Trabzon Merkez Su Uriinleri
Arastirma Enstitlsi'nde kalkan baligi kuluckahanesi su alma tnitesi, birinci filtrasyon ve rezerv
Unitesi ve ikincil filtrasyon ve sterilizasyon Unitesi olmak lzere 3 lnite ile desteklenmektedir.
Denizden cesitli sekillerde su alinabilir. Karadeniz uygulamasinda iki boru hatti ile iki farkl
derinlikten su temin edilmistir. Dalgalanmalari dnlemek icin kulugckahaneye giren su, kiyidan
500 m'den 15 m derinlikten, ikincisi 650 m'den deniz suyu karistirilarak, kalkan baligi igin
istenilen su sicakhginin altindadir. 40 m derinlikte. Birinci filtrasyon ve rezerv lnitesinde 6n
filtreler (100 cm kalinliginda antrasitten olusur) ve rezerv tanklari bulunur. Daha sonra su ikinci
filtrasyon ve sterilizasyon Unitesine aktarilir. Bu agsamada deniz suyu tekrar mekanik kum
filtresinden gecirilir. Mekanik kum filtresi 0,8 mm @ antrasit icerir ve farkli ebatlarda kum
icerir. Son olarak, deniz suyu sterilizasyon icin kartus filtrelerden ve UV 15181 altinda akar. Bu
asamadan sonra kuluckahanedeki tim tireme ve bliyltme sistemlerine su verilir.

Hava temini ve Isitma sistemi esastir. Larva lretiminde daha iyi sonuglar icin 1sitma sistemi
zorunludur. Bu amagla projede isitma sisteminin sirekli ve givenilir calismasini saglamak ve
olusabilecek arizalara karsi 200 x103 kcal/dk ve 400 x103 kcal/dk kapasiteli iki takim kazan
sistemleri kurulmustur.

Kalkan yavrulari Gretiminde canl yem ve yavru Uretimi icin farkh biytklikte tanklara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu tanklar icin olmazsa olmaz sartlardan biri de i¢ ylzeylerinin diizglin
olmasidir. Hijyenik kosullari saglamak igin plrizli ylzeyler 6nerilmez. Yillik bir ¢alisma plani
asagidaki faaliyetleri icermelidir.

e Tesis bakim ve onarimi

e Ekipman bakim ve onarimi

e Dogal yem organizmalarinin iretimi
e Dollenmis yumurtalarin elde edilmesi
e Yavru uretimi

Eylul ayinda yavrularin hasat edilip nakledilmesinin ardindan Ekim ayinda Uretim tanklarinin
boyanmasi ile yeni sezon yavrularinin tiretimi icin hazirliklar baslar. Bir sonraki aktivite, Kasim-
Subat déneminde alg (fitoplankton) ve rotifer stok kiiltlirlerinin bakimi ve ayarlanmasidir. Ana
faaliyetler, Subat ayinda ekipman bakim ve onarim isleri ve deniz suyu tedarik sisteminin
dezenfeksiyonu. Mart ayinda Greme mevsimi baslamadan hemen 6nce yogun algler ve
rotiferler Uretilir. Nisan ve Mayis aylarinda yosun ve rotifer yogun kdiltiir, suni tohumlama ve
larva yetistiriciligi olmak Gizere tam kapasite larva Gretim faaliyetleri yurutilmektedir. Haziran
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ve sonraki aylarda larva ve yavru islahi ana faaliyeti olusturmaktadir. Eyll ayinda ilk grup
yavrular hasat edilir ve ciftliklere nakledilir.

Kalkan baligi Gretiminde basaridaki en dnemli faktor yemlemedir. Larvalarin beslenmesinde
kullanilan fitoplankton, Artemia salina nauplii ve rotiferlerin tGretiminde basarili olmak gerekir.

2.3.8.2. Dollenmis yumurta temini
Kalkan Uretiminde yumurta temini icin gerekli olan ergin baliklar iki kaynaktan temin edilebilir:
(a) Dogadan yakalama,
(b) Kuluckahanede uretilen ve blyutilen baliklarin se¢imi.

Baliklar kuluckahanede olgunlasana kadar dogadan yakalanan anaclardan yumurta elde
edilebilir. Kaliteli déllenmis yumurta elde etmek icin damizlik yénetimi ¢cok énemlidir. Hormon
uygulamasi ve suni tohumlama ile gametlerin (yumurta ve spermatozoa) olgunlasmasinin
desteklenmesi 6nemli temel tekniklerdir.

Karadeniz'deki kalkanlar, Mart ortasindan Mayis ortasina kadar daha derinden sig sulara gog¢
eder. iki yasindan biiyiik erkekler ve ii¢ yasindan biiyiik disiler damizlik olarak kullanilabilir. Bu
donemde, Dogu Karadeniz'de (Trabzon aciklari) yiizey suyu sicakhigi Mart'ta 8.4°C'den Mayis'ta
16.9 °C'ye yukselir. Yetiskinler trol ile yakalanir.

Yetigkinleri tasimak igin fiberglas tanklar (yani 1 m x 1 m x 0,5 m) kullanilir. Tankin yaklasik
2/3't deniz suyu ile doldurulur ve havalandirilir. Tankin metrekare basina baliklarin bireysel
agirhiklari 2-7 kg'dir. Yaklagik 4-6 yetigkin stoklanabilir. Baliklarin ulagim mesafesi genellikle 5-
20 km'dir. Sadece birkag saat sirer.

Anag tanklarina nakledilmeden 6nce, dogadan kulugkahaneye getirilen baliklardan hastalik
bulasma riskini en aza indirmek icin 6n kalite kontrolleri yapilmalidir. Bu islem, yapay déllenme
icin olgunlagsma tanklarina transfer edilmeden 6nce baliklarin patojen tasiyip tasimadigi
kontrol edilerek istenilen 6zelliklere sahip baliklar belirlenerek ve koruyucu énlemler alinarak
gerceklestirilebilir. Her balik 30 It su iceren 40 It'lik kaplara ayri ayri yerlestirilir. Yukarida
bahsedilen se¢im bu asamada yapilir havalandirmali (4 It/dk x 1 hava tasl) se¢cim tamamlanana
kadar yapilir.

Damizlik balik seciminde dikkate alinan kriterler:
1) Baligin saghk durumu,
2) Baliklarin normal morfolojik (fiziksel) 6zelliklere sahip olmasi,

3) Baligin yaralanmamis olmasindan kaynaklanan yaralanmalara, 6zellikle genital aciklik kenari
boyunca dip solungac aglarinin kullanilmasina dikkat edilmelidir.

Trematod ve nematod gibi bazi parazit tirleri igin baliklar gérsel olarak incelenebilir. Ancak
protozoa enfeksiyonlari igin solungacglardan ve deriden alinan 6rnekler mikroskop altinda
incelenmelidir. Solungagtan numune alinirken, operkulum solungaclar goériinene kadar
yavasca aclilir ve bir spatula ile dikkatlice kazima yapilir. Baligin goézinin tst kismi spatula ile
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kazinarak deri 6rnegi alinir. Son olarak biraz mukoza toplanir. Alinan numuneler lam ile lamel
arasina yerlestirilerek mikroskop altinda incelenir. Trichodina sp., Icbtyopodo sp. gibi bazi
protozoa tirleri ve Scuticiliata sp. siklikla karsilagilmaktadir.

Secilen yetiskinler, olgunlasma tanklarina transfer edilmeden once genel gozlem ve hastalk
tedavisi icin karantina tanklarina yerlestirilir. Bu onleyici tedbirler, olasi hastalik ve parazit
riskini en aza indirir. Antimikrobiyal ilaglarin secimi ve kullanimi kulugkahanenin
kontaminasyonunu 6nlemek acisindan son derece 6nemlidir.

Olgun baliklar iki ardisik asamada tedavi edilir: Bu tedavi sirasinda 40 It'lik plastik klvetler
kullanilir. Bu plastik kiivetlere 30 litre deniz suyu doldurulur ve ardindan antiprotozoer ilaglar
ilave edilerek karistirilir (Adim 1/ Formaldehit 100 ppm, bakir sulfat (CuS04. 5H20 0.5 ppm) 1
saat sonra diger plastik kivete baliklar yerlestirilir. Tedavinin ikinci asamasi icin 1 saat
bekletilir (Adim 2/Furazolidon 20 ppm veya sodyum nifurstirenat 10-20 ppm). Tedavi
suresince 0,6 |/dk havalandirma saglanir.

Ureme mevsiminde yapilan ilk islemlerden biri baligin genel gériinimiiniin gdézlemlenmesidir.
Baligin karin kismi sis ve hafif sarkik olan baliklar disi, yassi ve sert olanlar ise erkektir. Karin
yapisindan cinsiyetin belirlenemedigi durumlarda masa lambasi ile aydinlatma yontemi
kullanilabilir.

Pelvik (karin) ylzgeglerinden baslayarak hemen ve lrogenital agikliga yakin bir yere birkag kez
hafif basing uygulanir. Balik tamamen olgunsa, sivi ve hafif beyaz siit genellikle (irogenital
acikliktan disari akar. Siit gelmezse bu baliklar ya olgunlasmamis ya da kullaniimis sittir ve
yumurtalari déllemek icin kullaniimazlar.

Disilerin olgunlugu, sagim veya katater ile manuel olarak kontrol edilebilir. Olgun disilerde,
karin bolgesine hafifce bastirildiginda yumurtalar genital agikliktan kolayca cikarilir. Balik
olgunsa hemen sagilmalidir. Henliz tam olgunlasmamis disilerde, karina ¢ok bastirilsa bile
yumurta cikmayabilir. Baliktan yumurta gelmezse katater ile oosit 6rnegi alinir; 50 cm
uzunlugunda, ince polietilen boru (0,7 mm ve 1,5 mm ¢apinda). Polietilen tiip, yaklasik 30 cm
veya direnc hissedilene kadar genital acikliga nazikge sokulur. Oosit drnekleri agiz sifonu ile
tlipe emilir ve ardindan kandl geri ¢ekilir. Kanilden oosit 6rnegi almak icin kanilln bir ucuna
1 ml'lik igneli enjektor yerlestirilir ve iyice sikilir. Ornek, siringa ile Turbot Ringers soliisyonu ile
doldurulmus siselere Uflenir ve mikroskop altinda incelenir.

Erkeklerde sperm aktivitesi mikroskop altinda 100 biyitme ile incelenir. Bu amagla 6énce lam
Uzerine bir damla deniz suyu konur, ardindan Gzerine bir miktar sit ilave edilerek mikroskopta
incelenir. Spermin normal canliligi, deniz suyunu siiriye karistirdiktan sonra amipi kirbaclamak
gibi bir hareketle belirlenir.

Oosit capini 6lgmek icin bazi yumurtalar slayt tizerine yerlestirilir. Olgim mikroskop altinda 40
blylitme ile yapilabilir. Oosit ¢capi 400 mm'den (n = 100) buyikse, balik yumurtlama icin
kullanilabilir. 400 mm'den (n = 100) kigikse, bu erginler henliz yumurta toplamada
kullanilamazlar ancak anag olarak muhafaza edilirler.
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Olgunlastirma tanklarinda tuzluluk %015-18 seviyelerinde tutulmali ve sicaklik kontrol
edilmelidir. Olgunlastirma tanki 1x2x0.5 m boyutlarinda FRP'den imal edilmis ve ortasindan
bollimlere ayrilmistir. Bu tanklardan 4'G proje kulugkahanesinde, 2'si ise 1x1x0.5 m
boyutlarinda adaptasyon icin kullanilabilir. Bu tanklarin bulundugu bélmedeki isik siddeti
floresan lambalar kullanilarak 100 lux civarinda kontrol edilir ancak giin 15181 etkisi altindadir.
Uygun su degisim orani gunlik yaklasik %900 olup havalandirma (4 I/dk x 1 hava tasi/m-)
saglanmaktadir. Ureme déneminde sicaklik titanyum isiticilar (1kw) kullanilarak 1 °C'de
tutulur. ilk olarak erginler yaklasik 1 giin icerisinde dogal deniz suyu sicakligindan 15°C'ye
kadar olan adaptasyon tanklarina (1x1x0.5 m) alinir ve olgunlasma tanklarina aktarilir. Baliklar,
m?2'de 2-4 balik olacak sekilde (bireysel agirlk 2-7 kg) olgunlastirma tanklarinda stoklanabilir.
Baligi fiziksel stresten korumak icin asiri stoklamadan kaginilmalidir. Olgunlastirma tanklarinda
6li yumurtalarin ¢lirimesi sonucu su kalitesinin bozulmasini 6nlemek i¢in tank dipleri gtinltk
olarak sifon ile temizlenir. istenilen su kalitesini korumak i¢in yumurtlama déneminde baliklar
beslenmez.

2.3.8.3. Yapay dolleme

insan koryonik gonadotropin (HCG) ve Beyaz somon hipofiz bezi (WSPG - Somon hipofiz)
seramik bir kapta iyice karistirilir ve homojenize edilir. Hazirlanan hormon siringa ile gekilir ve
hemen baliga enjekte edilir.

5 mg Liteinizan Hormon - Serbest Birakan Hormon analogu (LHRH-a: Liteinizan hormon
salgilayan hormon tirevi) seramik bir kapta 1 ml %60 etanol ile karistirilir ve ardindan 625 mg
kolesterol ilave edilerek tekrar iyice karistirilir. Hazirlanan karisim aliminyum folyo ile ve bir
glin oda sicakhiginda birakilir. Ertesi glin 125 mg kakao yagi eklenir ve iyice karistirilir.
Hazirlanan hormon pelet kalibi kullanilarak 30 mg'lik pelet haline getirilir. Her pelet 200 mg
LHRH-a hormonu igerir. Peletlenen hormon cam bir siseye konularak -20°C'de kullanilincaya
kadar dondurucuda saklanir.

Hormon enjeksiyonu sadece oosit ¢capi 400 mm'den blylik olan olgun erkek ve disilere
uygulanabilir. Erkeklerde hormon dozu 500 IU HCG/kg canh agirlik, disilerde 7 mg WSPG: 100
mg pelet LHRH/kg canli agirlik yeterlidir. Enjeksiyon, 18 numarali igne kullanilarak 10 ml'lik bir
enjektor ile yapilir. Hormon, baligin sirt yiizgeci yakinindan kas icine enjekte edilir. Bu amacgla,
LHRH-a'nin pelet formu, metal bir tlip kullanilarak sirt ylizgeci yakinina kas icine sokulur.

Once baliklar olgunlasma tanklarindan alinir ve viicutlar tath su ile yikanarak yapiskan
tuzlardan arindirihr. Sagilacak baliklar sagim masasina konulur ve vicutlari bir havlu ile
dikkatlice silinir. Daha sonra baligin lirogenital ve genital acikligl temizlenerek idrar vs. disari
atihr. Baligin cirpmamasi icin basi bir havlu ile kapatilir. Anestezi gerekli degildir.

Sperm yumurtadan daha uzun sire saklanabildiginden erkekler disilerden dnce sagilir. Karin
Uzerine Urogenital acikliga bastirilarak siit veya meni toplanir. Stit 1,5 mm ¢apindaki silikon tiip
icerisinde siringa ile toplanir ve dollenmeye kadar buz kutusunda saklanir. Ortalama 1 kg balik
1.3 ml sit verebilir.

Yumurta almak igin karin hafifce bastirilir. Yumurta ile kan gelirse sagim durdurulmahdir.
Yumurtlama 2-10 giin iginde gergeklesir. Yumurtlamanin gergeklestigini anlamak igin disiler
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zaman zaman karinlarini ovalayarak kontrol edilmeli ve ilk yumurtlamadan sonra yumurtalar
glinliik olarak sagilabilir. Olgun ve olgunlasan baliklarin yumurtlamasi ortalama 7-13 glin icinde
sona erer. Ortalama olarak bir kg baliga 300000-510000 yumurta alinabilir.

Denizden yakalanan olgun erkeklerden elde edilen siitlin yetersiz miktarda olmasi bazen yapay
Ureme igin sorun yaratabilir. Kriyoprezervasyon (ultra soguk koruma) ile tutulan spermlerin
dollenme orani yliksektir ve bu soruna ¢6ziim olarak pratik bir yéntem olabilir.

Kuru plastik kapta (0,6 1) sagilan kalkan baligi yumurtalarinin suni déllenmesi igin kuru yéntem
kullanilmaktadir. Sagilan yumurtalarin Gizerine sperm eklenir ve tiy yardimi ile karigtirilir. 400
gr yumurta icin ideal sperm miktari 1 ml'dir. Bir gram yumurta kiitlesi yaklasik 900 yumurta
icerir. Daha sonra dollenme oranini artirmak igin biraz deniz suyu eklenir. Yumurtalar kapta
yaklasik 10 dakika tutulur, bu da spermin déllenmeyi sirdirebilecegi slireye esittir.

Kulugka anaglarinin gelistiriimesindeki temel amag, kulugkahane iretiminde sirekliligi
saglamak, kaliteli gametler elde etmek ve yumurtlama siresini kontrol etmektir. Cinsiyet
ayrimindan sonra, bliyime ve yem degerlendirme oranlarini belirlemek i¢in baliklarin viicut
agirhigi ve boylari olgillr, kaydedilir. Ortalama agirhigi 2,5 kg olan 3-4 yasindaki baliklar igin ilk
stok yogunlugu 2-3 kg/m? (m2 basina yaklasik 1 yetiskin), 2 yasindaki baliklar icin 5-6 kg/m?'dir.
Cinsiyet (erkek-disi) orani esittir (1:1).

Dondurulmus mezgit ve diger beyaz balik etleri ana¢ yemlerine verilebilir. Yem baliklari
erginlerinin bulyukligline gore 1-2 parcaya ayrilarak erimesi beklenmeden verilir. Balik
doyuncaya kadar parcalar tek tek beslenerek yemleme yapilmalidir. 3-4 yas baliklar haftada 2-
3 defaya kadar, 1-2 yas baliklar ise her sabah bir defa yemlenir. Dondurulmus mezgitin yem
olarak degerlendirilmesi 3 ila 7'dir.

Damizlik stok Unitesi olarak 3 x 20 m3 beton dis tank, 2 x 12 m3 fiber i¢ tank ve daha kiicuk (13
x 3-4 m3) fiber tanklar kalkan yetistiriciliginde arastirma amach kullanilmistir. Fiber tanklarin
¢ap! 2-4 m, derinligi 1 m, beton tanklarin ¢ap1 5 m, derinligi 0.9 m'dir.

Karadeniz'de deniz suyunun sicakhgi 8°C ile 24°C arasinda degismektedir. Tuzluluk %015-18
civarindadir. Ekonomik nedenlerle, beton dis tanklara kaba filtrelenmis deniz suyu verilirken,
ic tanklara daha iyi filtrelenmis ve sterilize edilmis deniz suyu saglanir.

Dis mekan tanklari, glines 1siginin tankta yosun olusumunu 6nlemek igin bir ¢ati olarak
kapatilmistir. Tanklardaki isik distik (20-200 lux) olmalidir. Su sicakligi yaz aylarinda 17 °C'nin
altinda olacak sekilde kontrol edilmelidir. Bu sicaklik, 40-50 m derinlikten alinan soguk su ile
15 m derinlikten alinan ihk su karistirilarak diizenlenebilir. Tanklardaki su degisim orani %1000
yani ginde 10 defa olmalidir. Ayrica her 10 m? alana 2 adet hava tasl olacak sekilde
havalandirma sistemi baglanmalidir.

Su sicakhgi ve fotoperiyot (glin uzunlugu) gibi cevre kosullarinin kontrol edilmesi gerektiginde
fiber ic tanklar kullanilmaktadir. Bu tanklarda kontrollii aydinlatma (200lux) icin tanklarin Gst
ortasina floresan lambalar (40 watt x 2) asilir. Ayrica, su sicakhgini kontrol etmek icin anag
tanklari ile baglantili olan biyolojik filtre tanklarina isitma sistemi kurulmustur.
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Hastaliklar Greme amaciyla kullanilacak yetiskin baliklar igin ciddi problemler yaratabilir. Hasta
bir baligin tipik belirtileri istahsizlik ve dengesiz ylizme davranisidir. Bu tir davranislar
goruldiginde baliklarda hemen parazit kontroli yapilmalidir. Bakteriyel hastaliklarin
belirtileri istahsizlik ve yem aliminin azalmasidir. Bu gibi durumlarda deri ve solungag artiklari
cikarihr ve varsa lezyon veya diger problemler gozden gegcirilir. Parazitlerden ve bakteriyel
enfeksiyonlardan kurtulmak icin banyo tedavisi uygulanabilir. Once tanka gelen su kapatilir
ardindan tank su seviyesi 30 cm'ye dusurilir ancak yeterli havalandirma saglanir (12 1/dak x 2
hava tasi / 10 m?). Baska bir tedavi yem ile yapilabilir. Bu amagcla agir sekilde enfekte olmus
baliklar saglikli stoktan ayrilir. Tanka gelen su miktari arttirihir. Tanktaki su hacmi, normal
yetistirme kosullarina benzer bir seviyede tutulur. Balik enfeksiyonlari icin asagidaki tedaviler
kullanilabilir;

e Parazit enfeksiyonlariicin (6rn. Tri-chodina, Ichtyobodo, Scuticiliata ve Nernatoda)
Tedavi: 100-150 ppm formaldehit + 0,5 ppm bakir siilfat (1 saat ilach banyo)

e Bakteriyel enfeksiyonlar igin (6rn. vibrio sp. ve Aeromonas spp.
Tedavi: Yem veya ilagl banyo ile karistirilmis antibiyotikler.

antibiyotikler:

1) Oksitetrasiklin (Oksitetrasiklin - OTC), 50-75 mg/kg balik agirligi, yemle karistirilarak
veya 10 ppm, 1-2 saat ilagh banyo.

2) Oksolinik (Oksolinik) asit, yem ile birlikte 25-50 mg/kg balk agirhg.

3) Enroflosasin (Enrofloxacin), yem veya enjeksiyon ile 10 mg/kg balik agirhgi.

2.3.8.4. Larva uiretimi

Yumurta kalitesinin ylksek seviyede tutulmasi agisindan yumurtanin dogru sekilde
kuluckalanmasi son derece 6nemlidir. Bunun icin tim kulucka dénemi boyunca kullanilan
malzemelerin temizligi ve dezenfeksiyonu, filtrelenmis ve UV ile sterilize edilmis deniz suyu
kullanimi ve suyun fiziko-kimyasal parametrelerinin glinliik olarak izlenmesi esastir.

Kulugkalar yumurtalari yerlestirmeden 6nce dezenfekte edilir. Dezenfeksiyon icin inkibatorler
deterjanla normal temizlikten sonra cesme suyunda bekletilir ve 200 ppm (%12) klor ilave
edilerek bir giinden fazla beklenir. Daha sonra kloru uzaklastirmak icin havalandirma
baslatiimis ve birkag saat calistiriimistir. Kullanimdan 6nce kulucka makinesindeki klorlu su
bosaltilir, birkag kez cesme suyu ve birkag kez deniz suyu ile yikanir. Ol¢iim silindiri, tip, pipet
ve kova gibi diger ekipmanlar gece boyunca dezenfektan (%10 benzalkonyum; 10ml) iginde
tutulur ve kullanimdan 6nce musluk suyu ile durulanir.

Yumurtalar yoluyla mikrobiyal veya viral kontaminasyonu onlemek icin yumurtalar iyot
sollisyonu ile dezenfekte edilir. Déllenmeden bir dakika sonra naylon file kepge (ag: 220 um)
ile toplanan yumurtalar kulugka sicakliginda su ile yikanarak kalan sperm, viicut sivisi ve mukus
uzaklastirlir ve dezenfeksiyon icin kovalara aktarilir. 50 ppm PVP iyot [50ml| PVS iyot
soliisyonu, (Aqua-iodine: Argent Chemical Laboratory) 10 It deniz suyu ile seyreltilmis]
dezenfeksiyon icin kullanilabilir. 5 dakika hafif havalandirma uygulanarak yapilir. Bu sirenin
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sonunda yumurtalar kulugka suyu ile iyotu uzaklagtirmak igin dikkatlice yikanir ve kulugka
tanklarina aktarilir ve 0,6 1/dk civarinda havalandirilir.

Yumurta miktarina gore uygun hacimde kulugka makineleri kullanilir. Bunlar konik tabanl
silindirik tanklardir ve merkezi drenaji tabana yerlestirilmis bir stizge¢ ile saglanir. Drenaj
borusunun konumu kontrol edilerek tanktaki su hacmi istenilen seviyede tutulur. Drenaj
sistemindeki gider PVC borudan (3 cm c¢apinda) yapilmistir. Boru, su degisimi sirasinda
yumurta kaybini édnlemek icin bir polietilen ag (ag boyutu: 8 mm) ve plankton ag (ag boyutu:
520 um) ile gevrilidir. Kulucka suyu 1 m'ye kadar slzildikten sonra UV sterilizasyonuna tabi
tutulur. Kulugka tankindaki su degisim orani giinde %2000 (20 defa) olacak sekilde
ayarlanmalidir. Stoklama yogunlugu yaklasik 2000 yumurta/l'dir. Su sicakligi yaklasik 0,6 1/dk
havalandirma ile 15 °C'de tutulur ve yumurtalarin su slitununda asili kalmasi saglanir. Daha
glicli havalandirma veya daha yliksek su degisim orani, yumurtalarin tank duvarlarina veya
merkeze yerlestirilen slizgece carparak zarar gérmesine neden olabilir. Kulugka tankinin 1sik
siddeti (glindlz-gece) dogal kosullarda oldugu gibi ayni olup, giindiiz 100 lux civarindadir.

Doéllenmis yumurtalar seffaf, kiiresel ve pelajiktir. Yapiskan degildirler, kabuk Gizerinde 6zel bir
yapi yoktur, tek damla yag igerirler ve dar perivitellin bosluguna sahiptirler. Caplar 1.08-1.21
mm arasinda degismektedir. Kulucka yumurtalari, déllenmeden yaklasik 110 saat sonra 14-15
°C'de gergeklesir.

Dollenme orani, yumurtalar 4. hiicre béliinmesi asamasindayken 15 °C'de déllenmeden 3 saat
sonra tahmin edilebilir. Dollenme oranini ve toplam yumurta sayisini tahmin etmek i¢in hafif
havalandirilmis kulugka tankinin farkli kisimlarindan beherden 3 defa 50 ml numune alinir.
Yumurta 6rnekleri mikroskop altinda incelenir ve déllenmis yumurtalar ve toplam yumurtalar
sayilir. Dollenme orani ve kulugka 3 6rnekten alinan ortalama degerler kullanilarak hesaplanir.

Tanktaki su hacmine gore toplam yumurta miktari asagidaki denklemler kullanilarak
hesaplanir:

Ortalama déllenmis yumurta sayisi= Déllenme Orani x %100/Ortalama toplam yumurta
miktari

Ortalama toplam yumurta sayisi = Numunedeki yumurta sayisi x kulucka tankinin su hacmi /
Numune hacmi (ml)

Cogu zaman, dibine ¢oken beyaz yumurtalar, aralarinda birka¢ canli yumurta olmasina
ragmen 'ola'dar. Saghkli yumurtalar su ylizeyinde veya su slitununda ylzer. Kulugka tankinda
bakteri ve protozoa artisina neden olarak su kalitesini bozduklari icin 6li yumurtalarin
uzaklastiriimasi gerekir. Bunun i¢in havalandirma ve su girisi birkac dakika kapatilir ve dibe
cOktikten sonra sifonlanarak o6l yumurtalar toplanir.

Cikan larva miktari ile elde edilen toplam yumurta sayisi oranlanarak kulucka orani belirlenir.
Larva sayisinin tahmini icin, yavas havalandirilan kulucka tankinin farklh bolimlerinden 3 adet
yumurta (her biri 50 ml) alinir. Orneklerdeki larvalar bir stereo mikroskop kullanilarak sayilir.
inkiibatdrdeki toplam larva sayisi (TNL), numunelerden elde edilen ortalama larva sayisi ve
kulugka makinesinin su hacmi kullanilarak tahmin edilir:
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TNL=Numunelerdeki ortalama larva sayisi x kulucka tankindaki su hacmi/numune hacmi
(50ml)

Kulugka orani (%)= TLS x 100 / Toplam yumurta sayisi

Karadeniz kalkani, larvadan yavruya gecis asamasi olan metamorfoz sirasinda morfolojik
olarak 6nemli degisiklikler gosterir. Deforme ve anormal pigmentasyona sahip baliklar
dretimin 6nemli bir boliminu olustursa da yavrularin ticari degerini distirmektedir. Bu
nedenle bu tlrlin vyetistiriciliginin levrek yetistiriciligine goére ¢ok daha zor, ¢ipura
yetistiriciligine gore ise biraz daha zor oldugu diisiiniilmektedir. Dogru beslenme, ekolojik,
fizyolojik ve patolojik bilgilere dayali yetistirme, daha pratik beceriler gerektirir.

16-19°C su sicakliginda 70 ginlik bliylime doneminde uzaklastirilan larvalarin morfolojik
gelisimi ve davraniglari. Kalkan larvalarinin blylmesi i asamadan olusur:

e Prelarval donem: Bu larva evresi, yumurtadan ciktiktan sonra 0-2 giin sirer. Yumurta
kesesi ve yag damlasi olan larvalar simetriktir. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalarin
ortalama toplam uzunlugu 2,5 mm'dir. Gozler henliz renklenmemistir, agiz
acllmamistir ve anls olusmamustir. Tiketimine bagl olarak larvalar hizla blyir. Ancak
bu siire zarfinda herhangi bir beslenme davranisi gbzlenmez. G6gls ylzgecleri henliz
gortinmiyor. Larvalar su ylzeyinin yakininda bas asagi asilidir.

e Larva sonrasi dénem: Uclincii giin (yumurtadan ciktiktan sonraki 3. ve 29. giinler
arasinda) larvalarin goézleri renklendi; agiz (0,15 mm genigliginde) ve anusleri agilr.
Larva blyldiikce agiz genisligi artar. Agzin acilmasi ile 4. giinde ilk yem alimi baslar. 5.
glinde pektoral ylizgegler belirir. 7. glinde yassi olan sindirim sistemi genislemeye ve
kivrilmaya baslar. 10. glinde pektoral ylizgegler iyi gelisir, salinim ve kuyruk hareketleri
giclenir ve larvalar bazen akintiya karsi yizer. ileri geri sirikleyerek o6nceki
konumlarini alirlar. 12. glinde, larvalar S seklini alir, sonra aniden dizlesir ve
organizmay! (rotiferler) yakalamak icin bir ok gibi ileri sigrar. Aktif yem alimi bu
asamada baslar. Yiizgec isinlarinin gelisimi 13. glinde baslar. 20. glinde kuyruk (kuyruk)
ylzgec 1sinlari tamamlanir. 25. giinde dorsal ve anal ylzgeg 1sinlari yapilir. Bu tipte
yaygin olmasa da 25. glinden sonra biiytk larvalarin ki¢tklere saldirdigi (yamyamlik)
gorilebilir.

e Metamorfoz evresi (30-70 glin arasi; larvadan yavru evreye gecis): Balik asimetrik sekil
alir ve goz gocll baslar. Buna gore baliklar tankin dibine yerlesir. 51. glinde pektoral
ylzgecteki 1sin sayisinin eriskin bireylerde oldugu gibi tamamlandigi gozlenir. Bu
asamada (30-70. glinler) baliklarin ¢cogu yatay ve egik (45° aciyla dikey) konumda su
ylizeyine yakin yuzer. Larvalar, 40-42 gin arasindaki metamorfoz sirasinda 21°C su
sicakhginda 20 mm toplam uzunluga ulasir.

2.3.8.5. Tanklar ve ekipman

Tum tanklar kapali bir alana yerlestirilmistir. Tank icerisindeki su akisi 6nemli oldugu icin
tanklarin sekilleri istenilen amaca gore yuvarlak, kare ve elips seklinde olabilmektedir.
Kullanilan larva yetistirme tanklarinin hacimleri 2 ile 5 m3 arasinda degismekte olup,
derinlikleri yaklasik 0.75 m'dir.
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Tanklar havalandirma sistemi ile donatilmalidir. Larva yetistiriciliginde suyun havalandiriimasi
ve sirkiilasyonu dikkat edilmesi gereken en o6nemli faktérlerdir. Havalandirma ve su
sirkiilasyonu genellikle iyi tasarlanmig bir nite tarafindan ayni anda gergeklestirilir. Pratik
olarak su, hafif veya orta, 5 cm uzunlugunda ve 3 cm gapinda birkag hava tasi (2,5 I/dak) ile
havalandirilir. Bu uygulama daha az hava tasi ile siddetli havalandirmaya tercih edilebilir
(metrekareye 2-3 adet).

2.3.8.6. Su kalitesi

Su, 5 um'lik bir filtreden stzulir ve ardindan uygun larva tGreme kosullarinin saglanmasi igin
bir UV lambasi ile sterilize edilir. Larva tanklarina yerlestirilen isitma sistemleri ile su sicakligi
18-21°C civarinda tutulur.

2.3.8.7. Aydinlatma

Aydinlatma, larvalarin beslenmesi sirasinda en énemli faktoérlerden biridir. Isik miktarindan az
ya da ¢ok kacinilmalidir. Tesis 08:00 ile 19:00 saatleri arasinda 200-500 lux yogunlukta floresan
lambalarla aydinlatilmakta ancak direkt glines 1sigindan kag¢inilmahdir.

2.3.8.8. Yetistirme tanklarinda stoklama yogunlugu

Yumurta veya larvalarin Greme tanklarina ilk stoklanma yogunlugu yaklasik 20000-30000
adet/m? olarak yapilir. Yumurtalarin déllenme orani diisiik oldugunda tiim parti yok olur.

Yumurtalari veya yumurtadan yeni ¢ikmis larvalari yetistirme tanklarina transfer etmeden
once, yetistirme tankindaki suyun sicakhgr kulucka suyu sicakhgi ile ayni derecede ayarlanir.
Nakil isleminden 6nce yumurta veya yeni ¢ikmis larvalarin bulundugu kulugka tanki kesilerek
diger atiklar hasarli ve gelismemis yumurta ve larvalarla birlikte konik kulucka makinesinin
dibine birakilir. Saghkli yumurtalar ve larvalar ylizeye yakin yiizer. Tankin dibine ¢oken
gelismemis yumurta ve atik maddeler, kulugka tankinin tabanina baglanan hortum vasitasiyla
veya sifonlanarak disari atilir. Kulucka tankinda kalan saglikli yumurta ve larvalar sterilize
edilmis litrelik beherlerle su ylizeyinden toplanir.

Raf, 10-15 I steril kovalar ile yetistirme tanklarina nazikce aktarihr.

2.3.8.9. Larvalari beslenmesi

Larvalarin beslenmesinde li¢ ¢cesit yem kullanilir: rotifer (B. plicatilis), Artemia nauplii ve suni
yem.

Uglincii giin larvanin agzi acildiginda Gireme tanklarina zenginlestirilmis rotiferler (B. plicatilis)
verilmeye baslanir. Rotiferler beher ile larva tanklarina yavas yavas ilave edilir. Tanklardaki
rotifer yogunlugu larvalarin evresine gore degismekte ve 2-5 rotifer/ml arasinda
tutulmaktadir. Tanktaki rotiferlerin yogunlugu glinde iki kez 10:00 ve 14:00 saatlerinde kontrol
edilir ve yogunluk istenilen degerin altina distligiinde gerektigi kadar rotifer eklenir.

Larva yetistirme tanklarindaki yesil alg (Nanocbloropsis) yogunlugu 0,5x106 hicre/ml
civarinda tutulur. Bu yesil algler, rotiferleri beslemek, seffaf rotiferlerin larvalar tarafindan
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daha kolay bertaraf edilmesini saglamak (arka plan olusturmak) ve larvalarin tank iginde
homojen dagilimini saglamak amaciyla Greme tanklarina ilave edilir.

Yumurtadan yeni ¢ikan Artemia nauplii yumurtadan giktiktan 12-15 glin sonra kalkan baligi
larvalarina verilir. 16. ve 17. glinlerde larvalar yeni acilmis Artemia (nauplii) ile zenginlestirilmis
(bir glinlik) Artemia (metanaupiii) ile beslenir. 18-40. glinler arasinda sadece zenginlestirilmis
Artemia verilir. Larvalara verilen Artemia (metanauplii) yogunlugu, larvalarin tiiketimine bagli
olarak 0,2 birey/ml'den 0,4 birey/ml'ye cikarilmaktadir. Artemia larvalari genellikle iki saat
icinde tuketilir.

Larvalar igin yapay yem olarak mikropartiklller veya mikro yemler gelistirilmistir. 20. giinde
larvalara mikro yem verilmeye baslanabilir. Larvalar ¢evrede rotifer veya Artemia gibi canli
besinlerle birlikte bulunduklarinda canh yemi tercih ederler. Sonug olarak, larvalari yapay
gidalara alistirmak cok zordur. Bu nedenle larvalarin canli yemle fazla beslenmemesi onerilir.
Ote yandan, mikro yemle asiri besleme su kalitesini etkileyebilir. Bu nedenle mikro beslemeler
de uygun miktarlarda kullaniimalidir. Mikro yem segimi yapilirken éncelikle yemin kalitesi goz
oninde bulundurulmahdir ¢inkli yemin kalitesi larvalarin hayatta kalma oranini ve biiyiimesini
etkiler. Larvalara verilen mikro yem asagidaki sartlari saglamalidir:

e Larvalarin besin ihtiyaglarini karsilamalidir.

e Su kolonunda birka¢ dakika asili kalabilmelidir.

e Besinler suda hemen c¢6zilmemelidir. Peletleyici besinlerin suya gegcisini
engellememelidir.

e Suda gabuk dagilmamal.

Mikro beslemeler, Uretim sireclerindeki ve 06zelliklerindeki farklihklara gére g gruba
ayrilabilir.

e mikrokapsilli besleme (MEF),
e mikro bagli (mikro baglh) besleme (MBF) ve
e mikro kaplamali (mikro kaplamali) yemler (MCF)

Kalkan larvalari, gelisimlerinin ilk asamalarinda su sicakhigindaki degisikliklere daha duyarhdir.
Bu nedenle kulucka tankindaki su sicakhgi, yumurta veya yumurtadan yeni ¢cikmis larvalarin
transferi sirasinda lireme tankindaki su sicakligi ile ayni olmalidir. Aktarimdan sonra yetistirme
tankindaki suyun sicakhgi dort giin icinde kademeli olarak 15 °C'den 18 °C'ye ve ardindan 21
°C'ye ylkseltilir.

Yetistirme tanklarinda ilk 3 glin su degisimi yapilmaz. 4. glinde, yeterli rotifer yogunlugunu
korumak ve su kalitesinin bozulmasini énlemek igin %30 su degisimi baslatilir. Su degisimi,
tanka giren su kadar kullanilan suyun drenaj sisteminden disari akmasina izin verilerek
saglanir. 10. glinde su degisim hizi kademeli olarak 3 kez artirilir.

Su tahliyesinde, tankin ortasina dikey olarak yerlestirilmis perforasyonlu 200 mm ¢apinda PVC
boru kullanilmaktadir. Bu borunun {zerine larvalarin kagmasini 6nlemek icin larvanin
boyutuna gore uygun goz acikligina sahip polietilen agdan yapilmis bir kilif yerlestirilir.
Borunun bir ucuna spiral esnek bir hortum takilir. Hortumun diger ucu tankin dis kenarina
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baglanir ve tanktaki su seviyesini kontrol etmek icin kullanilir. Larva boylari ile ag gz agikligi
arasindaki iliski artirilabilir. ilk gelisim dénemlerinde uzaklastirilan larvalarin yiizme
fonksiyonlari tam olarak gelismediginden, tank igindeki su hareketini minimumda tutmak
onemlidir. Larvalar aktif yGzuculer olmadiklari igin akintiya karsi ylizemezler ve polietilen ag
ylzeyine hapsolurlar ve bunun sonucunda toplu dlimler gézlemlenebilir.

Tank tabani 5. glinden itibaren glinliik olarak temizlenir. Uygun ekipman ile tankin dibinde
biriken 61l larvalar, yem artiklari, diskilar ve diger organik atiklar sifonlanarak uzaklastirilir.
Tankin dibinde biriken atik organik maddelerin hastalik etkenleri igin uygun bir ortam
olusturabilecegine inanilmaktadir. Tank tabani temizligi i¢cin kullanilan ekipman, 20 mm
¢apindaki PVC borunun emis ucuna T seklinde bir kapak, diger ucuna ise 25 mm ¢apinda spiral
hortum baglanarak hazirlanabilir. Emme ucuna bir parga slinger takilarak zemin daha etkin bir
sekilde temizlenir. Sifonlama islemi sirasinda havalandirma kesilir ve tankin dibinde biriken
organik maddelerin su ile karismamasina ve yere yakin ylizen larvalarin yikkanmamasina 6zen
gosterilir. Sifon hortumunun serbest ucu, tankin disinda 70 I'lik plastik kovalarda tutulur,
boylece 6lu ve kagan canli larvalar da toplanir.

Su yuzeyindeki koplklerin ve yagin temizlenmesi cok Onemlidir. Su ylzeyindeki rotifer
kabuklari, yag filmi ve protein kaynakli organik atiklarin uzaklastirilmasi ginlik yapilmasi
gereken 6nemli islerden biridir. Bu tip temizleme islemi, hava ve su ylizeyi arasindaki oksijen
ahsverisini arttirmak ve bakteri Gremesine neden olan atik maddeleri uzaklagtirmak igin
faydalidir ve ayrica hava kesesinin sismesi icin dGnemli olan ilk havanin yutulmasini kolaylastirir.
Ote yandan, canli yemlerin yagh emiilsiyonlarla zenginlestiriimesi nedeniyle su yiizeyi yag
tabakalari ile kaplanabilir. Son zamanlarda hava jetli ve ylzer yag toplayicilar kullanilarak bu
yagli maddeler toplanmakta ve hava kesesinin sisirme orani basaril bir sekilde artirilmaya
calisilmaktadir. Tanktaki asiri su tlrbilansi veya calkantisi da larvalarda kesenin sismesini
engeller ve iskelet bozukluklarina neden olur. Bu istenmeyen tirbilansi dnlemek igin tankin
her su girisine su dagitici veya sebillerin yerlestirilmesi tavsiye edilir. Bu difizérler PVC borudan
ve borunun ucuna takilan ince agh polietilen agdan yapilmistir. Bu sayede hem tanka disuk
turbilansla su girmesi hem de tanktaki su sicakhigindaki ani degisimlerin énline gecilmis olur.
Ayrica tanka gelen tath suyun, yanlislikla larvalar tarafindan yutulmasi halinde 6liime neden
olabilecek hava kabarciklarinin olusmasini 6nlemek icin tank girisinde 200 mm c¢apinda PVC
borudan yapilmis diflizorlerden gecirilmesi tavsiye edilir.

Hayatta kalma oraninin belirlenmesi, larvalar suda homojen olarak dagildiginda karanlik
ortamda gerceklestirilir. Su kolonu numune alma ekipmani ile tankin cesitli noktalarindan larva
numuneleri alinir; yani 1.5 m uzunlugunda ve 50 mm ¢apinda PVC borunun ucuna global vana
takilarak olusturulur. Tankin bes farkh bélimiinden numuneler alinir ve bir kovada toplanir.
Numune alma cihazinin tankin dibine degmemesi icin tabana yakin derinlikten yaklasik 2-3 It
su alinarak numune alinir. Numune alinan su hacmindeki larva miktari sayilir, buna gére hacmi
bilinen tanktaki toplam larva miktari tahmin edilir ve baslangictaki larva miktarina gore
tanktaki hayatta kalma orani hesaplanabilir.

Hayatta kalma orani yuksekse, tanktaki yogunlugu azaltmak igin larvalar yeni hazirlanmis
birkag tanka dagitilir. Bu aktarim pelajik larvalarin glindiiz siirli olusturma davranigi sergileyen
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kovalara toplanmasiyla yapilir. Pozitif fototaktik larvalar gece veya karanlikta isiklandiriimig
kdselerde toplandiklarinda 50 mm ¢apinda esnek spiral borular ile sifonlanarak aktarilabilir.

Larva Uretiminde derecelendirme de énemlidir. Yem verimini artirmak ve yamyamligi en aza
indirmek icin baliklar boyutlarina gére ayrilir. Ayiklama, baliksiz tanka yerlestirilen naylon veya
plastikten yapilmis bir segici kullanilarak yapilir. Tankin ylizeyinde veya koselerinde olusan
toplam buyuklikte yaklasik 20 mm'lik larvalar kovalarla toplanir ve segiciye bosaltilir. Kliglik
bireyler seciciden cikar ve seciciden ¢ikamayan blyik larvalar baska bir tanka aktarilir.

2.3.8.10. Yavru kiiltiiri

Yapay beslemenin adaptasyon ve yavru yetistirme evresi, larvalar 40-42 ginlik olduklarinda
baglar. Bununla birlikte, larvalar hala stresle basa ¢ikmaya karsi hassastir. Yavrular
kuluckahanede 100 mm'ye kadar (ticari ciftlikleri pazarlayacak biylklikte) blyutilir. Yapay
besleme uygulamasi 40. glinden 110. gline kadar devam eder. Arastirma sonuglarina gore bu
40-110 gunlik adaptasyon asamasinda larvalarin yasama orani %75'in lizerindedir. Hayatta
kalma oraninin arttirilmasi kulugkahanede hedeflenen liretim miktarina ulagsmak igin gerekli
tank hacmi ve isgiiclinlin azaltilmasinda avantaj saglar.

Kalkan larvalari 20 mm uzunluga ulastiginda ve tankin dibine yerlesmeye basladiklarinda
tankin hacminden ¢ok taban alani 6énem kazanir. Bu nedenle bu asama icin stoklama
yogunlugu hesaplanirken tankin taban alani dikkate alinir. Larvalar, fiberglas tanklarda ve 0,3-
0,5 m derinligindeki beton havuzlarda biyttilir. Yetistirmede 5-7 m ylzey alanina sahip
yuvarlak, kare veya dikdortgen tanklar kullanilabilir. Tanklar, su sirkiilasyon sistemi ile dibe
¢Oken sudaki atiklari ve tortulari bertaraf edecek sekilde iyi tasarlanmalidir. Su sirkilasyonunu
arttirmak icin deniz suyu basit bir PVC diflizér vasitasiyla tanka verilmelidir. En basit haliyle
difizoér PVC borunun agzi 5 mm'dir. Aciklik kalacak sekilde sikistirilip isitilarak yapilabilir. Tank
icerisindeki suyun degisimi tank icerisine yerlestirilen iki adet dikey PVC boru ile yapiimaktadir.
Distaki delikli boru larvalarin kagmasini engellerken, i¢ delikli boru su seviyesini ayarlar.

Juvenil tanklar 2 adet/m? olacak sekilde merkeze ve duvara yakin yerlestirilmis hava taglari ile
havalandirilr.

Tanklar 08:00 ile 19:00 saatleri arasinda Ust kisma vyerlestirilen floresan lambalarla
aydinlatiimakta ve 1sik siddeti 200-500 lux arasinda tutulmaya calisiimaktadir. Oksijen seviyesi
4 mg/It'nin altina dusmemelidir.

Baliklar, yavru asamasinda, asagidaki nedenlerle kigclik boylama tepsileri kullanilarak
boyutlandirilir:

e Deforme olmus ve pigmentasyon bozuklugu olan larvalarin uzaklastiriimasi,
e Boy gruplamasi,

e Larvalarin tam stok yogunlugunun belirlenmesi,

e Tanklarin temizliginin saglanmasi.

Sadece normal baliklara ayrilmis ve siniflandirilmis boy gruplari koval yeni tanklara aktarilr.
Boylama, baliklarda strese ve yaralanmalara neden olacagindan ¢ok sik yapiilmamalidir.
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Stok yogunlugu az ise yem miktari da azaltilmalidir. Stok yogunlugu baligin blyukligine ve
suyun tasima kapasitesine gore degisir.

20-50 mm, 50-80 mm, 80-100 mm larvalar i¢in stok yogunluklari sirasiyla 400-500, 250- 300
ve 120-150 larva olarak tavsiye edilir.

Larvalar baslangicta 0,7-1 mm capinda granil yemlerle beslenir. Balik biylidikce graniil yem
boyutu kademeli olarak artirilir ve pelet yemlere baslanir. Yavru kalkan baligi tarafindan
tiketilen yem miktari, yemin partikiil veya pelet boyutundan etkilenme egilimindedir. Cok
kiguk veya ¢ok biyik yem kullanildiginda tiiketim azalir. 20-50 mm buyukligindeki baliklar
glinde 4-6 kez beslenir. Balik boyu 50 mm'yi gectiginde 6gln sayisi glinde 3-4 defaya iner.
Larvalar gorsel doygunluga ulasana kadar beslenir. Bu, yem alim aktivitesinin kesilmesiyle
anlasilabilir. Karadeniz kalkan baligi larvalarinin giinlik yem tiketimi, 20 mm boyda viicut
agirhginin %4-5'inden baslar ve 100 mm uzunluga ulasana kadar kademeli olarak %2-3'e
dustralar.

Kalkan, %55 gibi ¢ok yiksek bir protein seviyesine ihtiya¢ duyar. Diger taraftan baligin yag
ihtiyaci %15'in altindadir. Protein ve yag kaynagi olarak mezgit unu gibi yiksek kaliteli yem
bilesenleri kullanilmaktadir. Ayrica yemin pH'inin 7.1-7.5 arasinda olmasi tavsiye edilir.

Balik beslemede kullanilan yapay yemler, larvalarin yasamasini, bliyimesini ve yem oranini
dogrudan etkileyecegi ve dolayisiyla ekonomik gelir saglayacagi igin dikkatli segilmelidir. Yemi
degerlendirirken sadece fiyati degil kalitesi de g6z 6nilinde bulundurulmalidir. Yem kalitesi,
balik yasama orani (S), toplam boyda bliyiime (GR) ve yem verimlilik orani (FER) gibi kriterlere
gore degerlendirilir:

S (%) = (Mevcut balik sayisi / Baslangigtaki balik sayisi) x 100
GR (mm/giin) = (Toplam uzunluktaki mevcut boyut (mm) - ilk boyut (mm)) / dénem (giin sayisi)
FER = Tiiketilen toplam yem miktari/(son agirlik - ilk agirlik)

Ornegin ideal ¢alisma kosullarinda S, GR ve FER degerlerinin sirasiyla %90, 1,2 mm/giin
uzerinde olmasi beklenir.

Yavru kalkanin bakimi sirasinda suni yem kullanilmasi ve balik bliyidikce yem miktarinin
artmasi nedeniyle su kalitesinin bozulma olasiligi cok yiksektir. Bu nedenle, bu asamada su
kalitesini iyilestirmek icin ve tanklarda surekli tatli deniz suyu alimi saglanmalidir. Su degisim
orani giinde en az 15 kez olmalidir. Su sicakhgi ve tuzluluk orani 18-24 °Cile %0 ile %18 arasinda
degismektedir. Ayrica tanklarin dibi sabah ve 6gleden sonra olmak (izere giinde iki kez
temizlenmelidir.

2.3.8.11. Biiyiitme

Yavrularin biytumesi, tank bakimi, yem kalitesi ve stoklanan larvalarin baslangic durumundan
etkilenir. Normal sartlarda yavru 20 mm'den 100 mm toplam uzunluga yaklasik 70 giinde
ulasir, bu asamada yavrularin bliylimesi lineer gerileme gosterir ve bliyiime ginliik olarak
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izlenebilir. Buylme, uzunluk, boy ve kilo dlgiimlerinin periyodik gézlemleri ile takip edilmelidir.
Yavaslama egilimi varsa tireme siireci ve baligin durumu kontrol edilmelidir.

Viicut agirligi (BW) ve toplam uzunluk (TL) arasindaki iliski asagidaki gibi formiile edilir:
BW = 0,008 x 3,145 TL (r? = 0,99) (BW: viicut agirligi, TL: toplam uzunluk)
2.3.8.12. Hasat ve nakliye

50 mm uzunluga ulasan yavrular gesitli tedavilere karsi oldukca direnclidir. Bu nedenle suyu
azaltildiktan sonra kepge kullanilarak hasat edilebilirler. Bu asamada baliklar tekrar normal,
anormal ve anormal pigmentli olarak 3 gruba ayrilir.

Hasat ve nakliyeden 24 saat dnce baliklarin beslenmesi durdurulmalidir. 50 mm'den kiiglk
baliklar dogrudan tasima tankina yerlestirilebilir (yaklasik 1-1.5 m3 kapasiteli), ancak 50
mm'den blylk baliklarin tanka sabitlenmis plastik sepetler igcinde tankin iginde dénmesini
onleyin tasima tankina yerlestirilmesi tavsiye edilir.

Kisa veya uzun mesafeli tasimalarda saf oksijen, hava ve sogutma sistemleri ile donatiimis
araclar ve buyiik hacimli tagima tanklari kullanilabilir. Tagsima tankindaki su sicakligi, hasat suyu
sicakligindan 5°C daha duslik tutulur. Oksijen konsantrasyonu 4 mg/I'nin tGzerinde olmalidir.

Tasima tankindaki stok yogunlugu baligin biyikligline gore degismektedir. Pratik olarak 50
mm boyundaki baliklar 5000 balik/m? yogunlukta ve 100 mm toplam boyda 1500 balik/m?3
yogunlukta tasinabilir. Uzun mesafe tasimaciliginda ozmotik ve sicaklik sokuna neden olmadan
su degistirilmelidir. Ciftlige nihayet ulasildiginda, nakliye tankinin su sicakligi, stoklanacak
tankin sicakligina yakin olmalidir. Bu amagla, tasima kabindan bir miktar su bosaltilir ve bunun
yerine ¢iftlik suyuna ilave edilir. Nakledilen baliklar yeni giftlige yerlestirildikten sonra birkag
glin beslenmemelidir.

2.3.8.13. On Biiyiitme

Kalkan yetistiriciliginde kapal devre yogun yetistirme sistemleri kullanilarak ¢cok basarili Giretim
calismalari yapilmaktadir. IDE GIDA Canakkale ilinde kalkan baligi yetistiriciligi icin yenebilir
olarak iretilmektedir. Japon arastirmacilarla Merkez Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii'nde
(CEFRI)? yurutilen bir proje kapsaminda Turkiye'de ilk kez yavru kalkan baligi Gretimi basariyla
gerceklestirildi. 2003 yilinda yavrulardan 30000'inin ilk gliclendirme denemesi olarak azalan
kalkan stoklarini zenginlestirmek amaciyla dogaya birakildigi bildirildi. Yavrularin bir kismi iDE
GIDA firmasina satilarak damizlik olarak kullanildi.

Kalkan vyetistiriciligi konusunda kapali devrede cesitli calismalar yapilmistir. Ornegin
ispanya'da bu konuda olumlu calismalarin oldugu gériilmektedir. Bu sistemde tanklarda
sicaklk ve tuzluluk sabit tutularak blylime siireci kisaltilabilir ve stirekli Gretim saglanabilir.
Ayrica kapali sistem, kiclik bir arazi Gzerine kurulacak yapida blylik miktarlarda baligin
yetistirilmesine olanak saglar. Ornegin kiciik bir alanda 500 ton baligin yetistirilecegi bir

7 CEFRI assigned as finfish aquaculture demonstration center by GFCM and may play an important role as
training center for the beneficiaries from DACIAT partner countries.
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sistem kurmak mimkdin. Sistem 49 m'dir. Yuvarlak ama derin yuvarlak bir havuz igerir. Bu
yuvarlak havuzun 6nemli bir kismi yerden daha derindir. Disaridan bakildiginda algak bir
binada galisiyor izlenimi veriyor.

Kapali havuzlar 20 cm derinliginde iki paralel ve sig kanal seklindedir. Dairesel yapinin dis
kismina dairesel kanal havuzlari yapiimistir. Orta kisimda bir ortam var; yavru baliklar 10 gr'dan
200 gr'a kadar besiye tabi tutulur. Diger 5 metre derinligindeki golette ise gelistirme ¢alismalari

yapiliyor.

Bu sistemde beslemeler otomatik olarak yapilmaktadir. Bina disinda kurulan yem deposundan
yemleme sireleri ayarlanarak bahgin agirhigina gore glinliik yemler verilir. Hem kanallarda hem
de buyilk golette baliklar ihtiya¢ duyduklarindan biraz daha fazla yem almaya calisiliyor. Bu
sayede gelistirme siiresi kisaltilmaya calisilir. Yemleme robotlari havuz Gzerine kurulu rayh
sistem Uzerinde hareket ettirilir ve yemleme otomasyon ile yapilir. Havuzun igi 9 raftan
olusmaktadir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi 150-200 gr'a kadar baliklar kanal bélimiinde kalir. Daha sonra 9
kattan olusan Ureme havuzunda bir zemine yerlestirilir. Baliklar 300 grama ulastiginda
pnomatik sistemle Ust kata cikarilir. Bu ¢ikarmada belirli bir boydaki baliklar yerlestirilerek
seleksiyona tabi tutulur ve agirliklarina gore siniflandirilabilirler. Baliklar pazarlama boyutuna
ulastiginda en Ust katta hasat edilir.

Uygun bir filtre temizleme yontemi ile sudaki organik maddelerin %90" ozonizer yardimiyla
temizlenir ve elimine edilir. Dipte toplanan atiklar vakumla emilerek aritma tesisine gonderilir.
Su temizliginde ozanizer, suyun amonyak ve nitritten temizlenmesinde 6énemli rol oynar.
Sistemde yaz icin sogutma (initeleri ve kis icin isitma Uniteleri bulunmaktadir. Suyu temizleme
sistemi oldukga karmasiktir. Bu nedenle burada daha fazla ayrinti verilmeyecektir. Burada
vurgulamak istedigimiz nokta, islemin yapilabilecegidir. Gerektiginde girisimciler bu konuda
daha fazla sey yaparak konuyu detayl bir sekilde 6grenebileceklerdir. Ana su sorunlari oksijen
ve amonyak seviyesidir. Tanklarda dolasan su bir saat iginde degisir. Ancak kullanilan su ayni
ve filtrelenmis. Yogunluk arttikca daha fazla kontaminasyon olusabileceginden bu konuda
dikkatli olunmalidir. Bu nedenle tamamen bilgisayar kontrolll bir izleme sistemi gereklidir ve
ihmal edilmemelidir. Oksijen, nitrit ve amonyak miktari her an kontrol altindadir ve sistem
alarm sistemine baglidir. Bazi durumlarda sisteme su ilavesi, kaybedilen suyun takviyesi kadar
az olabilecegi gibi, belirli bir oranda uygun bir filtre temizleme yéntemi ile sudaki organik
maddelerin %90"I ozonizerin yardimi ile temizlenip elimine edilir. Dipte toplanan atiklar
vakumlanarak aritma tesisine gonderilir. Su temizliginde ozanizer, suyun amonyak ve nitritten
temizlenmesinde 6nemli rol oynar.

Bu nedenle tamamen bilgisayar kontrolli bir izleme sistemi vardir ve bu ihmal edilmemelidir.
Oksijen, nitrit ve amonyak miktari her an kontrol altindadir ve alarm sistemine bagldir. Bazi
durumlarda sisteme su eklenmesinin yani sira, sadece az miktarda temiz su eklenmesinin yani
sira kaybedilen suyun tamamlanmasi da planlanabilir. Bazi sistemlerde normal mevsimlerde
glinliik su degisimi yari yariya kadar olabiliyor. Cok soguk havalarda disaridan su alarak isitmak
oldukca pahali olacagindan ilik suyu filtre diizeninde kullanmak daha ekonomik olacaktir. Su
genellikle tanklara yukaridan verilir.
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Kalkan yetistiriciliginde diger deniz baliklarinda oldugu gibi yapay yemler kullanilir ve yem
bilesenleri kalkan baliginin ihtiyacglarina gore gelistirilebilir ve basarili sonuglar alinabilir.

Kalkan baliklarinin ag kafeslerinde yetistirilmesinden olumlu sonug alinamadigi icin havuzlarda
yetistirilmesi tercih edilmistir. Dil baligi kiltliri gibi diger dip baliklarinda da ag kafes
yetistiriciligi basarih degildir (Alpbaz, 2005).

2.3.9. Gipura kiltirii

Cipura, ekstansif, yari entansif veya entansif sistemlerde yetistirilebilir. Baslangicta, ciftlik esas
olarak geng baliklari yakalamakla ilgileniyordu, ancak simdi gipura lretiminin ¢ogu, uzman
personel gerektiren teknolojik olarak gelismis kuluckahanelerde (retilen gen¢ baliklardan
geliyor.

Hermafroditizm, ebeveynleri uygun sekilde yonetmeyi gerekli kilar. Yetiskin baliklar, glines
1sigina (fotokontrol) ve sicakliga maruz kalmalarini kontrol ederek yumurtlamaya hazirlanirlar.
Erkek, deniz ylizeyinde ylizen disinin yumurtalarini déller. Daha sonra toplanir ve 48 saat sonra
yumurtadan ciktiklari kulugka tanklarina tasinirlar. Ug veya dért giin sonra, yavru ldkosit
keselerini emer ve beslenmeye baslayabilir: 6nce kiglk alg ve zooplankton diyeti, ardindan
artemia ve son olarak aktif olmayan protein acgisindan zengin yiyecekler. Ekstansif sistemlerde
cipuralar ¢cogunlukla kefal, levrek ve yilan baligi ile birlikte yetistirilir ve dogal olarak beslenir.
Yari entansif sistemlerde lGreme bdlgesi, endistriyel gidalarla desteklenen dogal gidanin
mevcudiyetini artirmak icin glbrelerle zenginlestirilir. Entansif sistemlerde cipura, karada
tanklarda veya Uretiminin ¢ogu icin Akdeniz ve Kanarya Adalari'nda denizde kafeslerde bir
bilesik seklinde endustriyel gida ile agirliklari artar.

Cipura ortalama olarak 12 ila 15 ay icerisinde 350 gr pazar bulyukligine ulasir. Cipura
yetistiriciligi dongusi Sekil 40'ta verilmistir.

Damuzlik (23 yas) : ’v Ky ekosistemi
i - g '4T0g (100 m derinlige kadar)

g << g ireme

v ) T ~

S 3¢ )
16} Xo pek Agik deniz
T Tanklar-Kafesler ¢+ 2-3yag * 34yag
. Entansif Besi igletmeleri 23-30¢m 3140em oy L -
#5300 000 yumurta m’ B - Yavru

s 75 gim, 1.5-2.5g
200-300 000x kg'bw,

7-10 2@ ' \ S !
v o == “ 710 gi o155
Larva " Yavru - B 37ay,400 g

75 gim, 1.5-2.5g Halig veya golet
Sekil 40. Damizliklardan Uretilen veya dogadan toplanan larvalardan gipura kiltiri

3. Karadeniz'de balik giftlikleri

DACIAT topraklarinda bulunan su drinleri isletmelerinin listesi sirasiyla Tablo 9, 10, 11 ve
12'de Yunanistan, Romanya, Tirkiye ve Ukrayna igin verilmisgtir.



Tablo 9. Dogu Makedonya ve Trakya Bolgesi'ndeki (Yunanistan) su Griinleri isletmeleri.

DACIAT
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isletme sahibir/Kurulus Konum Alan Tar Kapasite
(DANUM) (Ton)
“G.Mpermperidis & Kefalari, Doxato 10,7 Mersin baligi 80
Sturgeon Greece Sa” Drama (10.768)
“G.Mpermperidis & Lake Thisavrou Drama 20 Sazan 87
Sturgeon Greece Sa”
Soufleris Konstantinos Vathirema Drama 5 Gokkusagi veya Amerikan alabaligi 50
Symvoli Sa Vathirema Drama 4,68 Gokkusagi veya alabalik 40
Thalasselis Nikolaos Paradise Nestou 8 Gokkusagi veya Amerikan alabaligi 121
Kavala
Michailidou Maria Nea Karvali Kavala 39 Cipura, levrek, érihalin turler 120
Sidiropoulos Kyriakos Nea Karvali Kavala 22 Cipura, levrek, érihalin turler 120
Kirantzi Osman—Ismet Tsaous| Oraio Mykis Xanthi 10 Gokkusagi veya Amerikan alabaligi 10
Zampaki Panagiota Keramoti, Kavala 20 Midye yetistiriciligi 147
Afentoulis A&X O.E Keramoti, Kavala 44 Midye yetistiriciligi 316,575
Mpelezi Dimitra Keramoti, Kavala 20 Midye yetistiriciligi 126
Zampaki Panagiota Keramoti, Kavala 10 Midye yetistiriciligi 92,4
Tsalkidou Eleni Keramoti, Kavala 10 Midye yetistiriciligi 86,4
Afentoulis Athanasios Agiasma, Kavala 20 Midye yetistiriciligi 148
Afentoulis Charalambos Agiasma, Kavala 20 Midye yetistiriciligi 148
Kalogeropoulos Michalis Agiasma, Kavala 20 Midye yetistiriciligi 140
Tsalkidis Aggelos Agiasma, Kavala 30 Midye yetistiriciligi 193,2
A.Tsalkidis—K. Parcharidou Agiasma, Kavala 30 Midye yetistiriciligi 168
O.E.
Tsoutsouli Maria Agiasma, Kavala 20 Midye yetistiriciligi 126
Papanikolaou Vasiliki Agiasma, Kavala 48,12 Midye yetistiriciligi 441
Alexandridis lordanis Iraklitsa Kavala 50 Midye-istiridye-Tarak-Cydonia-Achivada 328
Paptsiki Frentzel Markou Bistonic Bay Rodopi 15,5 Midye yetistiriciligi 86,4
Ostraka Rodopis E.E Bistonic Bay Rodopi 22,22 Midye yetistiriciligi 150
Ostraka Rodopis E.E Bistonic Bay Rodopi 20,26 Midye yetistiriciligi 158
OstrakokalliergiesVistonikou | Bistonic Bay Rodopi 23,05 istiridye-Kydonia-Achivada 120
O.E.
Alexandridis Georgios Bistonic Bay Rodopi 20 Midye yetistiriciligi 158
Alexandridis loannis Bistonic Bay Rodopi 23 istiridye-Kydonia-Achivada 145
Zampaki Panagiota Keramoti, Kavala 10 Midye yetistiriciligi 92,4

Tablo 10. Romanya'nin Giineydogu Bélgesindeki Su Urtinleri Ciftlikleri

Sirket

iletisim

Konum

Balik turleri

Vector Impex Srl

strauaviorel@yahoo.com
+40 745 501 117

Tichilesti, Brdila County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller

Omnipesca Srl

+40 21 402 8125; +40 21 402
8123

Ciresu, Braila County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
turler, kurbagalar

Gropeneanu Com
Srl

gropeneanuaurel@yahoo.com
+40 239670671

The Great Island Of Braila,
Braila County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
tirler, kurbagalar

Anghila Impex Sa

anghilaimpex@yahoo.com

Movila Miresii, Braila County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
trler, mersin baligi

Agroacva Srl

agroacva2018@gmail.com
+40 744526165; +40

733924224,

Tichilesti, Brdila County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
tarler, mersin balig
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+40 749143606

Domar Com Srl

+40 724204295; +40

Tnsuréatei, Braila County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator

741146148 turler,
A . pos Yerli iller, Asyal iller,
Pescofan Srl 140 745846549 Tnsurétei, Braila County SR Er Styu.arl':raza”g' er, predator
Malidos Com St [+40 239587130 Movila Miresii, Braila County| &' s3zangiller, Astyuf’“‘rll'esrazang'”er' predator
i P 40 238578275 Visani, Jirlau Anvd Galbenu Yerli sazangiller, ASVF\“ sazangiller, predator
Communes, Braila County tarler,
Yerli iller, Asyal ill
PopalexComSrl  +40 754399598 Ciresu, Braila County erl sazangiier, Styu.arl'esraza”g' er, predator
. ‘ .. Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
Mirclada Com Srl +40 730619467 Grddistea, Braila County

trler,

Piscicola Farmzav
Srl

Zdvoaia Village, Zavoaia
Commune, Fish farm Point 3, T-
88, P-579, Braila County

Zavoaia, Braila County

Aynali sazan, Israil sazani, Glimis sazani, kocabas
sazan, ot sazani, yayin baligi, sudak

Micatis Prod Srl

gropeneanuaurel@yahoo.com
+40 239670671; +40 239692726

Frecatei, Brdila County

Aynali sazan, Israil sazani, Giimiis sazani, kocabas
sazan, Mersin morinasl, Rus mersini, Sivruska,
bester (mersin morinasi+guka), Kasik agizl
mersin baligi, yayin baligi, Turna baligi, Sudak

Tntreprindere
Individuala lon Al.
Vasile

Soseaua Brailei Street No.33,
Insuratei, Braila County

nsuratei, Braila County

Aynali sazan, Israil sazani, Glimis sazani, kocabasg
sazan, Ot sazani, Yayin, Sudak, Rus mersini,
Sivruska, Cuka, Sibirya mersin baligi, bester

(mersin morinasi+guka), Turna

anghilaimpex@yahoo.com

Aynali sazan, Gokkusagi alabaligi, Rus mersini,

Anghila ImpexSrl 40 239629408; +40 Movila Miresii, Braila County |Sibirya mersin balig, Sivruska, Cuka ve melezler,
722571626 Sudak

Esox Prod Srl +40727117359; +40 Amara Village, Balta Albd Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
238717216 Commune, Buzau County turler

Acva Fish +40 753635176; +40 Rbesses, By Geuy Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator

Profesional Srl 760025454 ! tarler, Kasik agizli mersin baligi,

Directia Silvica Buzdu
- Ocolul Silvic Cislau

cislau@buzau.rosilva.ro
+40 238 501 620

Calvin, Buzau County

Gokkusagi alabaligl, Yerli alabalik

zarguzon@gmail.com

Biruinta Village, Topraisar

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator

i Pl <1 +40 726 727 542 Commune, Constanta County tarler
Oxipest & Alex oxipest2003@gmail.com Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
sl +40 760662099 Rasova, Constanta County tiirler

Sarda Fish Srl

sardafish2003 @gmail.com
+40 744 232 142

Bugeac, Constanta County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller

Blancor Imex Srl

daco_cris_dany@yahoo.com
+40 753870996

Corbu, Constanta County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
tarler

Dialex Canada Srl

dialexcanada@yahoo.com
+40 722545355

Seimeni, Constanta County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
tarler

Lac Astacus Srl

office@laculracilor.ro
+40 724843846

23 August, Constanta County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
tlrler

Aquarom Elite
Distributions Srl

complexgrup@gmail.com
+40 744 565 630

Oltina, Constanta County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
tarler, mersin balig

Esox International
Srl

george.deala@aol.com
+40 722844 776

23 August, Constanta County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
tarler

Cosmara Pest Srl

argonautsrl@yahoo.com
+40 745 090 971

Tibrinu Village, Seimeni
Commune, Constanta County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
tarler
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Asociatia De
Vandtoare Si

oxipest2003@gmail.com

Aliman, Constanta County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator

Pescuit lepuragul +40 760662099 tlrler

Cernavoda

Complex Grup Agro complexgrup@gmail.com Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
Srl 140 744 565 630 Ostrov, Constanta County tiirler

Gino Impex Srl

andrei.ciobanu@greencount
.ro
+40727 111938

Mihail Kogdlniceanu,
Constanta County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
tlrler, mersin baligl, alabalik

Laughserv office_laugh@yahoo.com - Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
- M
Construct Sri 140742 087 708 edgidia, Constanta County tiirler
Romnational Srl office@romnational.ro Pestera, Danube—Black Sea Yerli sazangiller, ASV?“ sazangiller, predator
+40 729 351 445 Canal, Constanta County tarler

eugendinescu@arafura.ro

Aynali sazan, Israil sazani, Giimisi sazan,

Tuzl
A L +40 241512900 uzla, Constanta County Kocabas sazan, Ot sazani
complexgrup@gmail.com Aynali Sazan, israil sazan, Kadife baligi, cipura,
Complex Grup Srl PleXgTUp®e ' Ostrov, Constanta County GUmUs sazan, kocabas sazan, ot sazani, Mersin
+40 744 565 630 . . e . .
morinasl, Sivruska, Cuka, Sibirya mersin balig
Lipnita, And Oltina _— ) L
Rabolus Srl |_herteab6@yahoo.com Communes, Constanta Aynali Sazan, Israil sazan, Cipura, GlimUs sazan,

+40 722500605

County

Kocabas sazan, Ot sazani, Yayin balig

Danubiu Elite Srl

danubiuelite@gmail.com
+40 722 281404

Dunareni Village, Aliman
Commune, Constanta County

Aynali Sazan, israil sazan, Cipura, Tahta baligi,
GUmUs sazan, kocabas sazan, ot sazani, Tatlisu
levregi, Sudak, Yayin, Turna balig

Rig Service Sa

office@rig-service.com

Corbu, Constanta County

Aynali Sazan, Israil sazan, GiimUs sazan, kocabas
sazan, ot sazani, Mersin morinasi, Rus mersini,

+ 2
40730230464 Sivruska, Cuka, Yayin, Sudak, Yayin, Turna balig
nicularion@yahoo.com Aynali Sazan, Israil sazan, Kizilkanat, Gimis
Florom Srl +40 722 244 681; +40 736 | Ciobanu, Constanta County | sazan, kocabas sazan, ot sazani, Sudak, Turna

026 180

baligi, Yayin, Tathsu levregi

I.C.D.E.A.P.A. Galati

icdeapa@icdeapa.ro
+40 236 416914

Galati And Foltesti, Galati
County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
tarler, mersin baliklari, Kurbagalar

Prut, Km. 37, Galati County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller

Central Srl

+40 236460814

Branistea, Galati County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller

Grig Impex 94 Srl

+40 236 471 844

Sendreni And Smardan
Communes, Galati County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
tlrler

Vadeni Village, Cavadinesti

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator

AU GrRd [POEAEA LI Commune, Galati County turler, mersin baliklari
. +40 236414717; +40 ) Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
Singama Srl 53891660 Oancea, Galati County tirler
4 L ) Aynali Sazan, israil sazan, GiimUs sazan, kocabas
Nynos Mihai Srl +40 745335044 Liesti, Galati County <azan
. +40 236830735; +40 . ) Yerli sazangiller — Aynali sazan, Asya Sazangiller —
Pfa Manea Maricel 92830577 Namoloasa, Galati County Glimiisi sazan

Serviciul Public
Judetean De
Administratie A
Domeniului Public
Privat Galati

secretariat@spjadppgalati.ro
+40 746 068 113

Galati County

erli sazangiller, Asyali sazangiller, predator turler
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Aynali Sazan, israil sazan, GiimUs sazan, kocabas

Ady Srl +40 742132616 Branistea, Galati County sazan, ot sazani, Rus mersini, Cuka, Sivruska,
Turna baligi Tatlisu levregi, Yayin, Kerevit
Gip Est Srl ijgcsﬁilﬁggtggo Chilia Veche, Tulcea County Yerli sazangiller, Aszlslllt:?zangiller, predator
Eldorado Srl Jr:laori;agggr;zlze;;u49@yahoo4com Chilia Veche, Tulcea County Yerli sazangiller, Asz/[?lllsiazangiller, predator
Masiva Srl ii\gr;icfsrgsgsl@yahoo.com Chilia Veche, Tulcea County Yerli sazangiller, Asyali sazangiller
Delta Samitur Srl izgd;iz;?:g;/ahoo.com Murighiol, Tulcea County Yerli sazangiller, plzee?::c/?tr turler, Amfibiler,

Albatros Impex Srl

albatrosodobesti@yahoo.com
+40 740213311

Dunavatul De Jos Village,
Murighiol Commune, Tulcea
County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
turler

Alfarom Com Srl

alfaromcom@yahoo.com
+40 723284142

Sabagia Village, Valea
Nucarilor Commune, Tulcea
County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
tarler

Rom-Pesc Impex Srl

navrom_nca@yahoo.com
+40 745512802

Sabagia, Tulcea County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
tarler

Eco Danube Srl

mihai.mitrenca@gmail.com
+40 746010150

lazurile Village, Valea
Nucarilor Commune, Tulcea
County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller

Aqua Pest Srl

acvagrano@yahoo.com

|.C.Bratianu, Tulcea County

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator

+40 743403710 trler
acvagrano@yahoo.com . Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
Acva Grano Srl 40 757025459 I.C.Bratianu, Tulcea County tiirler
Piscicola-Tour Ap  [office@piscicolatour.ro ) Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
Juril Tul Count
Lunca Srl +40 725100127 S tlrler, mersin baliklari

leonard.popov@yahoo.com

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator

Stupina Srl 40 723523919 Jurilovca, Tulcea County tiirler

Gelmin Srl flori@hotelultimafrontira.co |Periprava Village, Ca Rosetti Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
Bucuresti m +40 755080334 |Commune, Tulcea County trler, mersin baliklari

Mon Al Sl alexandrubonea@yahoo.co |Zebil Village, Sarichioi Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator

m +40 744345303

Commune, Tulcea County

tarler

Piscicola Sarinasuf

office@piscicolasarinasuf.ro

Sarinasuf Village, Murighiol

Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator

Srl +40 762 008 500 Commune, Tulcea County turler
Mariocons Hunting |iane02d@yahoo.com ) Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
srl +40 749054003 Crisan, Tulcea County tirler
liane02d@yahoo.com ) ) . )
Pedromar Srl 40 749054003 Crisan, Tulcea County Yerli sazangiller, Asyali sazangiller
merisorradu@yahoo.com ) Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
Florena House Srl 40740418445 Pecineaga, Tulcea County tirler, mersin baliklar
. . kiaralacitulcea@gmail.com ) _— . .
Kiara Laci Srl 140 743875317 Crisan, Tulcea County Aynali sazan, Israil sazani, Turna, Kadife baligi,
caraman,_costel @yahoo.com Aynali Sazan, israil sazan, Cipura, Gimiis sazan,
Sofimih Fishing Srl 40 7231—42535 Crisan, Tulcea County kocabas sazan, ot sazan, Yauyln, Turna baligi
Tathsu levregi,
) ) Alabalik, GimUsi sazan, Kocabas sazan, Ot
- delta_fish_distribution@yahoo.e| Sea Transit Basin Free Zone .
Delta Fish . . ) sazanl, Aynali sazan, Israil sazani, Yayin, Turna,
Distribtion 2003 Srl s Administration, Sulina, Tulcez Sudak. Mersi . R ini Si K
istribtion tl [ 40720808696 udak, Mersin morinasi, Rus mersini, Sivruska,

County

Cuka balig
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office@noorstuf.com

Mila 23 Village, Crisan

Aynali sazan, israil sazani, Giimiis sazani,

Obretin Srl 140 723400049 Commune, Tulcea County | |0¢2Pas sazan, Ot sazani, Turna, Sudak, Yayin,
Tatlisu levregi
Delta Fish Srl euro.fish@yahoo.com Enisala Village, Sarichioi Aynali sazan, Israil sazani, Cipura, Giimiisi sazan,

+40 722652403

Commune, Tulcea County

Kocabas sazan, Ot sazani

Pasirom Interactiv
Srl

pasirominteractiv@gmail.co
m
+40 756195196

Murighiol, Tulcea County

Aynali sazan, Cipura, GUmusi sazan, Kocabas
sazan, Ot sazani, Cuka, Turna, Sudak, Yayin,
Tathsu levregi

Captain Service 94
Srl

abdul.kanaan@yahoo.com
+40 786383888

Rachelu Village, Luncavita
Commune, Tulcea County

Aynali sazan, Israil sazani, Giimsi sazan,
Kocabas sazan, Ot sazani, Turna baligi

Danube Research-
Consulting Srl

office@casacaviar.ro
+40 722204144

Horia, Tulcea County

Mersin morinasi, Rus mersini, Sivruska, Cuka,
Beyaz mersin baligi, Bester (Mersin
morinasi+Cuka), best beluga ve diger hibridler,
alabalik, Tuna somonu, Sudak, Turna, Yayin

euro.fish@yahoo.com

Enisala Village, Sarichio

Aynali sazan, Israil sazani, Gimdsi sazan,

Euro Fish Srl
U A s +40 722652403 Commune, Tulcea County Kocabas sazan, GUmusi sazan, Sudak, Yayin
office@deltaeco.ro Aynali sazan, israil sazani, Gimisi sazan,
Ecodelta Sa +40 720 222 066 Babadag, Tulcea County Kocabas sazan, GUmUsi sazan, Ot sazani
. flori@hotelultimafrontiera.c : S
Selpop Fish Srl @ Ut ! C.A.Rosetti, Tulcea County Aynali sazan, Israil sazani, Turna, Sudak

om +40 755080334

Agri Delta Serv Srl

agridelta@gmail.com
+40 239 650 050

Murighiol, Tulcea County

Aynali sazan, Israil sazani, Kizilgéz, Kizilkanat,
GUmdsi sazan, Kocabas sazan, Ot sazani, Turna,
Yayin, Sudak

Ag Moorkens
Patrimonium Srl

mihaigeorge@me.com
+40 728 338 533

Dunavatu De Jos Village,
Murighiol Commune, Tulcea
County

Aynali sazan, Cipura, Israil sazani, Kizilkanat,
Kizilgdz, GimUsi sazan, Kocabas sazan, Ot sazani,
Sudak, Turna, Yayin, Tatlisu levregi

Piscicola Sofia &

narciscustural0@yahoo.com

C.A.Rosetti, Tulcea County

Aynali sazan, Cipura, israil sazani, Kizilkanat,
Kizilgdz, Kocabas sazan, Ot sazani, Turna, Yayin,

Gabriel Eu Srl +40 751270489
Sudak
Simbolic Srl simioncudalba@yahoo.com ﬁilf:rli(l)cl):/gljiz\:ifamlcea Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
+40 744553148 ! tarler
County
Her&Stra Cyprinus  |strajaadrian@yahoo.com ) Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
sl +40 723530538 Jurilovea, Tulcea County tiirler
. strajaadrian@yahoo.com ) Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
Vicki Pond Srl 140 744316286 Jurilovca, Tulcea County tiirler
. sincrondelta@yahoo.com ) Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
Fish Tour Delta Srl 40 769 250 000 Crisan, Tulcea County tirler
+40 237624901; . . . .
Acva Cult Srl 40 745848888 Mandresti, Vrancea County Yerli sazangiller, Asyali sazangiller
Directia Silvica office@focsani.rosilva.ro Lepsa, Tulnici Commune, Alabalik
Focsani +40 237222391 Vrancea County
. +40 237610157; ) Yerli sazangiller, Asyali sazangiller, predator
Romitcrap Srl 40 762645177 Nanesti, Vrancea County tirler
Yerli alabalik, brook trout, Gokkusagi alabalig,
Marfishing Srl +40 764602617 Marasesti, Vrancea County Sibirya alabaligl, Mersin morinasi, Rus mersin

baligi, Sivruska, Cuka
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Kapasite L]
Sehir Sirket Adres Tur (Ton/yl) Ka[z;)SlteSI
Papila Ltd (Aypa) Esenkiyi Koyl Cami Mevkii, Dere Usti Koyl Alabalik 70
Lazona Fisheries Alabalik 500
Selahattin Sancal Alabalik 250
Sanlilar Fisheries Narli Mah. Nilglin Sokak.11-B Narlidere/izmir Alabalik 245
Enba Aquaculture Borcka Baraj Golu Alabalik 500
Ardesom A.S. Ayder Karayolu 12. Km Camlihemsin/ Artvin Alabalik 500
Artvin Faruk Cavusoglu Borcka Baraj Golu Alabalk 500
Mavera Fisheries Yildirimlar Mah. Cami Meydani. Borcka Alabalik 120
Cengiz Ozdemir Alabalik Koyl Merkez/Artvin Karadeniz alabaligi/ 50
Gokkusag alabalig
GUmus Ltd Yenisehir Mah. 238. Sok. Ozgiimiis Apt. Karadeniz alabaligi/ 950
No:23 Sanliurfa Gokkusagi alabaligi
Kuzuoglu Fisheries Simer Kéyu Findikh Rize Karadeniz alabaligi/ 950
Gokkusagi alabalig
Mehmet Onder Y.Durak KoyU-Ardesen Alabalk 50 2500000
Abu Aguaculture Caglayan Koyu-Findikli Karadeniz alabaligi/ 258 5000000
Gokkusagi alabalig
Rize Arde-Som Ltd. Kaplica Koyu-Enzigot Mevkii Karadeniz alabaligi/ 300 16000000
Gokkusag alabaligi
Musa Asliylksek Sahil Cad.No:1 Fatih Mah. Ardesen Alabalik 60 2500000
isina Su Urlinleri Yolkiyi Koyt Camlihemsin/Rize Karadeniz alabaligi/ 60 2450000
Gokkusag alabaligi
Vadi Su Aquaculture  |Cosandere Koy Alabalk 150 20000000
Murat Hatipoglu Komurcl Koyu Alabalk 100
Sumela Fish Farming [Simela Ciftlik Restaurant Alabalik 150 14000000
Mustafa Altintas Cosandere Koyii/Macka Alabalk 150 14000000
ilmaz Tasdelen Cosandere Koyi/Macka Alabalk 100
Aydin Alioglu Erenler Beldesi Merkez Mahallesi Alabalk 120
Hiseyin inan Karakaya Mevkii Uzungél Caykara inan Alabalk 120 500000
Kardesler-2
ilmaz Sen Simsirli Koyl Alabalik 60 500000
akamoz Fisheries Gazipasa Mah.Kasimoglu Cikmazi Eba Carsisi Alabalik/Levrek 1800
Kat:2/1
Trabzon Dokabas Fish Farming [Derbent Burnu Mevkii, Yomra / Sancak Alabalik{Levrek{Kara 1790
Mah.Rize Cad.Selimoglu is Merk.No:1/5 deniz alabalig
Yomra
Vadi Fish Farming Derbent Burnu Mevkii / Alabalik{Levrek 2000
Omegab1 Fisheries-  [K6murci Mah. Yomra/Trabzon Alabalik{Levrek 1700
Devrim Altintas Sofrakaya Mev., Arsin / Cosandere Koy, Alabalik{Levrek / 1800
Macka-Trabzon Karadeniz levregi
omra Aquaculture Derbent Burnu Mev. / Alabalik{Levrek{Kara | 1750
deniz alabalig
Omega-61 Hizirbey Mah.Sotka Sok.No:2/3 Trabzon Alabalik{Levrek 950
Muhammed Ali Akyaz [Sofrakayalar Mevkii, Arsin / Hizirbey Alabalik{Levrek 950
Mah.Kayalik Cikmaz Sk.No:2/3
Kemal Seremet Cosandere Koyu, Dere Mevkii No:18 Macka- Alabalk 950
Simishane Enes Usta Kalkinma Mah. Akif Saruhan Cad.No:15/A Alabalik 140
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Ozer Yilmaz Yukari Ulukdy Kéyi Kéy ici Mah. Kirtiin/ Alabalik 49
Arslan Altintas inénli Cad. Gillbahar Hatun Mah. No:91 Karadeniz alabalig 160
Salih Erglin Kozluca Koy Caglayan-Trabzon Alabalik 240
Osman Altintas Cosandere Koyl Magka Karadeniz alabalig 200
Ahmet Usta Kalecik Koyl Konak Mah. No:47 Torul- Alabalk 240
Semsettin Keles Gozeler Koy Karadeniz alabaligi 240
(Aysimi-4)
Metin Altintas Tugrul Bey Mah. Kaya Apt. No:1 Torul/ Alabalik/Karadeniz 100
alabaligl
ilmaz Eskitoglu - Alabalik 140
ilker Yildirim Torul Alabalik 220
Ozer Ozdemir Babakonagi Koyu-Kelkit Alabalik 140
Taner Yildirim Sancak Mah. Trabzon Cad. No:26/1 Alabalik 500
Yomra/Trabzon
Semsettin Keles-2 Kurttn Baraj Golu Karadeniz alabalig 100
(Aysimi-2)
Bayram Topkara Kurtan Baraj Gola Alabalk 500
Altas Kurttn Baraj Golu Alabalik 400
Taner Yildirim Kirtln Baraj Golu Alabalik 500
Serkan Lafcioglu Ozkiirtiin Beldesi Alabalk 200
(Yakamoz Fisheries)
Kayalar Fisheries Kayalar Market Ozkirtiin Beldesi Kirtiin Alabalk 200
Baraj Golu Kartiin
Semsettin Keles Kurtln Baraj Golu Kurtin Karadeniz alabalig 100
(Aysimi-3)
ilker Yildirim and Kirtln Baraj Golu Kartin Alabalik 100
ilmaz Eskitoglu
Salih Glneysu-Kiymet |Duroglu Beldesi Homurlu Mah. Alabalk 10
Guneysu
Hayati Yildiz Ezeltere Kéyu-Bulancak Alabalik 10 200000
Giresun  Ayse Okusal Kucukahmet Koyl Dereli Alabalik 15 250000
ismet Demirel Akkaya Koyl Dereli Alabalik 10 100000
esil Camlik Trout Uzundere Koyi Alabalik 5 250000
Fahri Melikoglu Adakoy Koyl Eynesil Alabalik 6
Vona Aquaculture Kaleyaka Mah.Cesmedni Mev. Persembe Alabalik/Deniz 499
Levregi
Altas Fish Farming Kaleyaka Mah.Kisla Limani Mev. Kisla Limani Alabalik{Levrek 500
Marnero Fisheries and Kaleyaka Mah. Cesmedni Mevkii No. 164 Alabalik{Levrek 499
Aquaculture -1 Persembe
Ozbek Aquaculture Kaleyaka Mah. Ataturk Bulv. No. 1 Persembe Alabalik{Levrek 200
Ordu Marnero Fisheries and [Kaleyaka Mah. Cesmedni Mevki No.164 Alabalik{Levrek 450
Aquaculture-2 Persembe
Altas Fish Farming Kumbasi Mah. Merkez / Sirinevler Mah. Alabalik{Levrek 900
Turgut Ozal Bulvari No:91/A
Ozcan Sanli Goller Mahallesi Petrolyani Kiime Evleri Alabalik 199
No:61 Glrgentepe-
AhmetHaciimamoglu |Karakoyunlu Mah.Korgan Alabalk 50
Kuzey Fish Farming .Derbent Alabalk 960
Samsun  [Kiyak Kardesler Yeni Balik Hali No:1 Alabalik{Levrek 950
Aquaculture
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Samsun-Ankara Yolu 15.Km Sastas Sogutma Alabalik{Levrek 886
Tesisleri
Kizilirmak Fish Farming|ankara Yolu 15.Km Civril Koyt Atakum Alabalik{Levrek 886
Kupltuagzi Koyl Yakakent Alabalik{Levrek 886
L Kiran Mah.Toybelen Yolu 11. Km No:328 Alabalik{Levrek 950
Samsun Fisheries )
llkadim 950
Topaloglu Fisheries Derekoy Beldesi, Bahgelievler Mah. 19 Mayis | Alabalik{Levrek 950
Samsun Fisheries Kiran Mah.Toybelen Yolu 11.Km.No:328/2 Alabalik 950
ilkadim
Kizilirmak Fish Farming KiplGagzi Kéyu Yakakent Alabalik{Levrek 886
Sezgin Arslan Bogazkaya Koyu -Bafra Alabalik 200
Kiyak Kardesler Yeni Balik Hali Yesilkent Alabalik 490
Ladik Akdag Derbent Baraj Golu Alabalik 922
Dostlar Aquaculture  |Derbent Baraj Golu Alabalik 240
Engin Turkoz Trout Bogazkaya Koyu Bafra Alabalik 480
Kaya Fish Farming Derbent Baraj Golu Bogazkaya Kéyu-Bafra Alabalik 240
Derbent Fish Farming [Tabakhane Mh.Cumhuriyet Meydan ishani Alabalik 480
(2) No:10 Kat:1 Bafra
Kaya Fish Farming Alabalik 900
Osman Parlak Kizilirmak Mah. Kabaoglu Sok. No:16/4 Bafra Alabalik 480
Dursun Demirel Catak Koyu Turkeli Alabalk 16
Sinop irfan Kuruoglu Yaykil Koyu-Gerze Alabalk 15
Sati Sentdrk Gokgealan Koyu-Tarkeli Alabalik 15
R.Asikoglu-T.Balaban- [ismail Bey Mah.Nuhoglu Deresi Sk.Biilbiloglu Alabalik 20 500000
S.T. Apt.Kat.1 Daire.2
Faruk Ergut Mehmet Akif Ersoy Mah.Feza Sok.Eyip Gazi Alabalik 75
astamonu Sitesi B Blok No:6
Taygun Ltd.Sti. Karasu Mahallesi Akgegit Koy Alabalk 40 200000
Kastamonu Su Uriinleri Fakdltesi Alabalik 29
Universitesi
Sahin Celebioglu Abdipasa Beldesi Alabalk 5
Bartin Karaosmanoglu - Alabalk 5
Gokhan Yildirim Asagicerci Koyl Alabalik 10
Erkan Salli Yazicik KoyU-Devrek Alabalik 27,7
Zonguldak Sevket Topguoglu Ankara Asfalti 27.Km -Devrek Alabalik 13
ilyas Bayrakgi Bostandiizi Mevkii Degirmenyani Yesilkdy Alabalik 8
asar Pinar Tekirler Mh.Mudurnu Alabalik 25
Ahmet GUmus Buylk Cami Mh Dumlupinar Sk No 24 Alabalik 25
Bolu
Mudurnu
Metin Sarihan Karakogak Mah.Taskesti Beldesi Mudurnu Alabalik 29 500000
Altindere Alabalik Altindere Cumhuriyet Mah. Bickidere Sokak Alabalik 500
Ltd.Sti. No:63/B Akyazi
Sakarya I - p—
Recep Ali Sirin Mennuniye Koyu-Sapanca Alabalik 29 500000
Nazim Bayrak Sukriye Koyl- Dere Mah.Sapanca Alabalik 19 400000
Dilzce Aydinpinar Trout Aydinpinar Koyl Alabalik 30
Selamet Eryildirim Batakligiftlik Koyl Alabalk 30 120000
Necmettin Tari Servetiye Cami Koyu Basiskele Alabalk 25
Camdibi Cooperative |Camdibi Koyl Karamursel Alabalk 95
K li
ocaelt Mersu Fish Farming  IMasukiye Beldesi Kartepe Alabalik 10
Ahmet-Mustafa Bas  |[Karamdirsel Karapinar Koy Alabalk 20
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Baypa Fisheries Balkaya Koy Alabalik 60 900000
Kirklareli Dondu Codar Balkaya Koyi Alabalik 29
| | n
Irfan Erden Devlet Mh.Atatlrk Cd.No:128/A Vize Alabalik 25 4000000
irfan Erden Balkaya Koy Vize Alabalik 29
Tablo 12. Odessa bolgesindeki yetistiricilik sirketlerinin listesi
Sirket Adres Telefon/E mail Mudar
Limited Liability Co. ODESSA  REGION,  Bilgorod-Dnistrovsky, +380484976532 dpi- Drobotenko Andrii
"HTMO" district, village Kurortne, Prychalna street, 1 | htmo@mailx.com.ua Oleksandrovyc H
Fisheries Operating ODESSA REGION, Biliayevsky district, village] +380485233363 Shevchenko Andrii
Cooperation Mayaki, Bohachova street, 86 pridnestrovec@i.ua Feodosiiovych

Limited Liability Co. "Red | ODESSA  REGION,  Bilgorod-Dnistrovsky| +380681231525 Hyermohenov Yurii
Fisher" district, village Krasna Kosa, Shkilna street, 1| grinalena@ukr.net Yevheniiovych
Collective Fisheries ODESSA  REGION,  Bilgorod-Dnistrovsky +380962327098 Lapchyk Mykola

Agrarian Enterprise

district, village Shabo, Lenin street, 63

lapciknikovaj@gmail.com

Oleksandrovyc H

"Zarya"

Limited Liability Co. ODESSA  REGION,  Bilgorod-Dnistrovsky +380484933455 Khmilevskyi Leonid
"Prud" district, village Vypasne, Chapaeva street, 49| zvit13877976@ukr.net Ivanovych

Private Enterprise ODESSA REGION, Biliayevsky district, illage] +380485233311 Voytsekhovskyi Ihor
"Dnister" Mayaki, Bohachova street, 85-A chp.dnestr@ukr.net Semenovych

Small Production ODESSA REGION, Kiliisky district, Kiliia, Mayaki + 380484340344 Karbunyan Mykhailo

Commercial Enterprise
"Istria"

street, 38

Pavlovych

Limited Liability Company| ODESSA  REGION, Bilgorod-Dnistrovsky, +380484936446 holod- Sarkisov Vadym
"Kholod-Servis" street Gagarina 16 s@ukr.net Viktorovych
Limited Liability Co. Odessa, Prymorsky district, street Pushkinskal +380487003006 Hribov Hryhorii
"Bora" 74, 2 bora2003@ukr.net Yevhenovych
Private Small Enterprise | ODESSA REGION, Kiliisky district, Vylkove, +380484331603 Yen Anatoliy Petrovych
"Albina" street Prydunaiska 2 G +380484331756

f2771100071@ukr.net
Company Limited Liabilityy ODESSA REGION, Chornomors’k, village| +380487438002 Shlapak Oleksandr
Co."Liman" Burlacha Balka, street Prymorska 31 +380487170725 Pylypovych

liman95@ukr.net
liman_@ukr.net

Farmer "Dunayskaya ODESSA REGION, Kiliisky district, Kiliia, street +380484339253 Solodovskyi Viktor
Niva" Chotynska 61 A nadyaukraine@ukr.net Leonidovych

Fishing Agricultural ODESSA REGION, lzmailsky district, village +380484147336 Kilian Victor Ivagnovich
Multiprofile Cooperative | Nova Necrasivka, street Sergiia Grama, 67/A | rabknekras.ukr.net@meta.

"Novonekrasivsky" ua

Limited Liability Company, ODESSA REGION, Kiliisky district, Vylkove,| +380671161345 Bilova Olha Viktorivna
"Vilkovsky Fishing street Bilgorodsky channel, 2

Factory"

Fisheries Agricultural ODESSA REGION, Tatrbunary district, village +380484433564 Veduta Yuriy

Limited Liability Co. Prymors ke, street Peremogy 63 A Volodymyrovy Ch
"Sargan"

Private Small Enterprise | ODESSA REGION, Kiliisky district, Vylkove, +380676007767 Shcherbatov Yakiv
"Kunashir" street Bohdana Chmelnutskogo, 71 kunashir1999@gmail.com | Hryhorovych

Limited Liability Co. ODESSA REGION, Kiliisky district, Vylkove, +380484331484 Velychko Vasyl
"Pridunavye" street Bilgorodsky channel, 4 A Andriyovych

Private Small Enterprise | ODESSA REGION, Kiliisky district, Vylkove,| +380484336477 Chernova Nina
"Corsar" street Gagarina, 28 korsarpmp@gmail.com Hryhorivna
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Limited Liability Co. ODESSA REGION, Kiliisky district, Vylkove, +380484341272 Vyazovskyi Vitaliy
"South Besarabia" street Bilgorodsky channel, 58 V Ivanovych
Fisheries Agricultural ODESSA REGION, Tatrbunary district, village, +380484492243 Skorokhvatov Hennadii
Production Cooperation | Lyman street Suvorova, 53 Fedorovych
"Piscar"
Private Enterprise ODESSA REGION, Kiliisky district, Vylkove,| +380937950492 Vyazovskyi Vladyslav
"Olymp" street Gagarina, 8 Vitaliiovych
Private Enterprise ODESSA REGION, Reni district, Reni street +380484041240 Shevchenko lvan
"Equator" Cartashova, 27, 12 Mykhailovych
Private Enterprise "Delta"| ODESSA REGION, Shyriaivs'ky district, town| +380485821709 Braslavskyi Valerii
Shiriiaeve, street Gagarina, 14 Viktorovych
Limited Liability Co. ODESSA REGION, Tatrbunary district, village, +380487702836 Morhailo
"Vidrodgennya" Glyboke, Lenin street, 34 vozrojdenie@meta.ua Viktor Dmytrovych
Farmer "Orkhidea" ODESSA REGION, Reni district, village +380677163219 K*Osya Anatoliy
Novosils ke, street [.HATY, 19 avangardreni@ukr.net Semenovych
Private Enterprise ODESSA REGION, Liubashivs’ky district, +380950567357 Huslavs Kyi Volodymyr
"Ametist" village Bobruk Pershyi Yosypovych
Private Enterprise ODESSA REGION, Kiliisky district, Vylkove, +380484331660 Toptyhin Anatolii
"Dunay" side street Prydunaisky, 2 A saval983@meta.ua Andreyanovyc H
Limited Liability Co. ODESSA REGION, Chornomors’k, streetl +380486842830 Zhezherun Taisiia
"Poseidon" Transportna, 10 tov_poseidon@ukr.net Oleksandrivna
Limited Liability Co. ODESSA REGION, Kiliisky district, Vylkove, +380482309100 Shcherbakov Viktor
"Ecofortpost” street Vylkivs'ka, 1 ooo.ekofortpost@ukr.net | Heorhiyovych
Private Enterprise ODESSA  REGION, Bilgorod-Dnistrovsky, +380484931472 Chornozub Viktor
"Kalkan" street Portova, 19, 4 kalkan.pp@gmail.com Vasyliovych
Limited Liability Co. ODESSA  REGION, Bilgorod-Dnistrovsky, +380983335777 Melnychenko Hryhorii
"Triton" street Peremogy, 2 M kovalisinal7@meta.ua Viktorovych
Private Enterprise "Brikk" | ODESSA REGION, Bilgorod-Dnistrovsky, town| +380487991639 Filyanovych Ruslan
Zatoka, street Lymans’ka, 43 zvit@standarts.com.ua Vasyl'Ovych
Private Enterprise ODESSA REGION, Lymansky district, village] +380639414191 Ryabchuk Oleksandr
"Tiligul" Sychavka, street Prykordonna, 43 +380634288585 Dmytrovych
ryabchuk.gera@gmail.com
Private Enterprise ODESSA  REGION, Bilgorod-Dnistrovsky, +380676084330 Kantser Andrii
"Jaguar-2005" street Prymors’ka, 28 kancer1084@gmail.com Mykhaylovych
Private Enterprise "Carp" | ODESSA REGION, Bolgradsky district, village| +380974357332 Karakash Vasyl®
Vynogradivka, street Lymanna, 58 mdd_17@ukr.net Heorhiyovych
Liability Company Odessa, Suvorivsky district, streetl +380487161213 Osypchuk Volodymyr
"Odessa Sturgeon Mykolaivska road, 144 odosetrovod@ukr.net Petrovych
Complex"
Fisheries Farm Limited Odessa, Prymorsky district, street +380487150003 Lushkin Oleksandr

Liability Co. "Akvatop"

NOVOSHCHIPNYI ROW 2

rf.akvaton@gmail.com
aquatop@ukr.net

Viktorovych

Private Enterprise "Aiko | ODESSA REGION, Reni district, village Orlivka, +380989443699 Khlivnyi Oleksandr

Trading" street Naberezhna, 1 +380975568542 Hryhorovych
aikotreyding@gmail.com

Private Enterprise ODESSA REGION, Biliayevsky district, village, +380485222903 Sychova Tamara

"Mayaki-2007" Mayaki, street Richna, 42D olga.byx888@ukr.net Vasylivna

Limited Liability Company, ODESSA REGION, Kiliisky district, Kiliia, street| +380677864906 Aleksandrov Oleksandr

"Ozerne 2012" Tymoshenka, 22 Vasyl'Evych

Private Enterprise ODESSA  REGION, Bilgorod-Dnistrovsky, +380674857202 Vasyl'Yev Oleksii

"Fisheries Union district, village Sucholuzzia, street] ukrryb364eks@ukr.net Yuriiovych

"Ukribexport" Dnistrovska, 45

Limited Liability Co. Odessa, Suvorivsky district, 2nd Lymanchyk, +380487845503 Kulikov Serhii

"Terraport" 5-Aline,13 officca2014@ukr.net Oleksandrovyc H

Private Enterprise "Tiligul| ODESSA REGION, Lymansky district, village +380978000061 Filyanovych Ruslan

Plus"

Sychavka, street Centralna, 10

filyanovich27 @gmail.com

Vasyliovych
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Fisheries"

Limited Liability Co. Odessa, Prymorsky district, street Uspens'ka, +380503905079 Nazarian Hachik
"South Coast" 54, 17 officca2014@ukr.net Sevanovich

Limited Liability Co. ODESSA REGION, Chornomors’k, village] +380982497189 Shlapak Oleksandr
"Ribkomflot-2" Burlacha Balka, street Prymors'ka, 31 ribcomflot-2@ukr.net Pylypovych

Limited Liability Co. ODESSA REGION, Biliayevsky district, village] +380672799828 Dmytruk Oleksandr
"Odesaribgosp" Yas'ky, Myru, 113 odesarybxoz@ukr.net Petrovych

State Enterprise ODESSA  REGION, Bilgorod-Dnistrovsky, +380963195116 Ivasyev Andriu
"Experimental Multi district, village Bilen'ke, street Vil'na, 68 kefalev36@ukr.net Ivanovych

Agricultural Production
Cooperative "Krap Zarya-
2"

ODESSA REGION, Bilgorod-Dnistrovsky, town
Zatoka, microdistrict Raiduzhnyi, 1, 29

+380965770582

Skotykailo Anatolii
Mykhailovych

Dnistrovs'ka, 45

South Limited Liability Co.| Odessa, Prymorsky district, street skisna, 1 +380974934597 business- | Dudnik Oleh
"Crystal" svit@ukr.net Oleksiiovych
Private Enterprise ODESSA REGION, Biliayevsky district, village] +380482303479 Osipov Volodymyr
"Chernomorets - Ov" Cholodna Balka, side street Pliazhnyi, 1-6 chernomorec_ov@ukr.net | Ivanovych

Limited Liability Co. ODESSA REGION, lzmailsky district, village +380975936258 Voinova Svitlana
"Repida" Nova Nekrasivka, street Shkilna, 112 000_repida@ukr.net Heorhiyivna
Private Enterprise "Sprut-| ODESSA  REGION,  Bilgorod-Dnistrovsky, +380688253523 Burchu Oleksandr
K" district,  village  Sucholuzzhia, street spryt387Syh@ukr.net Oleksandrovyc H

Limited Liability Co.
"Mercury-Aqua"

ODESSA REGION, Biliayevsky district, village
Paliivka, street Lymans’ka, 30

+380487953738
merc_acva@ukr.net

Armash Vladyslav
Yevhenovych

Limited Liability Co.

ODESSA REGION, Kiliisky district, Kiliia, Lenin

+380445458008

Hryshaienko

"Granit-2"

Tatarbunary, street Stepova, 5

granit.lebed@ukr.net

"Soyuzyugprom" street, 129 coyuzyugprom@ukr.net Volodymyr
Valeriyovych
Private Enterprise "Gera" | ODESSA REGION, Lymansky district, village| +380634716035 Riabchuk Oleksandr
Sychavka, street Cvietaieva, 16 ryabchuk.gera@gmai.com | Dmytrovych
Service Cooperative ODESSA  REGION, Tatrbunary district, +380672834785 Nen'Ko Borys

Oleksandrovyc H
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ORTAK ULKELERDE SU KULTURUNDEKI TURLERIN COK DILLI ISIMLERI LISTESI
No| Tir Yunanca Romanca Tirkge Ukraynaca
1 |American paddlefish Poliodontas BecnoHic
(Polyodon spathula) aMepPUKaHCbKMUI
2 |Asian sea bass - Binnin mopcbKnin
(Lates calcarifer) OKYHb
3 |Atlantic bluefin tuna Tonos makropteros Orkinos/ton balig
(Thynnus thynnus)
4 Beluga (Huso huso) Mourouna Morun
5 [Bighead carp Marmarokiprinos Novac Kocabas sazan ToBcT0N06MK
(Hypophthalmichthys nobilis)
6 [Black carp - Kara sazan YopHuii amyp
(Mylopharyngodon piceus)
7 [Black Sea salmon - Karadeniz alasi
(Salmo labrax)
8 |[Brook trout (Salvenillus Salvelinos Kaynak alabaligi
fontinalis)
9 [Brown bullhead Comuk
(Ameiurus nebulosus) KOPUYHEBUI
10 [Buffalo fish (Ictiobus spp.) - bydano
11 |Catfish (Silurus glanis) Goulianos Yayin Com 3BUYaNHUIA
12 |Channel catfish (Ictalurus - Kanal yayin baligi| Com kaHanbHui
punctatus)
13 |Common carp(Cyprinus Kiprinos, Grivadi Crap Sazan
carpio)
14 Common dentex(Dentex Sinagrida Sinagrit
dentex)
15 |[Common pandora Lithrini Kirma mercan
(Pagellus erythrinus)
16 [Common sole (Solea solea) Glossa Dil balig
17 (Crayfish (Astacus spp.) Karavida Kerevit Pak wupokonanmi
18 [European eel Cheli Yilan bahgi
(Anguilla anguilla)
19 [European perch Perki Tatlisu levregi
(Perca fluviatilis)
20 [European seabass Lavraki Levrek
(Dicentrarchus labrax)
21 [Flathead grey mullet (Mugil Kephalos, Niaki Has kefal No6aHb
cephalus)
22 (Giant river prawn -
(Macrobrachium rosenbergii)
23 (Gilthead seabream  (Sparus Tsipoura Cipura
aurata)
24 |Grass carp Chortophagos Cosas Ot sazani Binnii amyp
(Ctenopharyngodon idella) Kiprinos
25 Jade perch (Scortum - HedputoBMit OKYHb

barcoo)
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26 [Mediterranean Midi mesogeiou Midie Midye Migia
mussel(Mytilus cepeA3eMHOMOpPCH
galloprovincialis) Ka

27 |Northern pike (Esox lucius) Tourna, Zournas Turna LLlyKa 3BMYaiiHa

28 |Oysters (Crassostrea gigas, C. Stridia istiridye
angulata, Ostrea edulis)

29 [Pike-perch (Sander|  Potamolavrako Salau Sudak CyaaK 3BMYaliHni
ucioperca)

30 [Rainbow trout Iridizousa Pestrofa Pastrav GoOkkusagi McTpyr paiay*KHui
(Onchorynchus mykiss) curcubeu alabahgi

31 Red porgy (Pagrus pagrus) Faggri Fangri mercan

32 Russian sturgeon (Acipensenl  Ksirichi Dounavi Nisetru Rus mersini
gueldenstaedtii)

33 [Sharpsnout seabream Mitaki Sivriburun
(Diplodus puntazzo) karagoz

34 Silver (white) carp Asimokiprinos Sanger ToBcT0/106MK 6innit
(Hypophthalmichthys
molitrix)

35 [South African mullet - MNisaeHHoadpuKaH
(Chelon richardsonii) CbKuit Kedanb

36 [Stellate sturgeon Astroksirichi Pastruga
(Acipenser stellatus)

37 [Tench(Tinca tinca) Glini Kadife baligi NnH

38 [Tilapia (Tilapia spp.) - Tilapya Twnanis

39 [Turbot/Black Sea brill Kalkani Calcan Kalkan KanKkaH Bennkumn
(Scophthalmus maeoticus
Psetta maxima)

40 White seabream Sargos Sargos MopcbKuit Kapacb

(Diplodus sargus)

BENINKNIM




