Black yea

CROSS BORDER
COOPERATION

*
* p Kk

Project funded by
EUROPEAN UNION |

Livrabil T1.2.1.

Inventarierea celor mai valoroase specii de pesti de acvacultura in
teritoriile partenere din arealul Madrii Negre

Common borders. Common solutions.

N & Cosaniam X



* X %
*

2 Black Hea
TN o R
* 4 K
DACIAT
Project funded by
EUROPEAN UNION |
Cuprins
L.UINTRODUCERE........cceuuuuiiiiiiiiiirennneisiniiinesssssssssiseiimesssssssssssstmmesssssssssssssssesssssssssssssseessssssssssssssassssssssssssssnns 2
2. INVENTARIEREA CELOR MAI VALOROASE SPECII DE PESTI DIN ACVACULTURA N TERITORIILE PARTENERE
DIN AREALUL IMARIINEGRE-.......ccueeuerreereeeeeersessessessessessessesssessessessessessessessassesssessessessessessessesssssssssessessessenses 2
2.1 Scurta descriere a speciilor folosite TN aCVACUITUIA.......ccooviiiiiiiiiiee e 3
D BN &Y o T 11V oo I o Rl 1 - o 10 | F PR 3
2.1.2Hypophthalmichthys Molitrix - SANEEIU .......cccoouiiiiiiee e e e b e e e e eanes 6
2.1.3 Hypophthalmichthys nobilis — NOVACUL............cccueiiiiiiiei ittt e e e e e e e sbee e s e saraee e enares 7
2.1.4 Ctenopharyngodon idella — COSASUL .......cuiuiiii ittt e e e e e s e e e e s eabee e s ssnbeeeeenares 8
IR Jo [ Ve [ [ ge Lo I D Lo - Vo - PR 9
2.1.6 HUSO NUSO — IMIOTUNUL ..eeiiiiiiiee ittt ettt e e e ee e e et ee e e st e e e e sabeee s eabeeesesnbeeeeesaseeeeesnsaeeeennsens 9
2.1.7 Acipenser gueldenstaedtii — NISEIIUL.........c.ueiiiiciiiie ittt s e e e st e e s s sbee e e e sreaeeeeans 10
2.1.8 Acipenser Stellatus — PAStIUSA .......ccuuiiiiiuieeeiiiiiee ettt e estee e esite e e e saaeeessabeeeessbeeeesnbeeeessreeessnnseeesennsens 11
2.1.9 Sander 1UCioperca — SAlAUL .........cooouviiiieiee e e e e ee e e e b ee e e e arees 12
2.1.10 Oncorhynchus mykiss — PAstravul CUMCUDEU.......cc.uuiiiiiiiieeciiiee ettt e e e e 13
2.1.11 Salmo 1abrax — PAstravul 0@ Mare ......ccuueieiiiiiieciiee ettt ettt e e e ree e e s abe e e e s ssbee e e snraeeesnrees 15
2.1.12 Scophthalmus maeoticus - CalCANUI .........coccuiiiieiiiiee et rree e s e e e s sbee e s e sabaee e earees 17
2.1.13 Miytilus galloprovinCialis — MIdia ............ueiiiiuiiieeciee et e e e bee e e e sarae e e enraee e e nres 18
2.1.14 Crassostrea gigas, C. angulata, Ostrea edulis - STridiile...........ccoocieeeieciiee i 18
2.1.15 Mugil cephalus - ChEfalUl ...........ccuuiiieiieee et e et e e e b e e e e e naree e e eearaee e e nres 19
2.1.16 Dicentrarchus 1abrax — LUPUL & MATE......ccccuuiieeciieee ettt ettt e e ttee e e e te e e e eabe e e e e sabae e e eeanaeeeenres 19
2.1.17 Tilapia SaU PESTEIE Sf. PEIIU ...eeiiiciieie ettt ettt ettt e e et e e e e tte e e e e bteeeeebteeeeebteeaeentanaeaans 22
2.1.18 Anguilla anguilla — ANGNILA ............oviiiee et e et e e et e e e e abe e e e e sarae e e e nbaeeeenres 23
2.1.19 Scortum barcoo/ Barcoo grunter- Bibanul de jad..........cooooviiiiiieieiieiee et 23
2.1.20 Athering DOYEri — ATEIING ........oeeecvieeeeciieeeecie e e et e e e et e e e e et e e e e e tteeeeettaeesesbaeeeastaeeeenssaeeeennseeeeennsens 23
D A N U=T g (] (o [N ol £t o <] o < TR 24
2.2. 1 CUIUIE INTENSIVA . ceutiiiieieeeiee ettt stee ettt e rtee e ste e s e e e tee e s te e e seeessteesnbeeessseessseeesteesnseeeseeennseesnneeesnsensns 24
2.2.2 Culturd semi-inteNSiVA (NEIESTEU).......vuiie ittt e et e e e et e e e e e bt e e e e ebteeeeerraeaeeans 26
2.2.3 CUItUrd exXteNSIVA (NEIESTEU)...ccviiee ittt e e e et e e e et e e e e ebte e e eebteeeeebteeasesraeeeessanaeanns 26
2.3 Metode de crestere a principalelor SPECIT ......uuvieiieiiii i 27
2.3.1 Cresterea PASTIAVUIUI ..ueiiicciee ettt e et e e e e tte e e e ebt e e e e ebteeessnbaeeeeesteeessntaeeesastaeaesnns 27
2.3.2 Cresterea bibanulUi D& MAre .......c.civiiiiiei ettt et e s sbt e e sbe e sbaeesabeesbneesabeenas 36
P TR N U1 W] = Yol =Y o 1| [ PSPPSR 42
2.3.4 Cultura chefalului (MUGil CEPRAIUS) ...........cccueeeeieeeie ettt et e e ctee e stre e s ete e e saee s aae e e eaaeesaraeens 54
2. 3.5 IMIEIHCUITUIE ettt st sttt e bt e e sate e s ba e e sabeesabeesabbeesabeesnbteenaseesasaeenaseans 55
2.3.6 OSEIEICUITUIG ..couveiiiie ettt ettt e ste e sbe e st e e s bt e e bt eesabeesabaeesabeesabaesabbeesabeesnbaeensseessaeenaseens 56
2.3.7 CreSterea StUMONIION ... .iii ettt e e e et e e e e et e e e e ebteeeesbteeeesabaeeeesastaeesssraeassnssneeesnns 57
2.3.8 Cresterea CalCANUIUI .....ccicciiiee e e et e e e et e e e ebt e e e e s bteeeesbteeeeeataeeeeantaeeeaans 59
2.3.9 CUILUIE DOTa0@i..ceiiuiiiiiieeiiii ettt ettt sttt ste e st e st e e st e e bt e e sateesabaeesabeesabaesabbeesabaesnbaeensseessaeensseens 73
3.FERMELE DE ACVACULTURA DIN ZONA MARIINEGRE .....octiuiiiiiteiseeieeete sttt 74
BIBLIOGRAFIE ......ciiiiiiiemnnnniiiiiiiinersssssisiiiiimessssssssssssimmessssssssssssssmesssssssssssssssesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssses 87
ANEXA 1. LISTA NUMELOR SPECIILOR UTILIZATE iIN ACVACULTURA iN TARILE PARTENERE .........cceeuervervennen 89

N\ *

Common borders. Common solutions.

CROSS BORDER
COOPERATION K



* X %
* *
* *

Black yea

CROSS BORDER
COOPERATION

*
* 4 K

DACIAT

Project funded by
EUROPEAN UNION |

1. INTRODUCERE

Fiecare dintre tarile partenere are un istoric si experienta diferite in acvacultura. Istoria cresterii pestelui se
stie Tnca din Evul Mediu bazata pe traditiile de crestere a crapului de catre biserici, iar o data cu experienta
acumulata s-a extins la alte specii. Dar principalul motor pentru continuarea activitatilor de acvacultura este
valoarea pestilor produsi pentru alimentatia umana, fara nicio dependenta de sezonul de pescuit, clim3,
conditii meteorologice, acces usor la mediul de crestere si usor de luat pesti in orice scop, adica comercializare,
servire, consum.

Pe de alta parte, calitatea si cantitatea resurselor de apa, geografia si topografia tarii si locatia sunt ceilalti
factori care determina modul de acvacultura intr-un loc dat. Prin urmare, acvacultura este imbunatatita mai
degraba prin moduri specifice fiecarei tari. Este posibil sa se explice starea acvaculturii in tarile partenere, cum
ar fi:

e Grecia: productie marina in custi de plasa si in apele interioare in iazuri, albii vechi ale raurilor, ferme
piscicole construite de-a lungul malurilor raurilor, de obicei in volume mici

¢ Romania: Produce multe specii de apa dulce in volume mari de iazuri, lacuri si zone terestre de pe malul
raului, de la icra pana la peste de consum.

¢ Turcia: la fel ca si Grecia, Turcia a imbunatatit piscicultura marina si de apa interioara; numarul de specii
utilizate Tn acvacultura interioara este mai mic decat in Romania si Ucraina

¢ Ucraina: dispune de resurse bogate de apa interioara; helestee mari din pamant, lacurile naturale, raurile si
barajele, au diverse specii in acvacultura.

2. INVENTARIEREA CELOR MAI VALOROASE SPECII DE PESTI DIN ACVACULTURA iN TERITORIILE
PARTENERE DIN AREALUL MARII NEGRE

Lista speciilor utilizate in acvacultura este prezentata in Tabelul 1. Pentru a oferi o intelegere comuna, a
favoriza comunicarea intre investitorii din tarile partenere, va fi util ca utilizatorii finali sa aiba lista speciilor de
pesti de crescatorie cu denumirile populare, stiintifice si englezesti pentru a scapa de orice posibild confuzie.
Un astfel de tabel cuprinzator este pregatit si prezentat in Anexa 1.

Acest document a fost intocmit conform informatiilor furnizate in rapoartele nationale ale partenerilor. Nu
toate speciile utilizate in acvacultura au fost incluse in raport. Metodele de crestere a celor noua specii cu
valoare de piata ridicata sunt prezentate Tn capitolul 2.3. Desi exista specii noi crescute in aceste tari, metodele
de cultivare sunt inca private si in stadiu experimental. Dar, datorita similitudinilor dintre metodele de
reproducere, cultivarea speciilor noi si alternative va fi mai frecventa in viitorul apropiat.

Tabel 1. Lista speciilor cultivate in tarile partenere din proiectul DACIAT

2
=2

Specia Grecia | Romania | Turcia Ucraina

Poliodon (Polyodon spathula) + +
Lates calcarifer +
Ton rosu (Thynnus thynnus) + +
Morun (Huso huso)

Novac (Hypophthalmichthys nobilis)
Scoicar (Mylopharyngodon piceus)
Pastrav de mare (Salmo labrax)
Pastrav fantanel (Salvenillus fontinalis) +
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9 | Somn pitic (Ameiurus nebulosus) +

10 | /ctiobus spp. +

11 | Somn (Silurus glanis) + +

12 | Ictalurus punctatus +

13 | Crap(Cyprinus carpio) + +

14 | Dintos (Dentex dentex) +

15 | Pagel rosu (Pagellus erythrinus) +

16 | Limba de mare (Solea solea) +

17 | Raci (Astacus spp.) + +

18 | Anghila (Anguilla anguilla) +

19 | Biban (Perca fluviatilis)

20 | Biban de mare (Dicentrarchus labrax) + +

21 | Laban/Chefal (Mugil cephalus) + + +

22 | Crevete urias de rau (Macrobrachium rosenbergii) +

23 | Dorada (Sparus aurata) + +

24 | Cosas (Ctenopharyngodon idella) + +

25 | Bibanul de jad (Scortum barcoo) +

26 | Midie (Mytilus galloprovincialis) + + + +

27 | Stiuca (Esox lucius) +

28 | Stridii (Crassostrea gigas, C. angulata, Ostrea edulis) +

29 | Salau (Sander lucioperca) +

30 | Pastrav curcubeu (Onchorynchus mykiss) + +

31 | Pagrus/ Platica de mare (Pagrus pagrus) + +

32 | Nisetru (Acipenser gueldenstaedtii) + + +

33 | Hiena marii (Diplodus puntazzo) + +

34 | Sanger (Hypophthalmichthys molitrix) +

35 | Chelon richardsonii

36 | Pastruga (Acipenser stellatus)

37 | Lin (Tinca tinca)

38 | Tilapia spp.

39 | Calcan + +
(Scophthalmus maeoticus-Psetta maxima)

40 | Sparus cu coada neagra (Diplodus sargus) +

2.1 Scurta descriere a speciilor folosite in acvacultura
2.1.1 Cyprinus carpio — Crapul

Corpul alungit si oarecum comprimat. Buzele groase, doua perechi de mustati la coltul gurii, altele mai scurte
pe buza superioard. Tnotdtoarea de bazi dorsald lungd cu 17-22 spini ramificati si una puternicd, zimtats in
fatd; conturul Tnotdtoarei dorsale concav anterior. Inotitoarea anald cu 6-7 spini moi; marginea posterioard a
celui de al 3-lea spin al inotatoarei dorsale si anale cu spinule ascutite. Linie laterald cu 32 pana la 38 de solzi.
Dinti faringieni 5: 5, dinti cu coroane aplatizate. Culoarea variabila, crapul salbatic este verde-maroniu pe spate
si pe laturile superioare, umbrind pana la galben auriu ventral, Tnotatoarele sunt intunecate, ventral cu o
nuanta rosiatica. Crapul auriu este crescut in scopuri ornamentale.

Distributie: lacuri si rauri europene. A fost introdus pe scara larga in alte parti ale lumii (America de Nord,
Africa de Sud, Noua Zeelanda, Australia, Asia) (Figura 1).
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Launch the Aquatic Species Distr
ap viewer :

Figura 1. Specie de crap (Otel 2007) si distributia sa (Sursa: FAO FishStat)

Crapul (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758), care este o specie economicda importantda a regiunilor climatice
temperate, este rezistent la frig, dar la fel de bine fi place si caldura si este foarte potrivit pentru reproducere
intensiva. Necesita o cantitate mica de oxigen si nu este sensibil la manipulare si se adapteaza la schimbarile
de temperatura ale apei intre 4-30° C intr-un timp scurt. Crapul este termofil. Cea mai buna crestere are loc la
o temperatura a apei de 20-282C. Maturitatea sexuala a crapului are loc la varsta de 3-4 ani. Depunerea icrelor
necesitd o temperaturd a apei de 17-202C. Crapul este un peste omnivor, dar prefera organismele bentonice.
Greutatea de aproximativ 1000 g poate fi atinsa la crap in al doilea sau al treilea an de viata.

Conditiile naturale care se potrivesc crapului sunt lacurile si raurile de campie unde exista vegetatie abundenta
pentru a oferi hrana si addpost. Habitatul natural 1l reprezinta barajele, lacurile si raurile. Este un peste cu
crestere rapida, depinzand de temperatura apei si de starea hranei. Traiesc 20-25 de ani sau chiar 35-40 de ani
si cresc peste 1 m lungime si 25-30 kg greutate.

Acestia se dezvoltd in conditii de ap& cald3 si necesitd temperaturi de cel putin 18° C pentru a depune icre. in
consecinta, succesul populatiilor introduse in nordul Europei si in Insulele Britanice depinde de vremea calda
din primavara si vara. Omnivor, se hraneste in principal cu larve de insecte care traiesc pe fundul apei, melci
mici, crustacee si unele materii vegetale. Sunt cei mai activi noaptea si se hranesc putin la temperaturi scazute.
Dieta puietilor include mici crustacee planctonice, sau larvele, dupa ce au folosit vitelusul; se hranesc cu
rotifere si alge minuscule si purici de apa aflati in stadiile primare.

Crapul are o tolerantd ecologicd exceptionald. in ciuda cresterii optime care poate fi atinsi la peste 20° C,
ramane viabila la schimbarile bruste de temperatura de <1° C pentru o lunga perioada de timp. Crapul creste in
mod obisnuit la o salinitate de 5% si intervale ale valorilor pH-ului cuprinse intre 5-9. S-a observat ca aceasta
specie continua sa creasca si la o salinitate de 12%.. Se gaseste in toate regiunile Turciei si formeaza productia
majora in regiunile Egee, Anatolia Centrala si Anatolia de Sud cu rate de crestere diferite. De exemplu, ajunge
la 1350 g in primul an, peste 1500 g in al doilea si 2,5 kg in al treilea an. Atinge dimensiunea pestelui de
consum pentru livrare la sfarsitul celui de-al doilea an, in timp ce in Europa dureaza mai mult.

Tn cultivarea crapului, este utilizat in special crapul oglind3 datorit3 ratei de crestere ridicate si a faptului cd are
mai putini solzi si oase si o buna adaptare la conditiile de cultura din Turcia. A fost cultivat in Turcia din 1970
(Celikkale, 1988). Cu toate acestea, in ultimii ani, rata de productie a fost redusa cu aproximativ 1% din
productia totala de acvacultura; in 1988 a fost de 55,48% din piscicultura interioara.

Crapul este un peste omnivor care se hraneste de pe fundul apelor. Crapul este hranit de la animale acvatice
bentice, plancton, bucati de forme vegetale si reziduuri vegetative. Luand micile creaturi de apa de pe fund
impreuna cu malul, arunca noroiul Tnapoi. Prin urmare, deschide cavitati in noroi. Unii dintre crapii mari au
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fost, de asemenea, observati ca mancau peste (Atay si Celikkale, 1983). Cea mai buna administrare si eficienta
a hranei are loc la temperatura de 16-25° C la teperatura apei de 23-24° C (Celikkale, 1988).

Crapul se reproduce in grupuri in mediul natural, in lacuri si rauri cu curgere lenta, cand temperatura apei este
de 18-22° C. Larvele ies din icre aderand la plante in 3-4 zile. Depunerea icrelor se face la ape putin adanci si
abundenta cand temperatura apei atinge 18-20° C in intervalul mai-iulie. Deoarece cel mai important factor in
reproducerea crapului este temperatura apei, rareori creste spre deloc in tarile nordice. Ovulatia este finalizata
intr-o saptamana. Depune 200-300 de mii de icre per kg de greutate corporala. Icrele sunt transparente si
lipicioase si au un diametru de aproximativ 1 mm. Diametrul bobului de icre umflat este de 1,6 mm. Icrele
lasate pe plantele acvatice eclozeza in 3-4 zile (60-70 zile x grad). Lungimea larvelor dupa eclozare este de 5
mm. Dupa ce stau atasate 1-3 zile se ridica la suprafata apei, umplu sacul de Thot cu aer si incep sa thoate si sa
caute hrana. Tncep si se hraneascd cu plancton (alge, rotifere si crustacee mici) si dupa ce ajung la 18 mm
lungime Tncep sa consume organisme bentice (Celikkale, 1988).

Cresterea este variabild in functie de conditiile locale. Tn sud-estul Europei (unde conditiile sunt optime) se
atinge o lungime medie de 51-61 cm si o greutate de 1,8-4,5 kg; in nordul Europei cresterea este mai redusa.
Se inregistreaza o greutate maxima de 32 kg.

Crapul este foarte popular ca peste alimentar in Europa (si in alte parti) (Figura 2) si este foarte potrivit pentru
cresterea in fermele piscicole; cresterea crapului este acum o industrie considerabila. Crapul este, de
asemenea, un peste popular in randul pescarilor si multe ape sunt aprovizionate cu pesti mari. Acest lucru se
datoreaza popularitatii sale ca peste alimentar sau sportiv. Captura totald raportata pentru aceasta specie la
FAO n 1999 a fost de 75235 t. Tarile cu cele mai mari capturi au fost Turcia (17797 t) si Thailanda (14000 t). in
2009, Romania a obtinut intre 2000-5000 de tone de crap din acvacultura (Figura 3).

Global Aquaculture Production for species (tonnes) Clobal Capture Production for species (tonnes)
A -.--uu-nlll"'"l""ll"l"l”ll”ll”I““ A "“'IIIIIII"III""""I""“Inlll‘“l”||||"|I||||"I||H“
B Cyprinus carps BB Cypriows carps

Figura 2. Captura globala si productia de crap de acvacultura (Sursa: FAO FishStat)
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EU carp aquaculture
production (2009)

@ over 15000 tonnes

@ from 5000 to 10000 tonnes
from 2000 to 5000 tonnes

@ less than 1000 tonnes

Source: Eurostat.
Figura 3 Productia de crap de acvacultura din UE (Sursa: Eurostat)
2.1.2 Hypophthalmichthys molitrix - Sangerul

Corpul este comprimat lateral si alungit. inotdtoarea ventrald se extinde de la istm la anus. Capul mare, ochi
mici, situati pe partea ventrald a capului. Zona spinilor branhiali este asemé&n&toare unui burete. Tnotitoarea
dorsala cu 8 spini; fara inotatoare adipoasa. Aripioara analad cu 13 pana la 15 radii. Linie laterala cu 83 pana la
125 de solzi. Distribuit in raul Tone, Manchuria si Mongolia, Canton, Fuchow, China si Hanoi in Vietnam (Figura
4). Introdus Tn alte parti ale lumii.

Launch the Aquatic Species DMribesion  we me
map viewer

.-

Figura 4 Specie de sanger (Otel 2007) si distributia sa (Sursa: FAO FishStat)

Necesita conditii de apa statatoare sau lent curgatoare, cum ar fi in confluente sau in apele raurilor mari. Se
hraneste cu fitoplancton.

n aria sa naturald, migreazd in amonte pentru a se reproduce; icrele si larvele plutesc in aval citre zonele
inundabile. O specie activa este bine cunoscuta pentru obiceiul de a sari in afara apei atunci cand este
deranjata. Inoata chiar sub luciul apei.
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Dimensiunea ajunge la 100 cm; Greutate max. 50 kg. Utilizat in stare proaspata pentru consumul uman si, de
asemenea, introdus in multe tari pentru capacitatea sa de a curata bazinele si de a elimina algele planctonice,
fapt pentru care este apreciat chiar mai mult decat valoarea sa alimentara. Captura totala raportata pentru
aceastd specie la FAO pentru anul 1999 a fost de 18103 t (Figura 5). Tarile cu cele mai mari capturi au fost
Iranul (14400 t) si Romania (1308 t).

Clobal Aquaculture Production for species (tonnes) Clobal Captere Production for species (tonnes)
....................... .....ulllIIII|||"l"llll'"“ll““ | | - .|||I|“|||]||1|II||I||||IH
BB Hypophtatmichthys molitro Y R e p——

Figura 5 Captura globala si productia de sanger de acvacultura (Sursa: FAO FishStat)
2.1.3 Hypophthalmichthys nobilis — Novacul
Apa dulce; salmastra; bentopelagic; potamodrom; interval de adancime 0 -1,5 m. Temperatura de 1° C - 38° C;
34°N-21°N,101°E-123°E.

Distributie - Asia (Figura 6): China. Introdus Th numeroase tari si a atins o distributie aproape globala. Cu toate
acestea, cerintele sale de reproducere sunt foarte specializate, iar stocurile sunt mentinute prin reproducere
artificiald sau import continuu. Dupa introducere, mai multe tari raporteaza un impact ecologic negativ.
Adesea confundat cu Hypophthalmichthys molitrix.

Launch the Aquatic Species Distribesion
ap viewer B cocer

retceriye

Figura 6. Specie de novac (Otel 2007) si distributia sa (Sursa: FAO FishStat)

in mediul sdu natural, apare in rauri cu fluctuatii accentuate ale nivelului apei, ierneazd in portiunile medii si
inferioare ale raurilor. Se hraneste in ape putin adanci (0,5-1,5 m adancime) si calde (peste 24° C), lacuri si
zone inundate cu un curent lent. Tn conditii naturale, de-a lungul vietii se hrineste cu zooplancton. Se
reproduce in apa foarte adanca, foarte tulbure si calda peste 18° C (de obicei 22-30° C), cu curent mare (1,1-
1,9 m/s) si concentratii mari de oxigen. Se regaseste din abundenta in raurile mari si in aproape toate corpurile
de ap4 linistite precum lacuri si iazuri. Tn acvaculturd, adultii pot supravietui apei salmastre (pana la 7 ppt)
atunci cand sunt eliberati in estuare si lacuri de coasta. Se hraneste in principal cu zooplancton, dar si cu alge.
Efectueaza migratia pe distante lungi de rdu, o data cu inceputul unei inundatii rapide si cu cresterea nivelului
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apei (in aprilie-iulie in functie de locatie). Depune icrele in stratul superior de apa sau chiar la suprafata in
timpul inundatiilor. Depunerea icrelor inceteaza daca conditiile se schimba si se reia o data cu cresterea
nivelului apei. Dupd depunerea icrelor, adultii migreaza in cautarea habitatelor pentru hrana, larvele se
indreapta in aval si se stabilesc in lacuri de campie inundabila, tarmuri de mica adancime si rauri cu curent
redus sau fard curent. In timpul sezonului toamné&-ierna, cand temperatura scade la 10° C, tinerii si adultii
formeaza bancuri mari separate si migreaza in aval catre locuri mai adanci din cursul principal al raului pentru
iernat.

2.1.4 Ctenopharyngodon idella — Cosasul

Corpul este aproape cilindric. Ventral prezinta o carena care se extinde de la cap la anus. Capul mare, ochii
mici, pe partea ventrald a capului. Zona spinilor branhiali transformat3 in aparat filtrator. inotdtoare dorsald cu
10-11 radii; fara inotitoare adipoasa. Tnotdtoare anald cu 10 pand la 14 radii. Linie laterald cu 38 pand la 54 de
solzi. Distribuit in raul Tone, Manchuria si Mongolia, Canton, Fuchow, China, Hanoi (Vietnam) (Figura 7).
Introdus si Tn alte parti ale lumii (Figura 7).

Necesita conditii de apa statatoare sau de curgere lenta, cum ar fi in confluente sau in apele statatoare ale
raurilor mari. Se hraneste cu macrofite.
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Figura 7. Specie de cosas (Otel 2007) si distributia sa (Sursa: FAO FishStat)
Habitat si Biologie

Dimensiunea ajunge pana la 150 cm; Greutate max. 45 kg. Utilizat in stare proaspata pentru consumul uman si,
de asemenea, introdus Tn multe tari pentru capacitatea sa de a curata de vegetatie bazinele acvatice, fapt
pentru care este apreciat chiar mai mult decat valoarea sa alimentara.

Sangerul (Hypophthalmihthus molitrix Val.), novacul (Aristichthys nobilis) si cosasul (Ctenopharyngodon idella)
apartin speciilor de pesti erbivori. Aceste specii provin din Orientul indepartat din bazinul raului Amur,
aclimatizate in rezervoarele noastre.

Sangerul - peste mare de apa dulce pelagic, a carui greutate atinge 16 kg, lungime 1 m.

Sangerul se hrdneste cu alge microscopice policiclice - fitoplancton si detritus. Sdngerul nu este un concurent al
crapului In domeniul nutritiei, dimpotriva exista un efect pozitiv reciproc asupra cultivarii lor.

Novacul este o specie partial erbivora, alaturi de fitoplancton si detritus, se hraneste si cu zooplancton. Cu o
depasire semnificativa a normelor de cultivare poate fi un concurent alimentar al crapului.

Cosasul - peste mare de apa dulce, de pana la 32 kg, lungime de 122 cm. Se hraneste cu vegetatie acvatica mai
nalta. Tn caz de cantitate insuficientd de vegetatie, poate fi hranit si cu furaje combinate.

Common borders. Common solutions.
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Toti pestii erbivori sunt amelioratori biologici, cu crestere rapida, dar mai termofili decat crapul. Se recomanda
cresterea pestilor erbivori in combinatie cu crapul.

2.1.5 Sparus aurata - Dorada

Dorada este cultivata astazi la scara larga. Se gaseste pe scara larga in toata Marea Mediterana, dar si de-a
lungul coastelor Atlanticului de Est, de la Regatul Unit pana la Insulele Canare. Este un peste temperat, adica
poate rezista la modificari mari ale salinitatii si temperaturii apei.

Deci, poate trai atat in larg, cat si in estuare si lagune. Tn plus fatd de fundurile nisipoase si pajistile de
posidonia, unde fisi gaseste cu usurinta hrana, dorada se gaseste atat pe fundurile stancoase care se
invecineaza cu ecosistemele mentionate anterior, cat si in pesterile subacvatice.

n timpul sezonului de reproducere (octombrie-decembrie) pestii adulti se mutd in ape mai adanci, astfel incat
cei mai tineri vor migra la inceputul primaverii catre apele de coasta sau estuarele raurilor. Aceasta specie este
hermafrodita, maturizandu-se ca mascul in primul sau al doilea an de viata si apoi ca femela in al doilea sau al
treilea an. Este carnivor si se hraneste cu moluste bivalve (de exemplu midii), viermi, gasteropode, crustacee
etc. ds). Are capacitatea de a se stabili mai usor in lacuri si lagune. Acest lucru s-a intdmplat in lacul Vistonida,
unde la sfarsitul anilor 1980, cand salinitatea lacului a crescut din cauza scaderii apei dulci si a multor specii de
apa dulce care s-au retras in partea sa de nord, Osmeridele s-au asezat in partea de sud a lacului, crednd
populatii mari. Astazi, este cea mai importanta specie din lac care depaseste 50% din productia totald. Trebuie
remarcat faptul ca Osmeridele sunt prinse n lagune si nu sunt nici crescute, nici reproduse.

2.1.6 Huso huso — Morunul

Morunul este o specie diadroma care traieste In Marea Neagra, Marea Azov, Marea Caspica si Marea Adriatica.
Este mai numeroasa in Marea Caspica si foarte rard in Marea Adriatica (Figura 8).

Se remarca prezenta unui spiraclu. Botul moderat si ascutit, intorcandu-se usor in sus. Membranele branhiale
s-au unit intre ele pentru a forma o pliere libera de la istm. Gura semilunara. Buza inferioara nu este continua,
ci Intrerupta Tn centru. Mustatile cilindrice sau plate, asemanatoare frunzei, ajungand aproape la gura. 17-36
spini branhiali. D: 48-81; A: 22-41 spini. 9-17 scuturi dorsale; 37-53 scuturi laterale si 7-14 scuturi ventrale.
Scuturile dorsale sunt ovale, cu un pieptene denticulat longitudinal. Primul scut dorsal este cel mai mic.
Scuturile laterale sunt netede. Scuturile ventrale se ngroapa in piele. Intre randurile cu scuturi exist3
numeroase placi osoase. Pe partea superioard este cenusiu sau negru, ajungand gradual la alb spre partea
inferioara. Pantecul este alb, iar botul este galbui.

Figura 8. Specie de morun si distributia (Otel 2007)

n perioada vietii marine, adultii populeaza in principal zona pelagicd coborand la adancimi de 160-180 m. Atat
in timpul drumului parcurs dinspre mare, cat si in timpul migratiei pentru reproducere, morunul calatoreste de
obicei in cele mai adanci parti ale albiei. Puietul, in primul an de viata raméane in habitate mai calde si mai putin
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adanci. Hrana lor principala o constituie larvele de insecte, in special de Ephemeroptere, crustaceele
(gammaride, myside, copepode si cladoceri). Morunul incepe prada altor pesti la o varsta foarte frageda (cu o
lungime de 24 cm in Dunarea Inferioard). Elementele de prada preferate sunt Alosa spp., Engraulis
encrasicolus, ciprinide (Cyprinus, Leuciscus, Scardinius si Aspius). Pestii marini, precum Scomber scombrus,
Trachurus mediterraneus ponticus si Sprattus sprattus sunt importanti in dieta sa intre mai si septembrie, cand
morunul se aduna Tn apropierea coastei inainte de a intra in rauri; toamna si iarna coboara in regiunile adanci
ale marii si se hranesc in principal cu Mullus barbatus ponticus, Merlangus merlangus euxinus, Platichthys
flesus flesus si Engraulis encrasicolus.

Prima maturitate sexuala este atinsa de morun foarte tarziu. Majoritatea masculilor din populatia din Volga se
maturizeaza la 14-16 ani; majoritatea femelelor ating acest stadiu la 19-22 de ani. Aparent, reproducerea
ulterioara incepe cu cel putin 5 ani mai tarziu. Morunul depune icrele in amonte in toate raurile. Perioada de
reproducere coincide, de obicei, cu perioada apelor mari din primavara si incepe la o temperatura a apei de 6°
- 7°C si inceteaza cand temperatura atinge 21°C. Locurile de reproducere sunt de obicei Tn albia raului, la o
adancime de 4 pana la 15 m, cu fundul dur, pietros; puietii calatoresc spre mare de la o varsta frageda.

Marimea. Dimensiune maxima: aprox. 6 m si o greutate care depaseste 1000 Kg (Berg, 1948). Au fost raportate
lungimi de 8 m si greutati de 3200 kg, dar acestea sunt indoielnice. De obicei, exemplarele au 120-260 cm si
pana la 363 kg.

Morunul a fost unul dintre cei mai importanti pesti comerciali de apa dulce (Figura 9). Stocuri mari ale acestei
specii sunt concentrate Tn regiunea caspica, dar ca urmare a prezentei barajelor de-a lungul raurilor,
reproducerea naturald a acestei specii in bazinul hidrografic caspic a fost redusd la minimum. Tn prezent,
dimensiunea populatiei este mentinuta prin populare cu pesti de culturad (Pirogorskii si colab., 1989). Bester,
un hibrid intre femela Huso huso si masculul de cega Acipenser ruthenus, a fost cultivat cu succes pentru icrele
sale de inalta calitate.

n prezent, in Romania pescuitul commercial este interzis din anul 2006 (Figura 9).

i : GClotral Capture Production for species (tonnes)
Global Aquaculture Production for species (tonnes) 5 1
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Figura 9. Captura globala si productia de morun de acvacultura (Sursa: FAO FishStat)
2.1.7 Acipenser gueldenstaedtii — Nisetrul

Prezinta spiraclu. Botul scurt si contondent. Membranele branhiale s-au alaturat istmului. Gura oblica, iar buza
inferioara cu o despicatura la mijloc. Mustatile sunt inserate mai aproape de varful botului decat de gura si
sunt nefranjurate. 15-51 spini branhiali, care nu au forma de evantai, care se termina cu un singur varf. D: 27-
51; A: 18-33 spini. 8-18 scuturi dorsale; 24-50 scuturi laterale si 6-13 scuturi ventrale. Intre randurile de scuturi
exista numeroase placi osoase. Culoritul este negru cenusiu, verde murdar sau in partea dorsalad verde inchis.
Lateral, este de obicei maro cenusiu si ventral, gri sau culoarea lamaii. Juvenilii sunt albastri in partea dorsala si
albi in partea ventrala.

Common borders. Common solutions.
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in mare, nisetrul (Figurile 10 si 11) trdieste in apele putin adanci ale recifului continental; in rauri rdmane la
adancimide la 2 1a 30 m.
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Figura 10. Specie de nisetru (Otel 2007) si distributia sa (Sursa: FAO FishStat)

Larvele se gisesc la adancimi considerabile si in curenti rapizi. In afard de forma principald diadrom4, a fost
raportata in diferite rauri o forma de apa dulce care nu migreaza in aval spre mare. Nisetrul se hraneste cu
moluste care traiesc pe fundul apei (Corbulomya, Abra, Cardium, Nassa). De asemenea, consuma cu pldcere
crustacee (creveti si crabi), pesti (Engraulis encrasicolus, Sprattus sprattus si gobiide) si polichete. Principalele
surse de hrana ale juvenililor sunt crustaceele, inclusiv misidele si corofiidele si polichetele.

Marea majoritate a masculilor incep sa se reproduca la o varsta de 11 pana la 13 ani, in timp ce varsta
echivalentd pentru femele este de 12 pané la 16 ani. In raul Volga, masculii necesit3 doi pani la trei ani pentru
a se reproduce din nou dupa depunerea icrelor, in timp ce la femele dureaza patru pana la cinci ani. De obicei,
reproducerea acestei specii in rauri incepe la inceputul primaverii, atinge apogeul incepand cu mijlocul pana la
sfarsitul verii si inceteaza la sfarsitul toamnei. in raul Volga, perioada de depunere a icrelor se extinde de la
mijlocul lunii mai pana la inceputul lunii iunie. Locurile de reproducere sunt cu fund pietros sau nisipos la
adancimi cuprinse intre 4 si 25 m. Depunerea icrelor se realizeaza la temperaturi ale apei cuprinse intre 8.9°C si
12°C.

Global Capture Production for species (tonnes)
Global Aguaculture Production for species (tonnes) Source: FAD FishStat
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Figura 11. Captura globala si productia de nisetru de acvacultura (Sursa: FAO FishStat)
n prezent, in Marea Neagra pescuitul comercial este interzis din anul 2006.
2.1.8 Acipenser stellatus — Pastruga

Prezinta spiraclu. Botul foarte alungit si in forma de sabie, de obicei reprezentand mai mult de 60% din
lungimea capului. Membranele branhiale s-au alaturat istmului. Gura oblica, iar buza inferioara cu o
despicatura la mijloc. Mustatile sunt scurte si sunt nefranjurate, nu ajung la gurd, dar sunt mai aproape de ea
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decat de varful botului. D: 40-54; A: 22-35 inotatoare cu spini. 9-16 scuturi dorsale; 26-43 scuturi laterale; 9-14
scuturi ventrale. Scuturile dorsale au dungi radiale si spini puternic dezvoltati cu varfurile directionate catre
coad3. Intre randurile de scuturi, corpul este acoperit de plici stelare. Culoarea corpului este brun-negricioasa
dorsal si lateral. Burta este deschisd la culoare, iar scuturile ventrale sunt de culoare alb murdar. in timpul zilei,
sunt adesea intalniti in stratul superior, in timp ce noaptea, coboara in general pe fundul apei. Pastruga
(Figurile 12 si 13) locuieste in apele maritime de coasta (la adancimi de la 100 la 300 m in Marea Caspica si
Marea Neagra) peste sedimente argiloase sau nisipoase, precum si in partea de jos a raurilor. Obiceiurile de
hranire variaza in functie de marime, anotimp si caracteristicile specifice ale corpurilor de apa (rauri sau mare).
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Figura 12 Specie de pastruga (Otel 2007) si distributia sa (Sursa: FAO FishStat)

Juvenilii se hranesc in primul rand cu crustacee, in timp ce pestii (Gobiidae, Caspialosa si Clupeonella) devin
mai importanti in dietd pe masura ce inainteaza in varsta. De asemenea, se hranesc cu moluste, Polychaeta si
alte nevertebrate. Maturitatea sexuala este atinsa de masculi la varsta de cinci sau sase ani. Femelele se
maturizeaza cu o varsta medie de 9.7 ani si rareori depun icrele mai mult de trei ori in viata lor. Intra in rauri
din aprilie pana in iunie, cu o perioada de varf cand temperatura apei ajunge la 102 - 159C. Icrele depuse pe
paturi de pietre imprastiate, pietricele, pietris si nisip. Juvenilii stau aproape de gura raurilor. Populatia acestei
specii este sustinutd prin reproducere artificiald (Fig. 13). Depune icrele din mai pana in septembrie la o
temperaturd a apei cuprinsa intre 12° si 29° C.

Glebal Capture Production for species (tonnes)

Clobal Aquaculture Production for species (tonnes)
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Figura 13. Captura globala si productia de pastruga de acvacultura (Sursa: FAO FishStat)
n prezent, in Marea Neagra pescuitul comercial este interzis din anul 2006.
2.1.9 Sander lucioperca — Salaul
Prezinta doua aripioare dorsale, prima spinoasa si separata de cea de a doua printr-un interspatiu ingust.

Originar din estul Europei (din Olanda pana in Marea Caspica) (Figura 14), dar a fost introdus in bazinul Rinului
si Tn Anglia. Acum este raspandit Tn Franta si vestul Europei si isi extinde rapid aria de acoperire in estul si
centrul Angliei. Traieste Tn rauri. Se hraneste in mod frecvent cu pesti, insecte si crustacee. Aceasta specie a

Common borders. Common solutions. 12
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epuizat stocurile de pesti nativi in unele zone in care a fost introdusa pentru pescuitul sportiv. Depune icrele
intre aprilie si iunie pe funduri nisipoase sau pietroase sau printre radacinile plantelor acvatice mai mari, fiind
mai devreme la latitudini mai joase.
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Figura 14 Specie de saldu (Otel 2007) si distributia sa (Sursa: FAO FishStat)

Pesti valorosi pentru pescuitul sportiv si in Europa Centrala un peste important pentru hrana (Figura 15). Aici,
se depun eforturi considerabile pentru cresterea stocului din fermele piscicole. Captura totala raportata la FAO
pentru aceasta specie in anul 1999 a fost de 17.892 tone. Tarile cu cele mai mari capturi au fost Federatia Rusa
(3.644 t) si Kazahstan (3.250 t).

Global Capture Production for species (tonnes) Global f\qu.‘s(u!mw Production for species (tonnes)
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Figura 15. Captura globala si productia de saldu de acvacultura (Sursa: FAO FishStat)
2.1.10 Oncorhynchus mykiss — Pastravul curcubeu

Actinopterygii (pesti cu Tnotatoare dispuse sub forma de raze)> Salmoniformes (Somoni)> Salmonidae
(Salmonide)> Salmonidae

Peste marin; de apa dulce; salmastrad; bentopelagic; anadrom; interval de adancime 0 - 200 m. Subtropical; 10°
C-24°C;67°N-32°N,135°E-117° V.

Patria originald a pastravului curcubeu (Figura 16) este Pacificul Americii de Nord, raurile si lacurile din regiune,
in special raurile muntoase din California; Raul Mc-Cloud gazduieste aceasta specie. Ulterior a fost transportat
in celelalte parti ale Americii de Nord pentru imbunatatire, iar in 1880 a fost dus in Europa si apoi pe alte
continente. Tncercirile de cultivare au ardtat o crestere mai rapidd decat la celelalte specii si cd este mai
potrivit pentru cultivare, permitdnd mai multe sporuri. in ciuda efortului depus in decursul anilor si a intaririi
cu stocurile de productie artificiala, doar cateva rase de pastrav curcubeu pot fertiliza in mod natural si
supravietui in natura formand populatii.

Anadrom fn paraurile de coasta. Se regdseste in aproape toate corpurile de apa sub forma de lacuri, rauri si
cursuri de apd, de obicei nu populeaza apele care ating vara temperaturi de peste 25 ° C sau in iazuri cu
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concentratii foarte mici de oxigen. Se hranesc cu o varietate de nevertebrate acvatice si terestre si cu pesti
mici. La mare, ei connsuma pesti si cefalopode. Indivizii maturi efectueaza migratii scurte pentru reproducere.
Formele anadrome si cele din lacuri pot migra pe distante lungi catre cursurile de apa curgatoare pentru
depunerea icrelor. Se poate consuma proaspat, afumat, conservat si congelat; se mananca la aburi, prajit, fript
la gratar, fiert, gatit la cuptorul cu microunde si copt. Cultivat In multe tari si este adesea eclozat si stocat in
rauri si lacuri, in special pentru a atrage pescarii de agrement (Figurile 16, 17 si 18).

Pastravul curcubeu (Oncorhynchus mykiss), numit astfel datoritd numeroaselor pete irizante de pe pielea sa,
este una dintre principalele specii crescute in apa dulce. Pastravul curcubeu este acum cultivat Tn aproape
toate tarile europene.

Figura 17. Pastrav curcubeu

Pastravul curcubeu este un peste de apa dulce, cu un nivel destul de satisfaciator de adaptabilitate la apele
salmastro-marine. Este rezistent la o mare varietate de habitate si moduri de administrare.

Cultivarea cu selectie intensivd a determinat formarea diferitelor rase colorate; cu toate acestea, nu si-a
pierdut culoarea caracteristicd de curcubeu. Aceasta colorare este in principal o banda roz-rosie in partea
centrald a corpului si se extinde pana la baza cozii. Exista pete negre proeminente pe cap, corp, spate si
fnotdtoare. Masculii sunt mai intunecati si au maxilarul inferior in forma de carlig in perioada de reproducere,
in special la indivizii in varsta. Maxilarul superior lung se extinde mai in spate de marginea posterioara a
ochiului.

Specia poate rezista la fluctuatii uriase de temperatura (0-27° C), dar reproducerea si cresterea au loc intr-un
interval mai restrans (9-14° C). Temperatura optima a apei pentru reproducerea sa este sub 21° C. Cresterea si
maturizarea sunt afectate de temperatura apei si de hrana. In conditii optime de reproducere, pastravul se
maturizeazd de obicei in 3-4 ani. Este carnivor si are nevoie de o dietd bogatd in proteine. in mediul potrivit,
pastravul poate ajunge la 350 de grame in 10 pana la 12 luni.

Tn mod natural, se hrénesc cu larvele insectelor acvatice, zooplancton, moluste si pesti mici.
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Ajung la maturitate sexuala la varsta de 2-3 ani. Ei traiesc 5 sau 10 ani in naturd, dar in cazuri exceptionale s-a
observat c traiesc chiar si 18 ani sau mai mult. Tn general, se raporteaza c3 au intre 1-5 kg si ating o greutate
maxima de 24 kg si o lungime de 120 cm. Reproducerea (mulsul artificial si fertilizarea) are loc intre octombrie
si aprilie Tn conditiile din Europa. Ca urmare a studiilor genetice, perioada de reproducere a fost raspandita pe
tot parcursul anului. Cu toate acestea, se raporteaza ca pestii din emisfera sudica depun icrele cu o diferenta
de timp de sase luni fata de emisfera nordica, deoarece se observa diferenta de fotoperioada. Fecunditatea
variaza intre 1500-3000 de boabe de icre pe kg de greutate vie, iar temperatura adecvata a apei pentru
reproducere este de 7-12° C. In habitatul lor original, reproducerea are loc in péartile mai putin adanci ale
raului, iar icrele sunt depuse in cuiburi sapate in albia raului de catre femela. Timpul de eclozare al larvelor
este de 30-32 de zile la 0 medie a temperaturii de 10° C. Pentru acvaculturd, temperatura ideala a apei pentru
larve si puieti este de 8-13° C si 12-18° C in stadiul de peste mic si perioada de crestere. Pastravul curcubeu
poate rezista la temperaturi de 24° C si peste, pentru o perioada scurta de timp, ei supravietuind la 20-22° C.
Cu toate acestea, temperatura optima de hranire este cuprinsa intre 15-20° C. Pe masura cresterii pastravului,
creste si rezistenta sa la salinitate. Cresterea valorii salinitatii de la 3%o la 6%0 are un efect pozitiv asupra
dezvoltarii puietului pand in 0,5 g. Valorile cuprinse intre 12-15%o poate afecta negativ puietul care cantareste
5 g. La pestii care cantdresc 50 g, valorile salinitatii cuprinse intre 12-15%o au un efect pozitiv cu pana la 70%
asupra dezvoltarii comparativ cu o valoare a salinitatii de 0-1%.. Este posibil sa creasca in apa marii cu o
salinitate de 30%o. de la dimensiunea de peste mic, la dimensiunea comestibila.

EU trout aquaculture
EU trout supply and trade* (2009) production (2009)
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Figura 18. Productia de pastrav de acvacultura din UE (Sursa: Eurostat)
2.1.11 Salmo labrax — Pastravul de mare

Pastravul de mare (Salmo labrax) este un membru al familiei Salmonidae si se poate distinge de alte subspecii
prin prezenta unei pete negre distincte pe invelisul branhial, prin prezenta unor pete negre neregulate pe
corpul lor si prin prezenta unor inele albe distincte in jurul petelor rosii (Figura 19).

isi petrec cea mai mare parte a vietii in mare, unde cresc si se dezvoltd. Migreaza in apele dulci in timpul
perioadelor de reproducere. Tn Marea Neagrd pot ajunge pand la 100 cm in lungime si la o greutate de pani la
26 kg. Caracteristic le este faptul ca parintii se intorc in apele unde depun icrele.
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Figura 19. Pastrav de mare (Salmo labrax)

Atinge maturitatea sexuala intre 2-4 ani. Perioada de reproducere a ecotipului de mare incepe in noiembrie-
decembrie si continua pana la sfarsitul lunii februarie. Pentru reproducere, ei prefera de obicei locurile cu
pietris si bratele laterale la inceputul alimentarii cu apa. La pastravul de Marea Neagra, reproducerea continua
pana la sfarsitul lunii octombrie, cu o temperatura cuprinsa intre 8 si 10 °C. 80% dintre femele depun icrele in
noiembrie. Fecunditatea este de 2000-3000 de icre pe kilogram greutate vie si, din cauza caracteristicilor lor de
reproducere, aceste ecotipuri migreaza intre mare si apa dulce. in lunile de toamn4, intra in apa dulce care se
varsa Tn Marea Neagra si 1si depun icrele Tn cuiburile pe care le descopera intre nisip sau pietris. Puietii rdman
n apa dulce un an si apoi migreaza spre mare. Isi depun icrele pe un teren adecvat la 0 adancime de 20-25 cm.
Diametrul bobului de icre este cuprins intre 4,8-7,2 mm, eclozarea larvelor incepe dupa 60-80 de zile la o
temperature de 5-7 °C, iar puietul apare in aprilie. Perioada de la stadiul de icre la Tnhotul liber poate fi mai
mare de 2 luni.

Fecunditatea variaza intre 1500-2000 icre la 1 kg greutate vie, iar temperatura adecvata a apei pentru
reproducere este de 8-10 °C. Dimensiunea bobului de icre este de 5-6 mm. Lungimea larvelor eclozate este de
13-15 mm. Larvele se hranesc din sacul vitelin 3-4 saptamani si ajung pana la 25-30 mm.

A fost de crescut in ferme in ultimii 20 de ani si exista, de asemenea, productia de alevini pentru sustinerea
stocurilor naturale.

Puietii acestui ecotip au multe pete negre si rosii imprastiate pe ambele parti ale corpului in timp ce se afla in
apa dulce, dar o data cu migrarea in mari aceste culori dispar, iar pestele capata o culoare argintie.

Hrana puietilor este in principal constituitd din insecte. in apa mérii preferd si consume hamsie, alte specii de
pesti mici si crustacee, excesiv insecte acvatice iar in lacuri si rauri, unele resturi de animale. La sfarsitul primei
perioade de crestere, puietii din rauri ajung la 9,5-16,5 cm lungime si la o greutate de 13-50 g. La varsta a 2-a la
16-36 cm si la 42,5-57,0 cm la varsta a 3-a.

Pastravul de Marea Negra este o specie anadroma si se gdseste in multe cursuri din nordul si nord-estul
Anatoliei din Turcia. Este disponibil pe toata coasta Marii Negre prin Georgia, Caucaz, Crimeea, Marea Azov,
Romania si Bulgaria. Zona sa de distributie incepe de la 40 km la est de Surmene, Trabzon si ajunge la granita
Georgiei prin raul Coruh. Firtina, Caglayan, Coruh, Kapistre, Findikli, Taslidere, iyidere, Baltaci si Solakli sunt
rauri importante locuite de S. labrax (Figura 20).
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Figura 20. Aria naturala de distributie a Pastravului de mare in regiunea Marii Negre a Turciei (Kocabas, 2005)
2.1.12 Scophthalmus maeoticus - Calcanul

Actinopterygii (pesti cu inotatoare dispuse sub forma de raze)> Pleuronectiforme (pesti plati)> Scophthalmidae
(calcan)

Specie marina; bentonica; interval de adancime 10 - 150 m. Clima temperata; 47° N-41° N, 27°E-42°E
Distributie: Europa - Marea Neagra (Figura 21).

Scurta descriere: tuberculii ososi se dezvolta in general pe ambele parti, care sunt intotdeauna mai mari decat
ochiul.

e : v s
Figura 21. Specie de calcan si distributia sa (Sursa: Fish Base)

Calcanul Psetta maeotica Pallas, este unul dintre cei mai valorosi pesti comerciali din Marea Neagra. Cresterea
calcanului incepe in aprilie-mai la o temperatura de 7-10°C si se termina n iulie-august. Reproducerea are loc
la distanta de tarmuri in conditii stabile de salinitate si temperatura.

Fertilitatea absoluta a calcanului variaza de la 2,5 la 14 milioane de icre. Stocul de reproducere este dominat
de pestii de reproducere. Masculii maturi cantaresc 0,8-1,3 kg, femelele peste 1,5 kg. Perioada aprilie-mai, este
propice pentru hranire si reproducere la ape mai putin adanci, iar iarna la adancimi de 100-120 m. Tn conditii
naturale, nu mai mult de 1% dintre embrioni supravietuiesc, in ciuda faptului ca au fost impuse o serie de
restrictii tarilor din Marea Neagra inca din 1986.
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2.1.13 Mytilus galloprovincialis — Midia

Midiile se gasesc intr-o mare varietate de habitate, de la zone de maree pana la zone complet scufundate, cu o
varietate de temperaturi si salinitate (Figurile 22 si 23). Se hranesc cu fitoplancton si materie organica prin
filtrarea constanta a apei marii si, prin urmare, sunt intotdeauna cultivate in zone bogate in plancton.

EU mussel aquaculture
production (2009)

* over 150000 tonnes
from SO000 to 100000 tonnes
from 20000 to SO000 tonnes
* from 2000 to S 000 tonnes '
# less than 1000 tonnes 1

Figura 22. Specie de midie si productia de midii de acvacultura in UE (Sursa: Eurostat)
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Figura 23. Productia de specii de midii in UE (Source: Eurostat)

Calitatea apei este un factor foarte important pentru cultivarea midiilor. Caracteristicile specifice ale midiilor
sunt fecunditatea lor ridicata si faza larvara mobild, permitand o distributie pe scara larga. De obicei, intre
martie si octombrie, in functie de latitudine, midiile produc larve care sunt purtate de curenti. in mai putin de
72 de ore, larvele se ingrasa si se dezvolta intr-un stadiu in care nu mai pot pluti. Apoi se stabilesc, atasandu-se
la diferite substraturi.

2.1.14 Crassostrea gigas, C. angulata, Ostrea edulis - Stridiile

n prezent, cultivarea endemicei Ostrea edulis este foarte limitata in Europa. Exploatarea excesivd si bolile au
dus la epuizarea stocurilor. Stridia japoneza (Crassostrea gigas), originara din Japonia, a fost adusa tn Europa in
anii 1970. Datorita cresterii rapide si adaptabilitatii la diferite medii, stridia japoneza este in prezent cel mai
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raspandit tip de stridie cultivata la nivel mondial, inclusiv in Europa. Aceasta specie este in prezent supusa unor
rate semnificative de mortalitate in mai multe state membre ale UE. A inceput sa se reproduca natural in
statele membre din nordul UE — unde niciodata in trecut nu s-a inmultit- fapt care a condus la sedimentarea
extensiva in unele zone de coasta. Stridiile sunt hermaphrodite, schimbandu-si sexul in timpul cresterii lor,
maturandu-se mai intadi ca masculi si incheind, apoi, ca femele. Reproducerea depinde de temperatura si de
salinitatea apei.

Tnainte de sedimentare, descendentii petrec ceva timp pe fundul mérii si sunt distribuiti pe scard largd prin
curentii de apa. Apoi isi schimba forma, dobandind forma tanara a cochiliei cu doua valve prezentata mai sus.
Stridiile se hranesc prin filtrarea apei.

2.1.15 Mugil cephalus - Chefalul

Labanul se gaseste in aproape toate regiunile tropicale si subtropicale ale lumii. Este o specie sedentar3,
adesea intalnita de-a lungul estuarelor raurilor si a apei dulci si creste Tn mare. Poate rezista intre 4-32°C. Pestii
adulti au fost gasiti Tn ape cu o salinitate cuprinsa intre 0 si 75 %o, Tn timp ce indivizii tineri pot rezista la o scara
atat de variata de salinitate doar atunci cand au atins o lungime de 4-7 cm.

Adultii traiesc Tn bancuri, in principal in ape putin adanci, cu funduri nisipoase sau maloase, cu vegetatie densa
si migreaza n larg pentru a depune icrele. Larvele se deplaseaza de-a lungul coastei in ape extrem de adanci,
care ofera acoperire in fata pradatorilor, constituind un aliment bogat pentru pradatori. Dupa ce au atins 5 cm
lungime, puii se deplaseaza treptat catre ape mai putin adanci. Sezonul de reproducere este din iulie pana in
octombrie. Tn conditii optime, se maturizeaza in 2-3 ani. Este o specie omnivord, deoarece se hrineste cu
zooplancton, plante moarte si materie organica si, de asemenea, filtreaza sedimentele nisipoase.

2.1.16 Dicentrarchus labrax — Lupul de mare

Lupul de mare este o specie valoroasa de importanta economica in Grecia, Turcia si alte tari mediteraneene.
Este o specie foarte populara si acceptata ca produs de lux. De asemenea, este preferat in pescuitul sportiv.
Scdderea stocurilor naturale din motive precum pescuitul excesiv si poluarea mediului a condus la initierea
studiilor privind cresterea lui in ferme. Primele activitati au inceput in 1905. Productia comerciald de lup de
mare in tdri precum Italia si Franta coincide cu anii 1970 (in special 1976-1978). Studiile stiintifice si comerciale
privind lupul de mare din Turcia au cdpdtat avant dupd 1985. In prezent, cresterea lupului de mare se
desfasoara pe scara larga in Franta, Italia, Spania, Grecia, Portugalia, Turcia si Tunisia.

Lupul de mare este distribuit in mod natural intre 302 (Africa de Nord) si 502 (Irlanda, Marea Nordului si Marea
Baltica) latitudine N de-a lungul plajelor Mediteraneene, Egee (chiar si Marmara si Marea Neagrd) si
Atlanticului de Est (Figura 24). De asemenea, este un peste carnivor si demersal. Lupul de mare are o forma
fusiforma, dar corpul este turtit lateral si acoperit cu solzi mari ctenoizi. Solzii cicloizi se gasesc pe cap si pe
obraji. Partea botului este fara solzi. Existda 65-80 de solzi pe linia laterala. Numarul de spini pe primul arc
branhial variaza intre 18-27. Existd o anumita distanta intre fnotdtoarele dorsale. Inotdtoarea dorsal3 are 8 sau
10 radii dure, a doua inotitoare dorsal3 are 1 radie durd si 14 moi. inotitoarea anald are 3 spini, 10 sau 12 raze
moi.
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Figura 24. Lup de mare (Dicentrarchus labrax) (A); zonele de distributie naturala (B) (www.fishbase.org)

Gura este mare si vomerul are dinti in forma de jumatate de luna. Existd proeminente spinoase pe opercul si
pre-opercul. Marginea operculelor branhiale este foarte ascutita si durd. Culoarea este plumburiu inchis pe
spate, argintiu pe laterale si alb pe abdomen. Spatele adultilor este intunecat, fara pete si, uneori, cu pete
negre la tinerete. Existd o pata negricioasa in partea superioara a operculului. Exista, de asemenea, pete negre
pe osul ochiului. Proeminenta petelor negre de pe corp scade odata cu varsta pestilor. La pestii de sex feminin,
atat botul cat si corpul sunt mai largi. Masculii, pe de alta parte, sunt subtiri, cu corp lung si putin mai mici
decat femelele. Gura este larga; pe cerul gurii si limba se gasesc dinti.

Lupul de mare trdieste in apele de coasta putin adanci. Se vede si in lagune salmastre si guri de rau. De obicei
traieste singur. Dupa sfarsitul verii, migreaza spre plaje si rauri.

Este o specie euriterma si eurihalina. Tolerantele de mediu la temperatura si salinitate sunt urmatoarele:
trdiesc la temperaturi cuprinse intre 2-32°C (de obicei 5-28°C). Temperatura optima de crestere este de 22-
24°C, iar temperatura la care se opreste cresterea este de 7-10°C. In timp ce limita letald superioard este de
34°C, limita letald inferioara este de aproximativ 1°C. Daca in perioada de reproducere prefera temperatura
apei de 12-14°C, depunerea icrelor se face la temperatura apei de 10-25°C.

De asemenea, sunt foarte toleranti in fata modificarilor de salinitate. Desi pot supravietui chiar si in ape dulci si
afluenti extrem de sarati, se raspandesc in general intre 3-35%o salinitate.

Desi nivelul de oxigen preferat este de 7-8 mg/|, nivelul de oxigen nu trebuie sa fie mai mic de 4,5 mg/| pentru
o viata confortabila. Pot trai la un nivel de 2 mg/l O, pentru o perioada temporara. Le place sa traiasca in ape
cu valuri. Nu le place apa prea tulbure si murdara.
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Prezinta o distributie uniforma pe nisip, pe stanci si pe fundul marii acoperite de iarba. Desi pot sapa tuneluri
in zonele cu fund liber, sunt mai putin frecventi in zonele noroioase. Se gasesc in gurile tulburi ale raurilor,
zonele plajelor cu nisip si zonele portuare murdare. Embrionii sunt mai sensibili decat larvele, iar larvele sunt
mai sensibile decat puietii. Lupul de mare prezinta o sensibilitate scazuta la rate relativ scazute de poluare,
cum ar fi hidrocarburile si insecticidele. Turbiditatea ridicata provoaca iritarea branhiilor. Apele tulburi nu
trebuie luate Tn considerare pentru cultivarea lupului de mare. Se crede ca intensitatea luminii nu are un efect
semnificativ asupra distributiei acestuia.

O varietate de zooplancton si crustacee (cum ar fi Amphipoda precum Gammarus, creveti precum Crangon),
Idothea si Ligia constituie hrana lupului de mare, in conformitate cu caracteristicile sale de pradator si carnivor.
Adultii prefera pesti precum sardinele, Cefalopodele precum Sepia si Loligo, crustaceele precum Palaemon,
Carcinus si Portunus si molustele bivalve precum midiile si scoicile.

Viata lupului de mare este destul de lunga. Pot atinge o greutate de 15 kg (in medie 1,5-6,0 kg) si 1 m lungime
(Tn medie 0,5 m). Cei mai mici de 1 kg se numesc local ,ispendek”, cei intre 1,0-1,5 kg se numesc , palaz-
youngster” si cei peste 1,5 kg se numesc lup de mare.

Masculii cresc mai lent decat femelele si se dezvoltd mai rapid decat cei care triiesc in regiuni mai calde. in
marile temperate, cresterea in prima grupa de varsta este destul de rapida si ajung pana la 250-350 gr. Odata
cu determinarea caracterelor de gen de la a doua varsta, o parte din energia primita este consumata pentru
dezvoltarea gonadei, iar rata de crestere scade.

Lupii de mare sunt heterosexuali. Nu exista hermafroditism, asa cum se vede in special la dorada. Se reproduc
o datd pe an in acelasi sezon. Desi masculii si femelele sunt foarte asemanatoare din punct de vedere
morfologic, ele au, de asemenea, unele trasaturi distinctive, ca de exemplu gonadele situate pe spatele
abdomenului care se evidentiaza printr-o deschiderea genitald la masculi si cu o proeminenta genitala la
femele. La indivizii imaturi, aceste doud structuri nu sunt dezvoltate. Tn plus, ca urmare a unei presiuni asupra
abdomenului indivizilor care au atins maturitatea sexuala Tn perioada de reproducere, este posibila
determinarea sexului prin apdsare, iesind sperma la masculi si icre la femele.

Marimea si varsta maturitatii sexuale variaza intre locatii. De exemplu, in Marea Mediterana si Marea Egee,
maturitatea sexuala a masculilor este de 2-3 ani, 25-30 cm lungime, iar la femele de 3-5 ani, 30-40 cm
lungime, Tn timp ce Tn Oceanul Atlantic masculii ating maturitatea sexuala la 4-7 ani, 32-37 cm lungime, iar
femelele 5-8 ani, 38-42 cm lungime.

Testiculele si ovarele sunt foarte diferite unele de altele in perioada de reproducere la indivizii adulti. Ovarele
sunt cilindrice si roz sau portocalii in aceasta perioada. Testiculul are o structura triunghiulara si culoarea lor
este alb.

Icrele sunt sferice si pelagice, cu dimensiunea de 1,0-1,40 mm (in medie 1,15-1,16 mm). Diametrul sacului
vitelin este de 0,33-0,36 mm. Embrionul are pigmenti negri. Se formeaza apoi pigmenti galbeni si sunt vizibili
pe embrion, sac vitelin si vitelus. Datorita pigmentilor negri mari, icrele speciei pot fi usor distinse de celelalte.
Fecunditatea lor este foarte mare: fecunditatea relativa variaza intre 500000-1000000 icre pe kg.

in Marea Mediterand si Marea Egee, dezvoltarea gonadelor incepe in septembrie si continud pand in
decembrie-ianuarie. Pe masura ce temperatura apei scade la 12°C, numarul pestilor care depun icre creste.
Depunerea icrelor incepe in decembrie, in functie de temperatura apei si continua pana la Tnceputul lunii
martie. Pe coasta Atlanticului, depunerea icrelor se face 2-3 luni mai tarziu (in aprilie), iar perioada de
reproducere este mai scurtd. in general, ca perioadd de depunere a icrelor preferd lunile cele mai reci, cdnd
temperatura apei este intre 12-14°C. S-a constatat ca rata de salinitate nu a fost foarte eficienta in timpul
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ovulatiei. Lungimea zilei are, de asemenea, un efect asupra reproducerii, preferand sa depuna icrele in cele
mai scurte si mai reci luni ale anului. Lupii de mare care traiesc in Marea Mediterana ajung la maturitate
sexuald mai repede decat cei de pe coasta Atlanticului. Acestia depun icrele in gurile raurilor, lagune sau in
zona litorald, unde salinitatea este ridicata (35-37%o). in perioada de reproducere, femelele isi depun icrele in
cateva ore.

2.1.17 Tilapia sau Pestele Sf. Petru

Tilapia este denumirea comuna pentru aproape o suta de specii ciclide de pesti din familiile coelotilapinag,
coptodoning, heterotilapina, oreocromina, pelmatolapiina si tilapiina (anterior toate erau in Tilapiini), speciile
cele mai importante din punct de vedere economic fiind plasate in Coptodonini si Oreochromini. Tilapia este
peste de apa dulce care traieste in principal in cursuri de apa putin adanci, iazuri, rauri si lacuri si mai putin in
apele salmastre. Din punct de vedere istoric, aceasta specie a avut o importanta majora in pescuitul artizanal
din Africa si au o importanta crescanda in acvacultura si acvaponica. Tilapia poate deveni o specie invaziva
daunatoare n habitate noi de apa calda, precum in Australia, indiferent daca a fost introdusa in mod deliberat
sau accidental, dar in general nu si in zonele temperate din cauza incapacitatii lor de a supravietui in apa rece.

Tilapia a devenit populara datorita pretului scazut, a prepararii usoare si a gustului bland.

Tilapia are de obicei corpul adanc comprimat lateral. Ca si alte ciclide, oasele faringiene inferioare sunt
fuzionate intr-o singura structura purtatoare de dinti. Un set complex de muschi permite ca oasele faringelui
superior si inferior sa fie utilizate ca al doilea set de maxilare pentru prelucrarea alimentelor (cf. moray),
permitand o diviziune a muncii intre ,falcile adevarate” (mandibule) si ,maxilarele faringelui”. Aceasta
fnseamna cd sunt mancaciosi care pot captura si prelucra o mare varietate de produse alimentare. Gurile lor
sunt proeminente, de obicei marginite cu buze largi si adesea umflate. Falcile au dinti conici. Ca si specific,
tilapia are o inotatoare dorsald lunga si o linie laterald care se intrerupe adesea spre capatul Tnotdtoarei
dorsale si se continud apoi cu doud sau trei randuri de solzi dedesubt. Unele tilapii din Nil pot creste pana la 60
cm.

A fost folosit ca si control biologic pentru anumite probleme ale plantelor acvatice. Prefera o anumita planta
acvaticd, si anume lintita (Lemna sp.), dar consuma si unele alge filamentoase. Tn Kenya, tilapia a fost introdus
pentru a controla tantarii, care provocau malarie, deoarece consuma larve de tantari, reducand in consecinta
numadrul de tantari femele adulti, vectorul bolii. Aceste beneficii sunt, Tnsa, deseori intrecute de aspectele
negative ale tilapiei, ca specie invaziva.

Tilapia nu poate supravietui intr-un climat temperat, deoarece necesita apa calda. Rasa pura a tilapiei albastre,
Oreochromis aureus, are cea mai mare toleranta la frig murind la 7°C, in timp ce toate celelalte specii de tilapia
mor intr-un interval de 11° pana la 17°C. Ca urmare, nu pot invada si perturba habitatele si sistemele ecologice
native din zonele temperate; cu toate acestea, s-au raspandit mult dincolo de punctele lor de introducere in
multe habitate tropicale si subtropicale cu ape dulci si salmastre, perturband adesea in mod semnificativ
speciile native. Din aceasta cauza, tilapia se aflad pe lista IUCN din lista celor 100 cele mai rele specii straine
invazive din lume.

in afard de sensibilitatea lor la temperaturd, tilapia trdieste sau se poate adapta la o gama foarte largs de
conditii. Un exemplu extrem este Marea Salton, unde tilapia introdusa atunci cand apa era salmastra traieste
acum Tn concentratii atat de mari de salinitate la care alti pesti marini nu pot supravietui.

Tilapia este, de asemenea, cunoscuta a fi o specie cu gura clocitoare, ceea ce Tnseamna ca transporta icrele
fertilizate si pestii tineri in gura timp de cateva zile dupa ce sacul vitelin este absorbit.
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2.1.18 Anguilla anguilla — Anghila

Anghila europeana este una dintre cele mai delicioase si valoroase specii de pesti de pe piata mondiala.
Afumata este una dintre cele mai delicioase delicatese printre iubitorii de delicatese. Pe langa faptul ca este
foarte gustoasa, carnea de anghild are capacitati ,,regenerabile”, astfel incat pestii acestei specii sunt foarte
solicitati in tarile asiatice, unde se consum3 o mare varietate de specii de animale interesante. in tirile
europene, pentru mult timp a fost un tabu utilizarea anghilei din cauza asemanarii sale cu un sarpe. Acest
aspect a dus la salvarea de la distrugerea completa in tarile europene. Acum anghila este listata in Cartea
Rosie, in felul acesta este mai bine sa se cultive in ferme speciale cu sisteme recirculante de acvacultura (SRA).
Anghila are un mod de reproducere surprinzator de complex asociat cu trecerea printr-o metamorfoza foarte
dificila de la larva la puiet, astfel incat oamenii de stiinta inca se lupta sa creasca aceasta specie in captivitate.
Larvele prinse de anghila (anghila de sticld) sunt plasate in conditii speciale, unde prin furajare artificiala
puietii ating dimensiunile de 5-7 cm si pot fi deja cultivate in conditiile conventionale SRA.

2.1.19 Scortum barcoo/ Barcoo grunter- Bibanul de jad

Bibanul de jad este un peste din familia Terapontidae, endemic pentru Australia. Poate fi prins Tn majoritatea
raurilor mari ale continentului verde, inclusiv in raul Barca. De la acest rau provine si numele acestui peste
interesant. Omnivor, vaneaza crustacee, insecte, pesti. Creste pana la 35 cm, cantarind pana la 3 kg. De
culoare verde maroniu cu pete negre pe corp. Datoritd culorii verzui a pielii a fost numit jad. Pestele are un
corp osos foarte mare si un cap mic. In prezent, existd o adeviratd explozie in cultivarea acestui peste
interesant. Pestii sunt nepretentiosi (trebuie sa se straduiasca din greu sa omoare), crestere foarte rapida (1,5
kg Tn 12 luni). Datorita acumularii de grasime interna, carnea acestui peste este foarte frageda, considerata o
adevarata delicatesa nu numai in Australia, ci si Tn tarile din Asia, America si Europa. Carnea acestui peste
contine aminoacizi esentiali pentru nutritia umana, precum si acizi grasi Omega-3, Omega-6, vitamine.
Cantitatea de acizi grasi nesaturati din carnea de jad este cea mai mare dintre toate speciile de pesti de apa
dulce cunoscute.

Tehnologia cultivarii bibanului de jad nu se distinge efectiv de tilapia. Bibanului de jad ii place temperatura
apei de 24-26°C (tilapia creste mai bine la 28-30°C), furajele aceleasi ca si in cazul tilapiei. Densitatea de
populare este putin mai mica decat densitatea de populare a tilapiei (cu oxigenare): biban de jad - 80-100 kg
pe m3, tilapia - pana la 140 kg pe m3.

Planul minim pentru cultivarea acestui peste este de 20.000 kg pe an. Costurile principale sunt de aproximativ
200.000 de euro. Costurile de operare vor fi de aproximativ 70.000 EUR pe an.

n contrast cu acest context, este oportun si addugdm cd in regiunea Odessa cercetérile stiintifice in domeniul
acvaculturii si mariculturii nu s-au oprit, rezultatele stiintifice ale cercetarilor pe termen lung ale scolilor de
biologie marina si biotehnologie au fost pastrate si multiplicate; stiinta a identificat domenii prioritare pentru
regiune, directii si masuri specifice pentru dezvoltarea pe scara larga a pestilor, crustaceelor si algelor, exista,
de asemenea, justificari economice pentru conditiile de rentabilitate ridicata a acestor proiecte.

2.1.20 Atherina boyeri — Aterina

Este o specie micd, cu un mare potential de adaptare la ecosisteme care ocupad habitate goale (campuri
alimentare). Are capacitatea de a se adapta mai usor n lacuri si lagune. Acest lucru s-a intamplat in lacul
Vistonida, unde la sfarsitul anilor 1980, cand salinitatea lacului a crescut o data cu scaderea apei dulci si multe
specii de apa dulce s-au retras n partea sa nordica, aterina s-a fixat in partea de sud a lacului, creand populatii
mari. Astazi, este cea mai importanta specie din lac, depasind 50% din productia totala. Trebuie remarcat
faptul ca aterina este pescuita in lagune si nu este crescuta in ferme (Figura 25).
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Figura 25. Aterina

2.2 Sistemele de crestere
Exista mai multe tipuri de sisteme de crestere comune utilizate pentru multe specii in acvacultura.
2.2.1 Culturi intensiva'

O amenajare piscicola cu pesti de apa dulce este in general compusa din mai multe rezervoare de beton in aer
liber, bazine sau iazuri din pamant de diferite dimensiuni si adancimi, adaptate diferitelor etape de crestere a
pestelui. Bazinul intercepteaza apa raului in amonte si o intoarce in aval dupa ce a trecut prin toate
rezervoarele. Aceasta este ceea ce este cunoscut sub numele de sistem de flux. Se foloseste de obicei pentru
pastrav.

2.2.1.1 Cultura de helesteu (mono- sau/si poli- culturi)’

Cresterea in helestee este o metoda foarte populard de productie de acvacultura, cu multe specii acvatice.
Pentru a avea o productie cu succes n helestee, acestea trebuie amplasate si construite corespunzator, cu o
evaluare atenta a disponibilitatii, cantitatii si calitatii apei. Exista doua tipuri principale de sisteme de helesteu:
sistemele de bazin hidrografic si diguri (Whitis 2002). Clima si topografia regiunii vor determina ce tip de
sistem de helesteu este potrivit. Zonele care au suficiente precipitatii pentru a umple si a mentine iazurile
umplute vor fi mai potrivite pentru un helesteu de bazine hidrografice. intr-o zona in care principala sursi de
apa este apa subterana, atunci un helesteu cu dig poate fi mai potrivit.

Cultura piscicold este clasificatd pe baza numarului de specii de pesti ca monoculturd si policultura.
Monocultura reprezinta cultivarea unei singure specii de pesti intr-un iaz sau bazin. Cultura pastravului
curcubeu este doar un exemplu tipic de monocultura. Avantajul acestei metode de cultura este ca permite
fermierului sa produca furaje care sa indeplineasca cerinta unui anumit tip de peste, in special in sistemul de
cultura intensiva. Pot fi stocati pesti de diferite varste, sporind astfel recoltarea selectiva.

Policultura este practica cultivarii mai multor specii de organisme acvatice in acelasi iaz. Principiul motivant este
ca productia de peste in iazuri poate fi maximizatd prin cresterea unui amestec de specii cu obiceiuri
alimentare diferite. Conceptul de policultura a pestilor se bazeaza pe conceptul de utilizare totala a diferitelor
nise spatiale si trofice ale unui helesteu pentru a obtine productia maxima de peste pe unitatea de suprafata.
Amestecul de peste ofera o mai buna utilizare a alimentelor naturale disponibile produse intr-un iaz. Speciile
de pesti compatibili care au obiceiuri complementare de hranire sunt stocate astfel incat toate nisele ecologice
ale ecosistemului iazului sa fie utilizate in mod eficient. Policultura a inceput in China acum mai bine de 1000

L https://ec.europa.eu/fisheries/cfp/aquaculture/aquaculture_methods_en
2 https://vikaspedia.in/agriculture/fisheries/fish-production/culture-fisheries/types-of-aquaculture/classification-of-fish-
culture-on-the-basis-of-number-of-species
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de ani. Practica s-a raspandit in toata Asia de Sud-Est precum si in alte parti ale lumii. Diferite combinatii de
specii din sistemul de policultura contribuie, de asemenea in mod eficient la imbunatatirea mediului iazului.
Prin stocarea fitoplanctonofagului sanger intr-o densitate adecvata, anumite infloriri algale pot fi controlate.
Pe de alta parte, cosasul mentine abundenta macrofitelor sub control datoritd obiceiului sau de hranire cu
macrovegetatie si adauga o cantitate crescuta de excremente partial digerate, care devine hrana pentru crap,
locuitorul din adancuri. Crapul ajuta la resuspendarea substantelor nutritive in apa, in timp ce agita malul de
pe fundul apei in cautare de hrana. Un astfel de exercitiu al speciilor din adacurile apelor aereaza si sedimentul
de jos. Toate acestea sugereaza ca policultura este cea mai potrivita propunere pentru cultura pestelui in
iazurile nedrenabile. lazurile care au fost imbogatite prin fertilizare chimica, ingrasaminte sau practici de
hranire contin din abundenta organisme naturale de hrana pentru pesti care traiesc la diferite adancimi si
locatii in straturile de apa. Majoritatea pestilor se hranesc in principal cu grupuri selectate ale acestor
organisme. Policultura ar trebui sa combine pesti cu obiceiuri diferite de hranire, in proportii care utilizeaza in
mod eficient aceste alimente naturale. Ca rezultat, se obtin venituri mai mari. Intr-un climat tropical, sistemele
eficiente de policultura pot produce pana la 8.000 kg de peste/ha/an.

Combinatiile celor trei specii de crap chinezesc (novac, sanger si cosas) cu crapul sunt cele mai frecvente in
policulturd. Se pot utiliza, de asemenea si alte specii. In timp ce pestii pot fi grupati in categorii largi, pe baza
obiceiurilor lor de hranire exista si unele suprapuneri. (Prabjeet si colab., 1991).

2.2.1.2 Sistem acvatic recirculant (SAR)3

O alt3 optiune sunt sistemele de recirculare a apei. in astfel de instalatii, apa rdmane intr-un circuit inchis si
este reciclata astfel Tncat sa poata fi ,recirculatd” in rezervoare folosind un sistem de conducte. Unul dintre
avantajele acestui sistem este izolarea sa de mediul extern, ceea ce inseamna ca toti parametrii apei pot fi
controlati: temperaturd, aciditate, salinitate, dezinfectare etc. De asemenea, permite tratarea deseurilor
organice Tnainte de a fi eliminate in natura. Dezavantajele sale, pe langa costul investitiei, includ consumul de
energie si dependenta de o tehnologie complexa.

Recircularea a fost folosita timp Tndelungat Tn acvarii si incubatoare. Utilizarea sa pentru crestere este mai
recentd, dar atrage un interes tot mai mare. in apa dulce, acest sistem este utilizat in principal pentru péstrav,
somnul si anghild, dar este potrivit pentru toate speciile, inclusiv speciile marine precum calcanul, lupul de
mare si dorada.

2.2.1.3 Sistemul de cusca?

Custile marine tin pestii captivi intr-o plasa mare in forma de buzunar ancorata pe fund si mentinuta la
suprafata printr-un cadru plutitor dreptunghiular sau circular. Acestea sunt utilizate pe scara larga pentru
cresterea pestilor, precum somonul, bibanul si dorada si, intr-o masura mai mica, pentru pastrav, in apele de
coasta si deschise, in zone protejate de actiunea excesiva a valurilor, cu apa suficient de adanca si viteze de
curent relativ mici. Mai multe custi sunt grupate in mod normal in plute, gazduind deseori pontoane de
acostare si pasarele pentru accesul ambarcatiunilor, depozitarea furajelor si echipamentul de alimentare. Pe
mdsurd ce apa curge liber catre custi, deschiderea sistemului o face vulnerabild la influente externe (de
exemplu: evenimente de poluare sau impact fizic), precum si expunerea mediului adiacent la stoc si la
scurgerile piscicole.

Astazi, cultura in sistemul custilor primeste o atentie sporita atat din partea cercetatorilor, cat si de la
producatorii comerciali. Factori precum cresterea consumului de peste, scaderea stocurilor de pesti salbatici si

3https://ec.europa.eu/fisheries/cfp/aquaculture/aquaculture_methods_en
“https://ec.europa.eu/fisheries/cfp/aquaculture/aguaculture_methods_en
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economia slaba a fermei a crescut interesul pentru productia de peste Tn custi. Multi fermieri cu resurse mici
sau limitate cauta alternative la culturile agricole traditionale. Acvacultura pare a fi o industrie in expansiune
rapida si ofera oportunitati chiar si la scara mica. Cultura in sistem de cusca ofera, de asemenea, fermierului
sansa de a utiliza resursele de apa existente, care in majoritatea cazurilor au o utilizare limitata doar in alte
scopuri.

in zilele noastre, custile, situate in lacuri, au inceput sa fie utilizate pentru cultivarea speciilor valoroase, cum ar
fi sturionii, pastravul curcubeu. Acvacultura in sistemele de custi plutitoare a Tnceput abia in ultimii ani, prin
accesarea fondurilor europene prin Programul Operational pentru Pescuit si Afaceri Maritime (POPAM).

2.2.1.4 Sisteme de curgere (rezervoare si bazine de crestere)

Rezervoarele pentru cultura sunt rezervoarele clasice de curgere a apei utilizate in ferme de pastrav si in
bazinele de pamant (stramtori sau helestee) pentru ciprinide.

2.2.2 Cultura semi-intensiva (helesteu)

Intr-un sistem semi-intensiv, productia iazului este crescutd dincolo de nivelul acvaculturii extensive prin
adaugarea de hrana suplimentara, de obicei sub forma de granule uscate, pentru a integra hrana disponibila in
mod natural in iaz, permitand o densitate si o productie mai mare pe hectar.

2.2.3 Cultura extensiva (helesteu)®

Cresterea traditionald extensiva a pestilor de apa dulce este practicata in intreaga Europa si este deosebit de
comunad Tn Europa Centrala si de Est. Aceasta metoda agricola de lunga durata consta in mentinerea iazurilor
(naturale sau artificiale) in asa fel incat s3 favorizeze dezvoltarea faunei acvatice. in fiecare iarn3, iazurile si
lagunele sunt curatate si fertilizate pentru a stimula vegetatia acvatica si, Tn consecinta, a intensifica prezenta
microorganismelor, molustelor mici si crustaceelor, larvelor si viermilor, care formeaza baza piramidei
alimentare acvatice. Acest lucru incurajeaza dezvoltarea animalelor ,,comercializabile” cu un randament mai
mare decat cel al ecosistemului natural. Productia in fermele extensive este, in general, scazuta (mai putin de 1
t/ha/an).

Speciile produse variaza in functie de regiuni: peste alb (Coregonidae), saldu, stiuca si diferite specii de crap,
somn, raci si broasca.

Agricultura traditionald extensiva a pestilor in lagune si bazine de coasta este una dintre cele mai vechi metode
de acvacultura si se practica inca in toata Europa. Aceasta consta in mentinerea lagunelor in asa fel incat sa
favorizeze dezvoltarea faunei acvatice. In fiecare iarnd, lagunele sunt curdtate si fertilizate pentru a stimula
vegetatia acvatica si, in consecinta, a intensifica prezenta microorganismelor, molustelor mici si crustaceelor,
larvelor si viermilor, care formeazad baza piramidei alimentare acvatice. Acest lucru incurajeaza dezvoltarea
animalelor ,,comercializabile” cu un randament mai mare decat cel al ecosistemului natural. Productia in
fermele extensive este, in general, scazuta (mai putin de 1 t/ha/an).

n functie de pozitia geograficd a acestora, lagunele si bazinele de coastd furnizeazd biban, anghile si diferite
specii de dorads, rosioard, sturioni, raci si crustacee. In acvacultura italian3 din deltele Po si Adige, lagunele
sunt populate cu bibani si dorada pentru a compensa deficitul crescut al acestor specii in salbaticie si pentru a
compensa disparitia anghilelor. Tn Spania (esteros) si in Portugalia, aceastd practicid a condus la testarea cu
specii noi, inclusiv calcanul, limba-de-mare comuna si Solea senegalensis.

5 https://ec.europa.eu/fisheries/cfp/aquaculture/aquaculture_methods_en
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2.3 Metode de crestere a principalelor specii

2.3.1 Cresterea pastravului

Black yea

CROSS BORDER
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Metode similare sunt utilizate pentru pastravul curcubeu, pastravul brun si pastravul Marii Negre (sau

somonul) in Marea Neagra. Tnainte de a incepe selectarea amplasamentului, este vitald evaluarea calititii apei.

Cerintele criteriilor de baza sunt prezentate in Tabelul 2.

Tabelul 2. Criterii de calitate a apei pentru cresterea pastravului

PARAMETRII VALORI OBSERVATII
Temperatura apei °C 9-17; 12-16 (optim) -
pH 6.5-8.5 Usor acid
Aprox. 7 Bun pentru cultura intensiva
Oxigen 9.2-11.5 mg /It Saturat
Amoniu 0.1 or0.02 mg/lt -
0.005 mg/It Pentru puiet

Nitriti (NO2) 1) 0.1 mg/lt, 2) 0.2 mg/lt pentru ape cu duritate redusa

(=0.03 or 0.06 mg N-O2/It ape dure

0.012 mg N-O2/It Sisteme inchise

Nitrati (NO3) 100 mg/It N-02/It

25-35 mg N-O3/It

Clor (Cl2) 0.01-0.03 mg/It
Clorura (Cl-) 50 mg/It pentru incubatie
Sulfat de Hidrogen (H2S) 0.002 mg/It
Dioxid de Carbon (CO>) 25 mg/It Nu este posibild depdsirea
acestei limite
Ozon (03) 0.02 mg/It
Azot(N2) 110% Presiunea maxima a gazului la
saturatie
Materiale in suspensie si 15-80 mg/It -
sedimente
Cupru (Cu) 0.006 mg/It, 0.003 mg/It
ABP-2 = 100 mg/It CACO3
Zinc 0.005-0.04 mg/It Depinde de duritatea apei
Fier 1)0.3 mg/lt, -
2) 0.1 mg/It Pentru juvenili
Plumb 1. 0.3 mg/lt (0.01-0.03 mg/It) -
Mercur 1. 0.005 mg/It -
2. 0.0002 mg/lt -
Cadmiu 0.0004 mg/It Pentru ape putin dure (ABP<2)
0.003 mg/It Ape dure (ABP>2)
Crom 0.01 mg/It Hexavalent
0.05 mg/It Trivalent
Cianuri 0.005-0.25 mg/It -
Arsenic 0.01-0.5 mg/It -
Bariu 5 mg/It -
Aluminiu 0.1 mg/It -
Debit 0.005-0.03m/s -
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2.3.1.1 Selectia adultilor (remontilor si reproducatorilor)

Selectarea indivizilor care vor fi utilizati la reproducere ar trebui sa se faca incepand cu perioada de pre-
crestere. Continuand sa creasca pestii separati, ar trebui cautate trasaturi distinctive in ceea ce priveste
diferentierea pestilor de populatie. Aceste calitati sunt:

e Utilizare buna a hranei, cu crestere rapida,

e Rezistenta la boli,

e Forma corpului neteda si armonioass,

e Eficienta reproductiva ridicata (numar si diametru mare al ovulelor, calitatea spermei etc.)
e Atingerea tarzie a maturitatii sexuale.

Pestii adulti selectati pe baza caracteristicilor de mai sus ar trebui sa fie hraniti cu peleti proaspeti, impreuna
cu peste proaspat si creveti in iazurile cu puiet. Trebuie acordata o atentie speciald pentru a nu supraalimenta
prin mentinerea cresterii greutatii pestilor cu aproximativ 0,5-1,5 kg pe an. Hranirea excesiva poate provoca
degenerescenta grasimilor, in special a icrelor.

2.3.1.2 Mentinerea stocului de reproducatori

Greutatea medie a pestilor maturi Tn varsta de trei ani este cuprinsa intre 1-3 kg. Pestele de sex feminin este
utilizat in 4 sezoane de reproducere consecutive pand la varsta de 6 ani. Fecunditatea scade odata cu
cresterea, adica la pestii de 6 ani, aceasta cantitate scade sub 1200 de icre pe kg peste viu. Cu toate acestea,
viabilitatea larvelor sunt obtinute din icre cu diametre mai mari, care au avantajul de a se vinde mai mult. Prin
urmare, femelele in varsta de 4-5 ani au o mare valoare economica sub toate aspectele. Studiile au aratat ca
spermatozoizii unui mascul in varsta de 3 ani nu a atins niciodata calitatea spermei unui mascul in varsta de 4-5
ani. Dar masculii de 3 ani au mai multi spermatozoizi din punct de vedere cantitativ. in acest sens, se prefera
masculul de 3 de ani, avand in vedere costul pastrarii pestelui adult in ferma.

Informatii de baza despre caracteristicile de productie a icrelor pot fi enumerate dupa cum urmeaza:

e (Cantitatea totala de icre obtinute de la pestii reproducatori creste odata cu cresterea pestelui. De
exemplu, la varsta de 3 de ani, se obtin 1800 icre de la pesti cu greutatea de 750 g; 2500 de icre rezulta de
la un peste de 1300 g in varsta de 4 ani.

e Pe masura ce marimea pestilor creste, cantitatea proportionalad de icre pe kg corp scade. De exemplu, la
varsta de 3 ani, numarul de icre pe kg corp de 750 g greutate peste este de 2400 bucati; numarul de icre
pe kg de greutate vie a pestilor cantarind 1300 g la varsta de 4 ani este de 2000.

e Numarul de icre poate fi afectat de cantitatea si calitatea furajelor.

e Efectul conditiilor genetice asupra diferentei dintre numarul de icre la indivizi este foarte mare.

e  Pestii mai in varsta si mai mari dezvolta icre mai mari comparativ cu pestii mai tineri si mai mici, asigurand
astfel o formare mai puternica a larvelor. De exemplu, in timp ce diametrul icrelor pestilor de 2 ani care
cantdresc 178 g este de 3,9 mm, diametrul icrelor pestilor de 7 ani care cantaresc 2700 g este de 5,7 mm.

2.3.1.3 Mulgerea si fertilizarea

Metoda uscatd a fost utilizatd pana in prezent la mulgerea pastravului. Varietatea instrumentelor si
echipamentelor care trebuie utilizate Tn aceasta metoda variaza in functie de cunostintele si abilitatile
personalului. Stocul de reproducatori este imbaiat n solutie MS-222 de 50 ppm inainte de mulgere. Apoi, se
usuca cu un prosop si icrele sunt mulse prin strangerea burtii pestelui intr-un recipient de plastic curat si uscat.
Dupa ce spermatozoizii a cel putin doi pesti masculi sunt mulsi pe icrele fiecarei femele adulte, icrele si
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spermatozoizii sunt amestecati cu mana sau cu ajutorul unui corp moale si lasate cca. 1-2 minute dupa care se
adauga apa curata. Procedura de fertilizare este data in Figura 26.

Perioada de incubatie a salmonidelor variaza in functie de specie si de temperatura apei. Cu toate acestea,
suma temperaturilor apei (zile-grade) masurate in timpul incubatiei prezinta valori apropiate. Timpul mediu de
incubatie pentru icrele de pastrdav curcubeu este de 310 - gradezile (Celikkale 1994), de 103 zile (361 zile-
grade) la 3,5 ° C, 80 zile (400 zile-grade) la 5 ° Csi 19 zile la 15 ° C. (285 zile-grade).

Ferilization ¢
Female
Male d l m

— 3 5 -
perm mixing
n::::— = C—J

ﬂ

E:j 1 min duration time
) @ Adding water, and
Sampling for qualty R @ hardening

/ \ \ Removing the wastes,
cleaning 2-3 times

E00 siz8 Number of eggs  Feriilization ratio

Hatching tray
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Figure 26. Procedurile de fertilizare a icrelor de pastrav

Dulapurile de incubare si tavile pentru icre sunt folosite pentru eclozarea pestilor din incubator (Figura 27).
Icrele fac ochi in 16 - 18 zile (Figura 28) si ecozarea este completa in 32-35 zile (Figura 29).
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Figure 27. Tavi si dulap pentru incubare icre

Figura 29. Larve eclozate cu sac vitelin

2.3.1.4 Cresterea larvelor

Cand perioada de incubatie se finalizeaza, eclozarea larvelor din icre este completa in 2-3 zile la temperature
apei de 10 °C. Intre timp, pielitele icrelor din mediul acvatic ar trebui sifonate si extrase de doud ori pe zi, astfel
Tncat orificiile tavilor cu icre sa nu fie infundate. Larvele care ies din oua se numesc larve cu vitelus (Figura 30).
Larvele consumd sacul vitelin in 12-17 zile, in functie de temperatura apei. In aceastd perioads, icrele moarte
de culoare alba sau larvele decedate sau larvele deformate si cu anomalii trebuie indepartate prin sifonare cel
putin o data la doua zile. Daca nu se efectueaza procedura de curatare specificata, se pot infecta rapid cu o
infectie fungica (Saprolegnia sp.).
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Figura 30. Larve de pastrav

Atingerea stadiului de Tnot liber consumand cea mai mare parte a sacului vitelin si inceperea hranirii este cel
mai important indicator pentru larve. Hranirea trebuie inceputa atunci cand 10% din larvele fara sac vitelin
ajung la puterea de hranire sau cand consuma 2/3 din sacii vitelini si Tncep sa inoate liber. Cand larvele ajung la
stadiul specificat, camerele dintre tavile pentru icre sunt indepartate in canalele de incubatie, larvele din tavi
sunt stocate incet in canale.

2.3.1.5 Cresterea alevinilor

xn

in general, etapa se defineste ca ,pepinierd”, cand larvele au atins stadiul de inot liber si care se deplaseazi
activ in ap3, cresc pand la o medie de 1 g greutate. Aceastd etap3 este finalizata in termen de 60-80 de zile. in
aceasta perioada, sunt utilizate Tn incubator mici bazine/tancuri din beton. Schimbul de apa ar trebui sa fie de
4-8 ori pe or3, in functie de densitatea stocului si de calitatea apei. in conditiile specificate, densitatea stocului
este de 100000 larve/m3. Hranirea larvelor este continuatd la fiecare 30-60 de minute timp de 12 ore pe zi.
Rata mortalitdtii In aceastd perioada este de aproximativ 30-35%. In conditii optime de productie, tinta
productiei in recoltare ar trebui sa fie de 25 kg sau 25000 de larve pe metru cub de cel putin de 1 g greutate
individuala.

Bazine mici de beton; pentru cresterea larvelor se utilizeaza in general bazine de 3-4 m lungime, 40-80 cm
latime si 30-80 cm adancime. Desi in general se foloseste beton armat, se prefera totusi rezervoarele igienice
din poliester. Densitatea stocului populatiei depinde de cantitatea si calitatea apei utilizate. Nivelul optim de
schimbare a apei in aceste bazine ar trebui si fie de 4-8 ori pe ord. In aceste canale, adancimea apei este
maritd paralel cu dimensiunea pestilor. De exemplu, aproximativ 30000 de larve de pastrav curcubeu sunt
depozitate intr-un rezervor cu dimensiuni de 3,60 m lungime x 40 cm latime x17 cm adancime, aproximativ
122000 larve/m3. Tn timpul perioadei de hranire, densitatea stocului este consideratd 100000 larve/m?3, cu alte
cuvinte 100 larve pe litru de apa. Pentru densitatile specificate, sunt necesare 1-2 I/sec/m*® apa, pentru
schimbarea apei de 4-8 ori pe ord. In aceste conditii, dup3 8 zile de hranire la o temperatura a apei de 8-10 °C,
dimensionarea/selectia se face Tn stoc ca 50000 larve/m3si dupa 15 zile de hranire 20000-30000 larve pe metru
cub.

in bazinele din beton sau poliester, cu un volum de 2-4 m3, 30000-60000 larve sunt alimentate timp de 6-8
sdptamani sub un nivel bun de oxigen. Intrarea apei in aceste rezervoare ar trebui sa fie de 20-40 I/min/m?3
apa.

n cazul pepinierei in tancuri circulare (rotunde) este nevoie de o panta de cca. 5% catre orificiul de evacuare a
apei situat Tn centru (Figura 31). Necesarul de apa al rezervorului rotund cu un diametru de 2-3 m si o
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capacitate de aproximativ 1,5-6 m3 ar trebui s3 fie de 0,1-1,0 I/s. Cidnd se utilizeazd apa usor acidd in
rezervoare cu proprietatile specificate, 100000 de larve cu o greutate de 0,2-0,4 g; pot creste 7500-10000 larve
cu o greutate de 0,76-1,5 g. In aceste densititi de stocuri, se recomand3 cresterea aerdrii si a nivelului apei.
Atunci cand se utilizeaza apa alcalina, densitatile stocului specificate trebuie reduse la jumatate. Este posibil sa
se alimenteze 30.000-70.000 larve timp de 6-8 saptamani in rezervoarele rotunde din poliester sau beton: cu
capacitatea de 1,5-4 m3, diametrul 1,5-3 m, Indltimea 50-80 cm, panta de bazd 10-20%, diametru teava de
inchidere 10-12 cm. Densitatea stocului este de 8-15 larve/l, necesarul de apa este de 15-30 I/ min/m3. Aceste
rezervoare sunt potrivite si pentru baile de protectie impotriva parazitilor sau a altor boli.

NSO T R - W/ » Y '
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Figure 31. Rezervoare rotunde

2.3.1.6 Cresterea puietului

Pentru cresterea puietului se pot folosi bazine de beton, iazuri si custi de plasa. in aceastd etapd se utilizeaza
exmplare de cel putin 0,5-1 g in greutate, 4-5 cm lungime. Daca exista spori ai parazitului Myxobolus cerebralis
care cauzeaza boala in care pestii de rotesc in apa, lungimea minima a puilor trebuie sa fie de cel putin 6-7 cm.
Deoarece la aceasta lungime partile cartilajului vertebrelor si oasele capului pestilor au devenit destul de
durabile si nu se deformeaza. Parazitul consuma cartilajul din craniul si coloana vertebrala a pastravului,
deformandu-i scheletul pentru a-l face sa inoate in cercuri. Parazitul nu afecteaza oamenii. Prin urmare, este
obligatoriu sa luati masuri de precautie igienice pentru toate echipamentele utilizate in cultura puietului
inainte de populare.

Dezinfectarea este foarte importantd, iar efectul sau este primul dintre aceste masuri. Nu existd un
medicament aprobat sau tratament terapeutic pentru infectia cu M. cerebralis. Au fost testate cel putin zece
medicamente candidate (acetarsona, amproliu, clamoxichin, fumagilind si analogul sau TNP-470,
furazolidona/furoxond, nicarbazing, oxitetraciclu, proguanil si sulfamerazina) (Wagner, 2002). Mai multe dintre
acestea (furazolidond, proguanil) au redus infectia si/sau au inhibat formarea de spori; cu toate acestea,
niciunul nu a Tmpiedicat sau eliminat infectia si unele au dus la toxicitate (TNP-470) sau la cresterea redusa
(furazolidond)®. Dezvoltarea in continuare a tratamentelor este impiedicata de obstacolele de reglementare si
de problemele asociate cu aplicarea tratamentelor la pestii salbatici. Solutia adecvata este dezinfectarea

5 https://www.cabi.org/isc/datasheet/59563#todiseaseTreatment

Common borders. Common solutions.

N & Cosaniam X

32



Black yea

CROSS BORDER
COOPERATION

*
* p Kk

Project funded by
EUROPEAN UNION |

iazurilor, a plaselor si a tuturor celorlalte echipamente utilizate in cultura puietului Thainte de nceperea
procedurilor (CABI, 2020).

Solutia de 1500 ppm de saruri de tetraamoniu (QAC) sau Quat Plus (2 litri de Quat Plus diluat cu 62 de litri de
apa ofera 64L de solutie, care este un volum practic pentru scufundarea majoritatii echipamentelor de camp).
Efectul de dezinfectie depinde de temperatura. Ca regula generala, pentru efectul dezinfectantului sunt
necesare 30 de minute la 20 °C, 1 ora la 12 °Csi 2,5 ore la 4 °C.

Pentru a evalua mai bine capacitatea disponibild, se utilizeaza bazine de beton de 7-10 m lungime, 0,80-1 m
I3time si 0,80-1 m adancime (Figura 32). in functie de conditiile de ap3 si de schimbul de ap3 la fiecare 10
minute, densitatea stocului este de 2000-5000 puieti/m? pentru popularea initiald. Tn acest caz, produsul
obtinut la recoltare va fi de 50 kg/m3, iar greutétile individuale ale pestelui juvenil pot ajunge la 10-15 g pana la
30 g. Desi este nevoie de mult timp pentru a hrani degetele de multe ori Tn acest tip de cultura. De asemenea,
bazine trebuie curatate de doua ori pe zi iar hranirea de face de cateva ori pe zi.

Un alt tip de bazin are lungimea de 8-10 m si latimea de 1-2 m, in care schimbarea apei ar trebui sa aiba loc in
cel putin 5-20 de minute. La gura de iesire trebuie utilizat material perforat cu diametrul de 3,5 mm. In functie
de timpul de preschimbare a apei, densitatea stocului poate fi de 2000-5000 puieti pe metru cub sau mai
mare. In functie de dimensiunea pestilor si de conditiile de ap3 la recoltare, se pot obtine 50 kg/m? sau 100
kg/m? pesti, in special in conditii mai bune.

Figura 32. Bazine de crestere puiet

Cresterea puietului se poate face si in iazuri din beton armat in conditii favorabile. Raporturile de latime /
lungime ale bazinelor dreptunghiulare ar trebui s fie de aproximativ % -1/6 . in functie de calitatea si
cantitatea apei utilizate Tn aceste iazuri, densitatea stocului este de 60-100 exemplare/mc. (la o adancime
medie de 1 m). Tn acest tip de productie, sunt necesari aproximativ 10 I/sec de apa pentru 50000 de puieti. In
conditiile apei slab acide cu un debit de 3-5 I/ sec de apd, de exemplu, intr-un bazin de 450 m? si la 0 adancime
de 1,5-2,3 m, in conditii de ventilatie suplimentare, 60000-80000 exemplare pot creste in medie pana la 12-15
cm lungime (2-3 kg/m?).

n custile de plasa, cresterea juvenililor la dimensiunea puietului nu este la fel de adecvata ca ca in cresterea
naturala a pestilor. Motivul principal este ca dimensiunea ochiurilor trebuie sa fie mica in custile in care vor fi
hranite. Deoarece pe masura ce ochiurile de plasd devin mai mici, plasele se infunda mai repede, impiedicand
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astfel schimbarea apei. in plus, deoarece pestele juvenil care urmeazd a fi stocat in custi are in general o
greutate medie de 1 g, plasele ar trebui sa aiba o dimensiune a ochiurilor de 4 mm pentru a evita evadarea
pestilor din plasa.

Avand in vedere problemele mentionate mai sus, este mai potrivit ca puietul sa fie plasat in custi, cu o greutate
minim& de 2 g si o dimensiune a ochiurilor de plasd de 6 mm. n custile de plasa, se recomand3 o densitate de
stocare de 300-500 puieti/m3. Tn acest tip de culturd puietii pot fi crescuti pana la 8-10 cm lungime sau 50 g
greutate Tn conditii de apa adecvate. Pe masura ce pestele juvenil creste, plasa custii trebuie reinnoita periodic
bazandu-ne pe faptul ca la dimensiunea ochiurilor de 1 mm corespunde pentru lungimea pestilor de 1 cm.

2.3.1.7 Cresterea pastravului de consum

Tn acest tip de culturd se urméreste cresterea pastravului pand la diferitele dimensiuni ale pestelui pentru
consum in bazine de beton, iazuri si custi de plasa.

Marimea acestor iazuri variaza foarte mult in functie de cantitatea si calitatea apei, de starea topografica si de
structura solului Tn care au fost construite iazurile. Nu exista nicio obligatie de a construi helestee de beton,
daca structura solului este argiloasa si retinerea apei este mare, necesita chiar mai multa munca in comparatie
cu bazinele de beton, dar costul fix al investitiei este mai mic. in bazinele de beton, dezinfectarea este mai usor
de intretinut, hranirea si controlul pestilor sunt mai bune, dar costul constructiei este ridicat.

Marimea helesteelor in care se desfasoara cultura pastravului trebuie sa aiba, in general, 20-50 m lungime, 4-
12 m [atime si cel mult 1,20 m adancime. Densitatea adecvata a stocului este determinata de schimbul de apa
si de calitatea ei. n plus, trebuie luatd in considerare la determinarea densitdtii stocului factori precum
hranirea, igiena bazinelor, utilizarea echipamentelor tehnice (cum ar fi aerarea) si timpul de productie.

In conditii optime de cultura si utilizarea completa a furajelor, ar trebui sa ne asteptam ca pastravul curcubeu
sa ajunga la greutatea livrabila pentru consum n 8 luni.

Cantitatea productiei de peste este exprimata in general in kg/m3. De exemplu, 3-5 kg/m? de peste pot fi
produsi atunci cand schimbarea apei in hlestee are loc de 3-5 ori pe zi. in conditii de productie semi-intensiva,
aceastd cantitate creste la 10 kg/m?3. Tn helesteele cu adancimea de 30-50 cm, se produc 20 kg/m? (= 40-60
kg/ms) peste in cazul in care schimbarea apei are loc de 3 ori pe ord. Cantitatea pentru populare poate fi
calculatd si pe baza cantitatii de apa furnizatd helesteelor. In consecintd, popularea se face pentru a obtine
100-150 kg de peste de consum care va fi produs la recoltare in conformitate cu un debit de apa de 1 |/sec de
buna calitate. Pentru obtinerea pastravului de 200-250 g, helesteele sunt populate cu 400-600 ex. de puiet iar
debitul apei e de 1 I/sec.

Bazinele de crestere sunt facilitatile de cultura cu adancimi de 50-65 cm, latimi de cativa metri, realizate din
beton, de cateva sute de metri lungime, cu schimbarea apei de 2-3 ori pe ora. Panta de baza este de 10-20 cm
la 30 m. Aceste bazine, de cateva sute de metri lungime, sunt impartite in sectiuni de aproximativ 30 m cu
grilaje. Capacitatile de productie sunt in general de 24-32 kg/m? (Steffens 1981). Aceste bazine de tip canal
sunt potrivite pentru hranirea mecanica, controlul bolilor si selectia automata. Debitul apei ar trebui sa fie de
1,5-3 | pe secunda pentru cresterea pestelui juvenil pand la dimensiunea de peste consum pentru livrare. intr-o
suprafata de hectar, se produc 100 de tone de pastrav cu 1000 |/sec apa in bazine. Acest calcul este echivalent
cu cantitatea de productie traditionala calculatd cu 100 kg peste/l/ sec apa in metoda de crestere intensiva din
helestee.

Cresterea pastravului in custi de plasa devine populara an de an in Turcia. Ele pot fi instalate Tn lacuri naturale,
lacuri de baraj, lacuri de irigatii create de om, iazuri cu nisip-pietris, lacuri riverane si canale mari de irigatii
pentru a creste pesti in mod controlat in custi de plasa. Cusca de plasa este un cadru in diferite forme si
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realizat din diferite materiale, cum ar fi lemnul, metalul, poliesterul ca suport pentru plasa, pluteste pentru a
mentine cadrul pe suprafata apei, ancorele pentru a mentine cadrul in pozitie fixa si materialul de plasa atasat
cadrului Tn forma de sac . Dupa incercari de a creste biban de mare si de dorada in custi de plasa in Turcia,
cresterea pastravului in custi de plasa a inceput sa se raspandeasca, in sursele noastre de apa dulce, de catre
antreprenori private, in ultimul deceniu in regiunea Mérii Negre (Atay 1994). Tn cazul cresterii pastrévului in
custi, calitatea apei ar trebui sa fie adecvata nevoilor pestilor. Trebuie sa existe o distanta de cel putin 1 m
intre fundul marii/lacului si partea inferioara a plasei. Deoarece plasa custii nu isi poate mentine forma
geometrica pe deplin Tn apa, aproximativ 15% din volumul sdu se pierde. Atunci cand custile sunt amplasate Tn
acelasi loc pentru o lunga perioada de timp, acestea pot afecta calitatea apei lacului sau a iazului. Prin urmare,
este nevoie de curent pentru a scipa de poluarea organicd. Tn lacurile putin adanci, locatia custilor ar trebui
schimbata Tnainte de fiecare perioada de productie. Nu este nevoie de deplasare in lacuri mai adanci de 10 m.
Desi dimensiunile custilor sunt diferite, dimensiunile de 5 m x 5 m x 5 m sunt cele mai utilizate in apele
interioare. Dimensiunea ochiurilor de plasd a custii trebuie sa fie de 1/10 din lungimea pestelui. Cu alte
cuvinte, in practica, dimensiunea ochiurilor este determinata luand in considerare dimensiunea ochiului de 1
mm egala cu lungimea pastravului de 1 cm. Pestele cu greutatea medie de cel putin 40 g este stocat Tn custi.
Pestele stocat in martie este recoltat la mijlocul lunii iunie, iar pestele stocat in septembrie este recoltat in
decembrie. Tn conditii normale de ap3, densitatea de populare a custilor este de 50-100 de pesti cu o greutate
medie de 40 g pe metru cub. in acest caz, cantitatea de productie la recoltare este de 20-30 kg/m?3. De
exemplu, Tn lacurile din Europa Centrala si lacurile de baraj, deschiderea ochiurilor de plasa in acvacultura este
reglementatd la 14 mm. Densitatea stocului se bazeazd pe 90 de pesti de 40 g/m>. In aceste conditii, pentru
productia a 100 de tone de pastrav, sunt necesare aproximativ 180 de custi de dimensiuni 4x3x3 m in aceste
tdri. In conditii adecvate, densitatea stocului poate fi aplicatd ca 100 de exemplare pe metru cub.

in experimentele de crestere, puietul de pastrdv populat in custi in medie la 35 g greutate si la temperatura
apei de 17-20 °C, a atins o rat3 ridicat3 de crestere de 300 g in greutate. In acest caz, s-a realizat o crestere in
greutate de 265 g in 2,5 luni, adica puietul a crescut cu 3,5 g pe zi.

in custile de plasa, ar trebui si se urmareascd cresterea dimensiunii medii de 35-50 g de peste pani la
dimensiunea mesei de 250 g in 90-100 de zile de hranire. in acest scop, 500-1800 de puiet sunt suficiente in
capacitatea volumului custii de 20 m3. Cand au fost populate cu mai putin de 700 de pesti in custile de 20 m3,
cresterea a fost mai lentd decat cu 1000 sau 1200 de pesti. Cu toate acestea, nu se recomanda popularea cu
peste 1200 de pesti in custile cu o capacitate de 20 m3. Tn ultimii ani, diametrele custilor au atins 20-30 m, iar
volumele lor au atins 1000-2000 m? (Figura 33).

Figura 33. Custi de plasa pentru crestere pastravi
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2.3.2 Cresterea bibanului de mare
2.3.2.1 Reproducerea si fecundatia

Bazinele in care se pastreaza stocul de reproducatori variaza in functie de marimea si densitatea de stocare a
pestilor maturi. Tn unitdtile de acvaculturd se utilizeazd stocuri de puiet de volum mare, mediu si mic.
Sistemele mari sunt utilizate pe scara larga in Japonia si tarile din Asia de Nord-Est Tn volume de 50-100 m3 si
sunt instalate Tn aer liber. Rezervoarele de dimensiuni medii sunt utilizate in tarile europene si sunt situate in
cadrul fermei. Volumul rezervoarelor este cuprins intre 15-30 m3. De asemenea, au sisteme de filtrare,
incélzire si racire. Sistemele de volum mic sunt cuprinse intre 10-20 m? si sunt utilizate in tarile din zona
mediteraneana. Toate sistemele acestor tancuri sunt sub control impotriva conditiilor de mediu. Rezervoarele
sunt de obicei intunecate si in forma cilindru-conica.

Pestele este stocat ca 10-15 kg/m3. Raportul dintre femele si masculi este ajustat la 1: 1, 1: 2 sau 2: 3 kg, in
functie de starea stocului de reproducatori. Debitul rezervoarelor este de 10-20% pe ora. Temperatura apei
trebuie s3 fie de 14-15 °C. Salinitatea naturald a apei de mare este utilizatd in rezervoare. Datoritd structurii
pelagice a icrelor, evacuarea apei din rezervoare sunt la suprafata. Pentru a preveni pierderile de icre, un filtru
cu o dimensiune a ochiurilor de 500 microni este plasat la evacuarea superioara a rezervoarelor.

Icrele pot fi obtinute de la pestii adulti prin mijloace naturale, prin metoda de mulgere si prin injectie
hormonala. Metoda de muls nu se aplica din cauza dimensiunii reduse a icrelor si a ratei reduse de fertilizare.
Mulgerea icrelor fira interventie hormonald afecteazi calitatea reprocerii. n plus, utilizarea hormonilor ofera
rezultate foarte reusite. in plus, perioadele naturale de reproducere pot fi modificate prin aplicarea
fotoperiodei, iar icrele pot fi furnizate in diferite perioade ale anului.

2.3.2.2 Proprietatile icrelor si Criteriile de calitate

Marimea icrelor pestilor ososi variaza in functie de specie si de anumite conditii ale speciei. Pe masura ce
diametrul icrei unei specii creste, numarul icrelor scade, lungimea si rata de supravietuire a larvelor creste.
Icrele fertilizate sunt pelagice, sferice si transparente. Calitatea icrelor este proportionala cu flotabilitatea lui,
numarul picaturilor de ulei, rata ecloziunii si cantitatea de larve normale. Icrele de biban de mare (lavrac) au in
medie 4-5 picaturi de ulei, dintre care una este amplasata central. Diametrul mediu al icrelor este de 1150 + 85
M, iar diametrul picaturilor de ulei este de 360-420 p.

Diametrele icrelor variaza in functie de regiune. Pe coasta britanica este intre 1,07-1,32 mm, in timp ce de-a
lungul coastei mediteraneene este mai micd (1,02-1,296 mm). Tn Marea Nordului, aceste valori au ajuns pand
la 1.386 mm. Diametrul oului este legat de temperatura apei si de continutul de nutrienti. S-a constatat ca
icrele luate in timpul perioadei naturale de reproducere la temperaturi scazute in lunile de iarna sunt mai mari
decat icrele obtinute la temperaturi constante in alte momente.

Diferentele in marimea icrelor din aceeasi specie depind de hrdnirea, marimea, timpul de secretie a
hormonilor, aplicatiile hormonale, conditile de mediu, factorii genetici si diferentele regionale care sunt
factorii comuni care afecteaza calitatea si cantitatea lor. Daca nu exista nicio tulburare morfologica si genetica
n icre, atunci cand conditiile de incubatie sunt aceleasi, icrele mari sau mici nu modifica rata de eclozare a
larvelor.

Calitatea icrelor de incubat este foarte importanta pentru calitatea viitoare a larvelor. Aceste defecte trebuie
identificate Tnhainte si in timpul incubatiei. Daca peste 40% din icrele primite de la colectoare sunt moarte;
acest grup nu trebuie utilizat decat din obligatie. Ar trebui sa se acorde atentie faptului ca diviziunile
blastomerilor sunt egale si trebuie stabilit daca exista diviziuni lipsa. Icrele care contin un numar mare de
picaturi de ulei nu trebuie luate Tn productie decat daca este necesar. Aparitia particulelor sub forma de
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puncte si proeminenta blastoporului sunt alte tulburari cauzate de evenimentele adverse care apar in timpul
dezvoltarii embrionare.

2.3.2.3 Incubatia icrelor

Icrele eliberate de adulti in conditii ambientale adecvate sunt colectate de la colectoarele de icre. Icrele
trebuie mentinute in contact cu aerul cat mai putin posibil in timpul etapelor de colectare, cantarire si
separare in viu, iar acumularea unor cantitati mari de icre trebuie prevenita.

Daca icrele trebuie transportate pentru o perioada lunga de timp, se folosesc recipiente din plastic de 15-20
litri pentru a transporta 20000 icre pe litru pentru 24 de ore si 80000 icre pe litru pentru un transport de 6 ore.
Transportul trebuie facut in primele 24 de ore de la fertilizare. Valoarea oxigenului apei din containerele de
transport trebuie marita la 9-11 mg/I. Apa si icrele sunt plasate in 2/3 din recipientul de plastic. Oxigenul pur
este presat in 3/1 din recipient. Ca urmare a procesului de transport, rata de eclozare variaza intre 50-70%.

Icrele trebuie supuse dezinfectarii, dacd este necesar inainte de incubare. in acest scop, 10 ml de solutie de 5%
iodofor sunt introduse intr-un litru de apd de mare si icrele sunt mentinute timp de 8-10 minute. Tn plus,
pentru acest proces, verde de malachit fara zinc la o rata de 5 mg /I poate fi aplicat icrelor timp de 40-60 de
minute .

Dupa mulgerea icrelor, incepe procesul lor de incubare. Bazinele in care vor fi amplasate incubatoarele pot
avea diferite structuri si forme. Cel mai potrivit sistem pentru incubarea icrelor este utilizarea bazinelor tip
canal. Tn plus, acest lucru se poate face si in rezervoarele larvelor. Unitatea de incubatie trebuie separatd intr-o
ferma pentru a asigura o munca precisa si pentru a preveni contaminarea. Marimea si echipamentul acestei
unitati sunt proiectate in functie de cantitatea de icre necesare pentru eclozare. Interiorul bazinelor unde vor fi
amplasate incubatoarele sunt de culoare inchisa si acoperite cu tesaturi de gel (sau tifon).

Volumul incubatoarelor utilizate poate varia de la 50 la 200 I. Incubatoarele sunt fabricate din poliester si au
forma cilindro-conica. Partea cilindrica este acoperita cu o plasa de plancton de 300 m, iar partea conica este
din poliester. O intrare separatd de apa poate fi asigurata de la baza fiecarui incubator, iar intrarea si iesirea
apei pot fi facute direct in bazinele Tn care sunt plasate. Apa care intra in rezervoare trece mai intai prin filtrele
de cartus de 5 p si apoi 1 si se distribuie in rezervoare.

Studiile au aratat ca icrele bibanului de mare eclozeaza la o salinitate de 29-47%.. Dar pentru rezultate mai
bune, salinitatea ar trebui sa fie intre 34-38%,, atat pentru bibanul de mare, cat si pentru cele de dorada.
Salinitatea sub 34%. ofera proprietati semi-pelagice si se prabuseste complet sub %o 33 salinitate. Cea mai
buna temperaturd de incubatie pentru icrele bibanului de mare este intre 14-16°C (Freddi, 1985).

Icrele trebuie plasate in incubatoare la aceeasi temperatura cu mediul din care au fost luate. Diferenta de
temperatura nu trebuie sa depaseasca + 0,5 ° C. Icrele sunt plasate in incubatoare cu o medie de 3000-5000
icre/l. Nu se foloseste lumind in timpul incubatiei. In rezervoarele cu incubatoare, se aplicd un debit de
primenire al apei 40-60% pe ora. Ratele de incubatie fara primenirea apei au fost determinate a fi de 30-40%.
n apa curentd normal3, rata de eclozare este intre 75-85%.

2.3.2.4 Etapa prelarvara

Cand eclozeaza larvele de biban de mare, gura si anusul sunt inchise. Larvele sunt pasive; stau cu abdomenul in
jos si 1si duc viata cu energia pe care o furnizeaza din propriile saci vitelini. Lungimea larvelor imediat dupa
eclozare este intre 3,4-3,6 mm. Lungimea sacului vitelin este de 1,1-1,3 mm. Diametrul picaturii de ulei este
cuprins intre 0,5-0,7 mm. Deoarece gura si anusul sunt inchise, nu exista hrana externa. Aceasta perioada, in
care larva se hraneste numai din sacul vitelin, se numeste perioada lecitotrofa.
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2.3.2.5 Etapa postlarvara

Stadiul postlarval incepe cu deschiderea gurii si a anusului la sfarsitul zilei a 5-a la 15-16 °C. in aceasta
perioada, celulele mucoase se formeaza in gura. Acestea sunt ca niste cavitati epiteliale acoperite cu mucus la
inceput. Peretii celulari sunt subtiri. Spre a 7-a zi, cartilajul si muschii incep sa se formeze. Deoarece glandele
nu sunt complet formate, mecanismul digestiv nu este perfect. Tubul digestiv este format din patru sau sase
randuri de celule in structura epiteliala si grosimea sa este de 45 microni. Spre a 8-a zi, numarul randurilor de
celule ajunge la sase pana la opt. intre timp, celulele absorbante intestinale au devenit functionale. Tn aceasts
perioada, 10-11 forme primitive de dinti faringieni incep sa se formeze in zile.

2.3.2.6 Hranirea si dezvoltarea larvelor de lup de mare

Dupa ce au fost depozitate in rezervoare (150 pana la 250 de larve pe litru ar trebui sa aiba o densitate
corecta), larvele isi vor continua dezvoltarea pe parcursul unor zile bazandu-se doar pe rezervele lor din sacul
vitelin. Tn functie de temperatura de crestere, ei vor incepe si se hréneascd cu microorganisme vii in trei pana
la patru zile de la eclozare.

La eclozare, larvele de peste nu sunt inca complet formate si, printre altele, nu au ochi si gura functionale. Mai
mult, nu au un comportament activ de inot. in primele trei pana la sase zile dupd eclozare si, in functie de
temperatura apei, larva de peste se bazeaza, asadar, doar pe rezervele sale in sacul vitelin ca sursa de hrana.
La sfarsitul acestei perioade, larva a dezvoltat ochi functionali, care sunt recunoscatori prin culoarea lor
inchisa, gura sa deschisa, iar tractul digestiv, desi inca primitiv, poate acum sa asimileze hrana. Apoi,
comportamentul s3u de Tnot devine activ si larva este astfel capabild si se mentind in pozitie orizontali. Tn
acest stadiu incepe stadiul post-larvar si larvele incep sa se hraneasca cu prada vie, cum ar fi rotiferele si
nauplii de creveti (Tabelul 3).

Sistemele cu circuit deschis si cu circuit nchis sunt utilizate in cultura larvelor de biban de mare. n sistemele
cu circuit deschis, criteriile de apa sunt ajustate in functie de conditiile cerute de larve si transmise catre
rezervoarele de productie. Apa folosita de peste este apoi evacuata. Avand in vedere ca debitul de ap3, care
incepe cu o primenire de 5% pe ord, este de 50% pe ora la sfarsitul perioadei, apare un exces de consum de
energie in functie de cantitatea de apa utilizata.

Tehnica de reducere a salinitatii aplicata in cultura larvelor afecteaza pozitiv rata de supravietuire (Johnson &
Katavic, 1986). Cresterea procentului de formare a sacilor de aer si scaderea deformarii in paralel cu aceasta
au facut aceasta tehnica si mai utild. Salinitatea este redusa treptat din prima zi, iar in ziua 5, salinitatea 26 %o
este atinsd din salinitatea naturala a apei de mare. Aceasta valoare a salinitatii ramane constanta intre 5-17
zile. In acelasi mod, salinitatea este crescuta treptat intre 17-23 de zile si nivelul de salinitate naturald a apei de
mare este crescut. Cand se intalneste hipertrofia sacului de aer in cresterea salinitatii, trebuie revenit la
salinitatea 26%o (Saka, 1995). Valoarea oxigenului este de 5-6 mg/l. Cantitatea de turbiditate nu trebuie sa
depaseasca 8,5-12 UIT. Este ideal pentru productie ca nitritul (NO2) este intre 0,013-0,016 mg/I si nitratul
(NO3) este 0,062-0,068 mg/| in rezervoarele larvelor (Equinoxe, 1990).

Perioada pre-larvarad se incheie in a 5-a zi la temperatura apei de 15-16 ° C si incepe perioada postlarvara.
Pentru a curata stratul de ulei acumulat pe suprafata apei inainte de deschiderea gurii, produsele de curatat
sunt asezate ca 1 sau 2 bucati in functie de suprafata rezervorului. Acest lucru este foarte important pentru
dezvoltarea sacului de aer. Durata ilumindrii si intensitatea aplicata larvelor afecteaza dezvoltarea larvelor,
formarea sacului cu aer si rata supravietuirii. in timp ce dezvoltarea larvelor creste in conditii de iluminare in
crestere, totusi iluminarea continua reduce viabilitatea pestilor. lluminarea nu se aplica tancurilor larvare in
stadiul pre-larvar. Durata si intensitatea iluminarii trebuie setate ca 12 ore-50 lux in ziua a 5-a, 13 ore-140 lux
in ziua a 11-a, 16 ore - 920 lux Tn ziua a 17-a si asemenea in urmatoarea perioda.
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in perioada de hranire a larvelor, se utilizeazd forme nauplii si metanauplii de rotifere (Brachionus plicatilis),
care sunt surse de hrana vie, si Artemia (Artemia sp.) Cu forme variate (Tabelul 3). Oua de Artemia de diferite
origini sunt furnizate in diferite parti ale lumii. Ratele lor de eclozare, continutul de nutrienti, numarul de oua
pe gr lungimi de nauplii dupa eclozare variaza. Lungimile Nauplii de tip Artemia AF produse de Artemia
Systems si utilizate pe scara larga in cultura larvelor sunt de aproximativ 460-480 W si contin mai mult de 10
mg/g de acizi grasi nesaturati (HUFA).

Intrucat I5timea Artemiei variazs intre 165-175 p, larvele de biban de mare cu o deschidere a gurii de 400-420
U pot fi folosite si din prima zi. Cu toate acestea, hranirea cu rotifere intr-o saptamana afecteaza pozitiv rata de
supravietuire. Ratele de proteine de tip AF Artemia nauplii variaza intre 48-52%, continutul de grasimi 19,3-
21%, raporturile de carbohidrati 12-13%, continutul de cenusa 8,1-8,7% si umiditatea 4,8-5,2%. Artemia
naupliis de tip EG, care sunt de asemenea utilizate in a doua etapa, au un continut mai scazut de proteine (45-
47%) si mai putini acizi grasi nesaturati (5-7 mg /g de acizi grasi nesaturati).

De asemenea, are o dimensiune mai mare si este intre 500-520 p. Formele de artemie, care sunt utilizate ca
EG1 din a 16-a zi, se obtin prin cresterea Artemia nauplii de tip EG cu agenti de Tmbogatire derivati de SELCO
timp de 24 de ore. Produsele SELCO joaca un rol important in dezvoltarea larvelor, deoarece contin niveluri
ridicate de HUFA (200 mg/g), vitamine, antioxidanti si grasimi (60-65%). Artemia care se prezinta sub forma de
metanauplii dupa 24 de ore de cultura este cuprinsa intre 700-750 microni. Tipurile si ratele de supravietuire a
furajelor vii date larvelor sunt prezentate in tabelul 3. Conform tehnicilor de cultura aplicate in functie de
calitatea icrelor la sfarsitul perioadei larvare, rata de succes poate ajunge pana la 40%.

Tabel 3. Protocol cultura a larvelor de lup de mare

Ziua |Temperatura| Salinita Debit Durata Intensita | Hranirea
(°C) tea (%/h) luminii tea (R: Rotifere, AF, EG: Artemia salina
(%o) (h) luminii (exemplare pe ml))
(Lux)
1 15-16 36 5 0 0 Fard hranire
2 15-16 34 5 0 0 Fard hranire
3 15-16 30 5 0 0 Fard hranire
4 15-16 28 5 0 0 Fara hranire
5 15-16 26 5 12 50 R=8/ml
6 15-16 26 5 12 60 R=8 /ml
7 15-16 26 5 12 80 R=8 /ml
8 15-16 26 5 12 100 R=6/ml AF=0.5 /ml
9 15-16 26 5 12 120 R=6/ml AF=0.5 /ml
10 15-16 26 10 12.5 140 R=6/ml AF=0.6 /ml
11 17 26 10 13 140 R=4 /ml AF=0.6 /ml
12 17 26 10 13 140 R=4 /ml AF=0.6 /ml
13 17 26 10 13 240 R=2/ml AF=0.8 /ml
14 17 26 10 13 450 R=2 /ml AF=0.5/ml EG=0.5 /ml
15 17 26 15 14 450 R=2 /ml AF=0.5/ml EG=0.8 /ml
16 18 26 15 15 450 AF=0.4 /ml EG=0.6/m| EG1=0.1/m|
17 18 28 15 16 920 EG=1.2/ml  EG:=0.3 /ml
18 18 30 15 16 920 EG=1.2 /ml EG1=0.3 /ml
19 18 32 15 16 920 EG=1/ml EG1=0.5 /ml
20 19 34 20-25 16 920 EG=1/ml EG1=0.5 /ml
21 19 36 20-25 16 920 EG=1/ml  EG1=0.5/ml
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22 20 38 20-25 16 920 EG=1.2 /ml EG1=0.8 /ml
23 20 38 20-25 16 920 EG=1.0/ml EG:i=1.0 /ml
24 20 38 20-25 16 920 EG=0.8 /m| EG:=1.2 /ml
25 20 38 30-35 16 920 EG=0.6 /ml EG:i=1.4 /ml
26 20 38 30-35 16 920 EG=0.4 /ml EG1=1.6 /ml
27 20 38 30-35 16 920 EG1=2/ml
28 20 38 30-35 16 920 EG1=2 /ml
29 20 38 30-35 16 920 EG1=2 /ml
30 20 38 40 16 920 EG1=2 /ml
31 20 38 40 16 920 EG1=2/ml
32 20 38 40 16 920 EG1=2 /ml
33 20 38 40 16 920 EG1=2/ml
34 20 38 40 16 920 EG1=2 /ml
35 20 38 40 16 920 EG1=2 /ml
36 20 38 40-50 16 920 EG1=2 /ml
37 20 38 40-50 16 920 EG1=2 /ml
38 20 38 40-50 16 920 EG1=2 /ml
39 20 38 40-50 16 920 EG1=2/ml
40 20 38 40-50 16 920 EG1=2 /ml

La sfarsitul perioadei larvare cuprinse intre 38-42 de zile, puietul incepe sa se hraneasca cu micro-particule de
hrand artificiald. Tn aceastd etapd, pentru culturd se folosesc rezervoare de 10-15 m?3. Partile inferioare ale
rezervoarelor sunt conice. Evacudrile de apa sunt centrale si de jos. In functie de varsta pestilor, ecranele de
plasa au dimensiunea ochiurilor de 500, 1000 si 2000 microni. Existd sisteme de iluminat in zona rezervoarelor
care ofera o intensitate a luminii de 1500-2000 lux. Timpul de iluminare in unitate este de 16 ore si este reglat
cu ajutorul cronometrelor automate. Alimentatoarele automate sunt utilizate in distributia alimentarilor cu
micro-particule. Sistemele cu circuit deschis si cu circuit Tnchis pot fi, de asemenea, utilizate Tn aceasta
sectiune. Pe masura ce alimentarea cu pulbere a intrat in mediu, calitatea apei poate fi schimbata foarte
repede, controlul continuu al calitatii apei trebuie asigurat in sistemele cu circuit inchis. Este mai benefic sa
folositi sisteme de circuit deschis Tn aceastd etapa in ceea ce priveste reducerea riscurilor de boalad. Apa
furnizatd rezervoarelor trebuie datd larvelor trecand prin nisip si filtrul ultraviolet. in plus, prezenta intrarii de
oxigen pur, a debitmetrelor, a coloanelor de saturatie si a agentilor de curatare a suprafetelor in rezervoare
influenteaza pozitiv productia.

Consumul de micro-particule incepe la 38-42 de zile, cand pestii ating in medie 19-21 mm lungime totala si 35-
40 mg greutate. Tn aceastd perioadd, densitatea pestilor din bazine este de 10-12 pesti pe litru. Tn cazurile in
care se foloseste oxigen pur, aceasta rata poate fi crescuta pana la 18-20 de pesti pe litru. Artemia folosita in
perioada de tranzitie la consumul de microparticule este sub forma de metanauplii Il si Tmbogatite in termeni
de HUFA ca si sub forma de metanauplii | in perioada larvelor.

Furajele de microparticule utilizate Tn hranirea pestilor de mare sunt utilizate in prima perioada incepand de la
80-150 microni si pana la 500 microni in functie de dezvoltarea larvelor. Furajarea continua astfel timp de 15-
16 zile. In timp ce cantitatea de artemie datd larvelor este scizuta, cantitatea de alimentare cu microparticule
este crescutd. In aceastd perioadd, viteza de alimentare a microparticulelor este de 8-10% din greutatea vie.
Temperatura medie a apei este de 20 °C si debitul de apa din rezervoare variaza intre 50-100%. Mortalitatile
tind sa creasca in primele zile datorita faptului ca nu se pot adapta la consumul de furaje. Rata de supravietuire
a larvelor se modifica in medie intre 80-90% daca sunt conditii normale (Equipe Merea, 1990). Larvele care
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supravietuiesc etapei de inceput a consumului de furaje sub forma de pulbere sunt transferate in bazinele de
crestere, atingdnd Tn medie in final, pana la 350-400 mg.

2.3.2.7 Etapa de pepiniera

Caracteristicile tehnice ale cazilor utilizate in acest sistem sunt aceleasi cu cazile utilizate in unitatea de cultura
a larvelor. Juvenilii sunt sortati, iar indivizii cu sau fara sacul vitelin sunt separati unii de ceilalti. Sistemul cu
circuit inchis nu este utilizat in etapa de predezvoltare. Aici pestii sunt crescuti pana la o greutate de 1,5-2
grame, care este necesara pentru pescuit. Cu toate acestea, in Turcia, juvenilii sunt mutati in sistemele de cazi
intre 0,5-1 grame. Pestii sunt observati in mod constant in unitatea de predezvoltare si trebuie luate masurile
de precautie necesare impotriva riscurilor de boala.

Cazile cilindrice cu un volum de 10-15 m3 sunt utilizate in unitatea de predezvoltare. Temperatura apei este de
19-21 ° C si se aplica 16 ore de iluminare. Salinitatea naturala a apei de mare este utilizata Tn bazine. 3000-
5000 juvenil / m3 poate fi populate in cdzi. Schimbarea apei variaza intre 80-150% pe ora, in functie de
marimea pestilor si densitatea stocului. Rata de alimentare incepe de la 6% si scade cu 4%. Rata de
supravietuire variaza intre 90-95% in perioada in care boala este absenta (Tabelul 4).

Tabelul 4. Rata de hranire si marimea hranei pentru bibanul de mare (Dicentrachus labrax) in functie de
greutatea pestilor si temperatura din timpul alimentarii cu hrana uscata si perioada de predezvoltare

Perioada Marimea hranei Greutatea Temperatura apei Rata de hranire

(micron) pestelui (°C) (%)
(gr)

. . 80-200 0.03-0.125 8-10
Zzacgtzg'a lahrand - 50300 0.125-0.165 19-20 8-10
300-500 0.165-0.420 6-8
300-900 0.420-0.640 5-6
Predezvoltare 500-900 0.640-0.950 19-21 4-5
500-1250 0-950-1.200 4-5

2.3.2.8 Perioada de crestere pana la dimensiunea comerciala

Cultura in custi de plasa este utilizata intens in Turcia. Productia din unitatea de suprafata / volum este foarte
mare in custile care pot fi instalate in sigurantd in zonele de coast, in marile deschise si in oceane. in prezent,
150 de tone de productie pot fi obtinute intr-un singur sistem cu volume cuprinse intre 2500-6000 m? in custi
amplasate departe de tdrm (Ozden si colab., 1998). Sistemele de custi sunt instalate in 4 grupuri principale:
custi fixe, custi plutitoare, custi submersibile si custi rotative (Figura 34).

in functie de caracteristicile locului in care este instalat si de calitatea apei din custile de plas3 densitatea
stocului este cuprinsd intre 15-30 kg / m3. Hranirea si temperatura apei joacd un rol important in dezvoltarea
pestilor. Tn regimurile de hrénire, hrinirea zilnicd trebuie ficutd luand in considerare greutatea pestilor,
precum si temperatura si calitatea apei. Furajele contin 46-52% proteine, 2-3% celuloza, 12-13% cenusa bruta,
10,5-11,5% grasimi brute, 1,6-2,2% calciu si 1,4-1,5% fosfor, precum si vitamine si oligoelemente la un nivel
adecvat afecteaza pozitiv cresterea (Tabelul 5).

Tabelul 5. Dimensiunile furajelor, rata de hranire si dimensiunile ochiurilor plasei pentru cresterea lupului de
mare

Marimea Greutatea Temperatura apei | Rata de Marime ochiului

N\ *

Common borders. Common solutions.

CROSS BORDER
COOPERATION K

41



*
* p Kk

Project funded by
EUROPEAN UNION |

hranei (mm) pestelui (°C) hranire plasei
(gr) (%) (mm)
0.9-1.2 1-3 5-3 4
1.25-1.5 3-8 2.6-4.1 6
1.5 8-15 2.2-3.5 8
2 15-30 16-25 1.5-2.75 12
3.2 30-80 1.2-2.1 15
4.5 80-250 1.1-1.8 20
6 250 - 0.4-0.9 24

Black

CROSS BORDER
COOPERATION

Figura 34. Sisteme de cusca de plasa pentru cultura lupului de mare

Tntrucat pepinierele de lup de mare nu se gisesc in regiunea Marii Negre din cauza factorilor de mediu
nefavorabili, puietii de 2-3 g sunt transferati din incubatoarele din provinciile izmir si Mugla cu vehicule special
concepute. Bibanul de mare este produs in Marea Neagra in orasele Ordu si Trabzon si Grecia in Marea Egee
de Nord.

2.3.3 Cultura crapului
2.3.3.1 Proprietatile apei si solului in fermele de crap

in cultura crapului, cerinta minima de ap3 este mentinerea plind a iazului. Pierderile datorate infiltrarii si
evaporarii vara si oxigenului consumat in iazuri trebuie recuperate prin cantitatea de apa care de alimentare
(0,5-1,0 It/min/ha). Tn functie de caracteristicile si conditiile climatice, cantitatea de oxigen la iesirea din iaz
este de 5-6 mg/ It; nivelurile mai ridicate de oxigen permit densitati mai mari ale stocului.

in productia de crap, pot fi utilizate apa din rauri, apd de izvor, apd de lac, apd subterand sau pur si simplu
toate apele calde (Atay si Celikkale, 1983). Desi raurile contin cantitati mari de oxigen si substante nutritive,
trebuie acordata o atentie deosebita inundatiilor, poluarii agricole, domestice si industriale.

Ar trebui sa se acorde atentie si scaderilor din nivelul apei. Cand este necesar, apa preluata din rauri este
necesara a fi linistita inainte de a fi introdusa in iazuri. Din cauza temperaturilor apelor stagnate, acestea sunt
cele mai preferate ape pentru producerea crapului, in special in sezonul de reproducere. Apele de izvor sunt
sarace in oxigen si prezintd, de asemenea, riscul de a contine gaze toxice. Acestea trebuie aerate prin cresterea
suprafetei de cadere la intrarea apei prin diferite metode simple pentru a creste oxigenul si a scapa de gazele
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nocive. Apele cu prea mult gaz toxic pot contine metale grele, cum ar fi fierul si plumbul, nu sunt potrivite
pentru cultura crapului. Apele de izvor nu prezinta risc de inundatii sau transport de noroi care ar duce la
cresterea turbiditatii si infectiilor. Apele arteziene si apele subterane extrase de pompe pot fi, de asemenea,
utilizate in productia de crap. Dar, sunt necesare analize de eficienta ale costurilor Thainte de a incepe
utilizarea lor.

Principala cerinta este temperatura apei care sa satisfaca necesitatea metabolica a crapului, fara a lua in
considerare sursa de apa. Cultura de iaz de succes depinde de faptul ca apa este bogata in substante nutritive
naturale. Bogatia apei se exprima in termeni de nutrienti; cantitatea de carbonat de calciu pe care o contine.
Continutul de carbonat de calciu al apei este masurat prin capacitatea de legare a acidului (ABC). Daca 1 litru
de apd contine 28 mg de CaO, capacitatea de legare a acidului a apei este 1. In cresterea crapului, ABC ar
trebui sa fie 1,5, care este echivalent cu 42 mg CaO / It. Daca ABC este mai mic de 0,5 sunt clasificate ca fiind
mai putin eficiente, intre 0,5-1,5 moderat eficiente si mai mari de 1,5 sunt productive. Cu toate acestea, ABC
nu ar trebui sa depaseasca 6.

Pentru cultura crapului, pH-ul ar trebui sa fie intre 5,5-10,5; optim 7-8. Cand creste cantitatea de carbonat de
calciu din ap3, creste si valoarea pH-ului. Cu toate acestea, un pH ridicat nu Tnseamna intotdeauna carbonat de
calciu excesiv Tn apa. Cantitatea de CO, din apa si valoarea pH-ului cresc atunci cand fitoplanctonul si plantele
acvatice sunt dense; mai ales vara ca urmare a fotosintezei. Drept urmare, se poate concluziona ca apa are
avea carbonat de calciu ridicat. Daca valoarea pH-ului este intre 6,5 si 8,5 in masuratorile zilnice, cantitatea de
carbonat de calciu din apa este suficientd. Cand pH-ul este scdzut, apa trebuie calcificatd. Apele nu sunt
potrivite pentru acvacultura cand 4> pH> 11 Tn apa. Ar fi costisitor ca acest tip de apa sa fie adecvat pentru
acvacultura. Apa cu pH <4 face ca celulele sa fie impermeabile, deoarece reduc aportul de furaje, precum si
ionii H + liberi si cauzeaza moartea pestilor in stadii avansate. De asemenea, reduce capacitatea nutritionala
biologica a apei prin oprirea dezvoltarii fitoplanctonului si zooplanctonului. Lipsa de carbonat de calciu din apa
scade pH-ul si provoaca defecte la solzii si formatiunile osoase ale pestilor (Atay si Celikkale, 1983).

Cantitatea de oxigen din iazurile de crap nu trebuie sa fie sub 5-6 mg / It. Cea mai mare parte a oxigenului din
iaz este furnizata de o cantitate mica de apa (1,5g 02/ m?/ zi; 4,8 g 02 / m?/ ziin lacurile mari) prin aerare de
suprafata. Cu cat mai mult oxigen intra in helesteu, cu atat este mai mare stocul de pesti.

n cazurile Tn care oxigenul apei nu este suficient, alimentare cu ap3 se face sub forma de cascade inainte de
intrarea n iaz, astfel creste cantitatea de oxigen din apa de alimentare. Deoarece oxigenul din iazul este
consumat nu numai de pesti, ci si de materialele organice, microorganismele si plantele acvatice noaptea, in
special in primele luni de vara, poate apare o lipsa critica de oxigen. Pe masura ce temperatura apei creste,
capacitatea de retinere a oxigenului scade. Din acest motiv, este necesar sd se monitorizeze in permanenta
continutul de oxigen din gura de evacuarea helesteului, precum si temperatura apei din helesteu. Pentru un
crap care cantareste 1 kg, sunt necesare 300-500 mg 02 / It / ora.

Temperatura apei este importanta pentru reproducere, nutritie si activitati metabolice. Crapul nu poate gasi o
sansa de reproducere in apele in care temperatura apei nu creste la 18-20 ° C. Crapul creste continuu pe
masurd ce consuma intens furaje la temperaturi de 18-20 ° C si peste. Rata de crestere este mai mare in apele
calde; adica dureaza 3-4 ani in Europa pentru dimensiunea de consum, in timp ce 1-1,5 ani in tarile mai calde.
Sezonul de crestere adecvata este de 3-4 luni in tarile din Europa Centrald, 6 luni Tn zona Marii Neagre si mai
mult de 7-8 luni in regiunea Egee si Mediterana. Prin urmare, productia de crap in Turcia are conditii foarte
favorabile (Celikkale, 1988).

Apele uzate menajere si industriale nu trebuie amestecate cu apele in care a fost produs crapul. Cantitati
deosebit de mici de DDT (29,4 mg / It), Aldirin, Endrin (0,057 mg / It), Malathion (100 mg / It), metasytox si
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compusi cu mercur pot fi letale. Cantitatea de CO; nu trebuie sa depaseasca 2 mg / It. H,S este daunator atunci
cand este de 0,5 mg/ It si are efect letal atunci cdnd este mai mare de 5-6 mg/ It. Nitritul in concentratie de 1-
2 mg/ It are efect letale. 0,2-0,4 mg / It amoniac este letal la juvenili si 0,6 mg / It amoniac la pestii mici. Desi
efectele detergentilor diferd in functie de tipurile lor, cantitatea de 5,0-10,0 mg / It distruge icrele si laptii.
Fenolii sunt compusi care au un efect puternic otravitor pentru pesti. Metalele grele si compusii precum fierul
si plumbul au un efect letal. Compusii ferosi se aseaza pe icre si impiedica eclozarea. lodul, clorul si gazele
azotate provoaca, de asemenea, diverse boli. Gudronul si uleiurile afecteaza intestinele si circulatia sangelui.

Cu cat solul terenului va fi construit mai bine, cu atat va fi mai fertil iazul. Cand sursa de apa se afla in interiorul
iazului, plantele de apa care nu pot fi uscate, daca acopera fundul iazului, fac imposibile procesele de curatare
si dezinfectare. Prin urmare, astfel de locuri nu sunt potrivite pentru construirea iazurilor. lazul trebuie
construit in soluri argiloase si impermeabile. in contrast, solurile nisipoase si permeabile nu sunt potrivite
pentru constructia iazurilor. Solurile alimentate cu materie organica sunt potrivite pentru iazurile de crestere a
crapului. Daca solul este slab in materie organica se poate face fertilizarea cu gunoi de grajd sau deseuri
agricole. Pentru productia de crap, amplasamentul fermei ar trebui sa aiba suprafete;

¢ aproape de rau sau de sursa de apa care va alimenta ferma cu apa suficienta pe tot parcursul anului,
¢ cu obstacole naturale sau artificiale impotriva inundatiilor,
e potrivit pentru extinderi viitoare si nu sub vanturile actuale,
¢ solul contine argila si structura calcaroasa, adancime de cel putin 1 m pentru a preveni scurgerile de ap3,
e fara pietre mari si radacini de copac,
® cu o panta pentru a permite apei sa curga in mod natural in bazine,
e excavarea este usoara si nu necesita prea multa excavare,
e acces facil la piata,
¢ alegerea unei locatii comerciale bune minimizeaza costurile.
2.3.3.2 Helesteie utilizate in productia de crap

Helesteiele/iazurile din pamant sunt potrivite pentru dezvoltarea fitoplanctonului, zooplanctonului si a altor
organisme acvatice, care formeaza un bun habitat pentru cultura crapului. Jumatate din substantele nutritive
necesare culturii crapului sunt furnizate de helesteiele de pdmant si a doua jumétate din furaje artificiale. Tn
Israel, 20% din hrana pestilor provine din iazuri, 20% din fertilizare si 60% din hrana artificiala. Deoarece
bazinele de pamant sunt surse naturale de hrana, costurile de investitii sunt, de asemenea, scazute. Se
presupune ca productia de 600 kg / ha in productia extensiva in conditii europene provine din hrana naturala
produsa de helesteiele de pamant (2/3) si furaje artificiale (1/3). Prin urmare, sunt necesare 3-4 kg de cereale
integrale pentru a produce 1 kg de crap.

lazurile pentru cultura crapului pot avea diferite forme;

e lazuri in terase: stabilite pe terenuri in panta, trei laturi sunt inconjurate de diguri, iar digul de baraj este mai
inalt decat digurile laterale. Dacd panta este prea mare, digurile laterali ar trebui sa fie inaltate. Datorita
riscului de inundatii, nu este adecvat sa se construiasca iazuri in paraie si in albiile paraului.

¢ lazuri de tip baraj: Acestea sunt iazuri cu patru diguri realizate in paraie, mlastini si locuri plane similare.
Deoarece terenul este moale, digurile sale sunt mai late decat terasele.

e Balti/cAmpuri de orez: Prin construirea unui dig transversal (terasament) pe partile mici ale raurilor sau
paraelor care nu prezinta pericol de inundatii. Acestea sunt iazuri similare iazului de colectare a apei.
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lazurile din cultura crapului pot fi utilizate Tn diferite scopuri:

¢ Bazine de reproducere: pot fi de diferite dimensiuni in functie de tipul de ferma, marimea si capacitatea
terenului pe care sunt construite. Este important ca helesteiele de reproducere sa fie instalate in locuri Tnsorite
si farad vant. Tn mijlocul iazului se afld partea ierboasd numitd paturi de reproducere.

e Bazine Dubisch are in general 100 m?, rar 250 m2. Adancimea elesteului este de 30-40 cm in mijloc si 60-70
cm in canalele laterale. lazul Dubisch este tinut uscat in afara sezonului de reproducere. Pana la momentul de
umplere cu apa, in mijlocul iazului, pot creste ierburi de lunca rezistente la apa (Lolium perenne) pe care se vor
atasa icrele. Lungimea plantelor ar trebui sa fie de aproximativ 10 cm. Dupa reproducere, nivelul apei este
coborat, permitand drenarea alevinilor in canalele laterale care apoi pot fi usor pescuite. La o saptamana dupa
eclozare, larvele apoi fi colectate cu debitul de apa.

¢ Bazine Hofer sunt utilizate in general in regiunile reci. Digurile au o inaltime de 0,8-1,0 m in fata calugarului
de evacuare a apei. Fundul iazului este inclinata in lateral. Partea superficiala este locul de reproducere a
pestilor si este acoperita cu plante acvatice. Datorita inclinatiei, pestii au posibilitatea de a alege adancimea de
reproducere si adapost adecvate pentru schimbarile bruste ale vremii.

e Bazine de pepiniera: Sunt iazuri mici si de mica adancime, cu dimensiuni de 100-1000 m?, unde larvele sunt
pastrate timp de 3-8 saptdamani (de obicei 4-5 saptamani). Cu toate acestea, sunt preferate iazurile de
dimensiuni mici pentru a putea fi controlate eficient.

* Helesteie de crestere a puilor: sunt bazine de crestere a puilor; putin mai mari decét iazurile pentru larve (de
obicei mai putin de 1 ha intre 400 m? si 5 ha) cu intrarea-iesirea apei, unde puietii sunt crescuti pana la 5-6 cm.
in locurile Tn care iarna este rece si nu sunt bazine de iernare, adancimea este de 1,5-2,0 m, permitand pestilor
sa-si petreaca iernile mai blande (Celikkale, 1988).

¢ Helesteie de crestere: Acestea sunt iazuri cu adancimi cuprinse intre 1,0-3,0 m, unde sunt populati crapi in
varsta de un an (1+). Dimensiunea lor variaza de la 4000 m? la hectare. Cu toate acestea, dimensiunile de 400-
500 m? sunt foarte frecvente datoritd controlului usor. in aceste iazuri crapul creste peste varsta de doi ani
(2+), este hranit extensiv pentru a atinge greutatea de piata (Celikkale, 1988).

¢ Bazinele de iernare: sunt folosite in regiunile reci unde iarna dureaza mai mult. Crapul este stocat in bazinele
de iernat cand temperatura apei scade sub 10-12 ° C. Deoarece nu existda hranire in bazinele de iernat,
densitatea de populare este ridicata. Adancimea bazinelor de iernat este de 2-3 m, iar dimensiunea variaza in
functie de cantitatea de peste care trebuie stocatd. Depozitarea in bazinele de iernat poate fi de 5-10 pesti/m?
S1 si 2-4 pesti/m? S2. Pentru a nu creste consumul de oxigen, plantele si substanta organicd nu ar trebui s3 fie
pe fundul bazinelor. De asemenea, este necesarad o buna circulatie a apei; intrarea si iesirea apei trebuie facute
in diagonala si debitul de apa trebuie sa fie mare. Digurile bazinului ar trebui sa aibd o panta de 45%. Cand
temperatura apei creste peste 10 ° C, crapul este luat din bazinele de iernat.

* Bazine de stocare si comercializare: Acestea sunt bazinele de pdmant, beton sau pietris de 500-1000 m?,
unde pestele pescuit din helesteiele de crestere este pastrat cateva zile pana la comercializare. Alimentarea cu
multa apa curata, mirosul posibil de mal din peste. Deoarece pestii pastrati in bazinele de stocare si cele de
comercializare nu sunt hraniti, ar trebui si se acorde atentie ca acestea s nu fie prea lungi. In caz contrar,
pestele poate pierde in greutate. Bazinele de stocare si comercializare sunt populate la o ratad de 5-15 kg / m?.
Debitul de apa este reglat pentru primenirea apei de cel putin doua ori pe zi. Pentru 1 kg de peste, este
suficient un debit de apa de 10-15 | /min pentru a indeparta mirosul de noroi.

¢ Bazinele pentru stocul de reproducatori: dimensiunea bazinelor variaza in functie de capacitatea puietilor
necesari in ferma. Adancimea este de aproximativ 1 m. Apa trebuie sa fie curata si la 15-17 ° C. Cand timpul de
reproducere se apropie, temperatura apei este ridicata la 18-20 ° C cu diverse aplicatii.
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2.3.3.3 Alimentatia si hranirea crapului

Cea mai des utilizata metoda in cresterea crapului este cresterea in ape stagnante, desi este cea mai veche.
Cantitatea zilnica de hrana care trebuie data crapului depinde de cantitatea de hrana naturala disponibile in
bazin si de necesarul de nutrienti al populatiei de pesti.

Cantitatea de furaje naturale din iaz variaza in functie de;
e productivitatea iazului,

e conditii de mediu,

e anotimpuri

Nevoia de nutrienti este strans legata de;

e temperatura apei,
e marimea/vérsta pestelui,
e densitatea de populare

Hranirea complementara se face in iazurile de crap, ludnd in considerare acesti factori (5):

¢ Plante verzi: crapul consuma adesea parti moi de hranad verde. Cu toate acestea, furajele verzi nu sunt
folosite singure ca hrana suplimentara. De obicei se adauga in ratie.

¢ Alimente suculente: toate tipurile de deseuri de bucatarie pot fi utilizate ca hrand complementara in
cresterea crapului,

¢ Furaje din radacini si tuberculi: cel mai frecvent utilizat furaj din categoria radacini si tuberculi este cartoful.
Cartofii mici si maruntiti care nu sunt folositi pentru consumul uman sunt folositi pentru hranirea crapului.
Deoarece continutul de apa al cartofului este ridicat, 4 parti de cartofi sunt echivalente cu 1 parte de porumb.
e Furaje din cereale: Boabele sunt cele mai importante furaje complementare utilizate in hranirea crapului.
Deoarece preturile variaza in functie de timp si regiune, furajele din cereale care sunt de valoare mica si
neadecvate pentru consumul uman sunt folosite ca hrana pentru pesti. Furajele din cereale se dau sparte sau
nmuiate (lnmuiate), mai ales la inceputul sezonului de crestere si cand pofta de mancare a pestilor este inca
scazuta. Cand apele se incalzesc la sfarsitul verii, acestea sunt inmuiate, fara a se sparge.

o Semintele de leguminoase sunt bogate in proteine. Pentru animalele sedentare, datorita alcaloizilor
din compozitia sa, lupinul este inofensiv si extrem de valoros pentru crap.

o Porumbul este un aliment potrivit de cereale pentru crap. Nu este nevoie sa macinati porumbul in
timp ce hraniti crapul cu porumb. Ca urmare a macinarii, digestia sa nu creste, dar gustul sau scade.
Daca porumbul trebuie amestecat cu alte furaje, este util sa-l macinati sau sa-l spargeti.

o Orzul trebuie intotdeauna inmuiat. Orzul poate fi administrat singur ca hrana complementara; daca
este dat, nu este nevoie sa fie macinat, cu exceptia celor dure.

o Graul are 15% proteine si 74,3% amidon si are aproape aceeasi valoare nutritiva ca porumbul. Uneori
poate fi spart pentru ca este expulzat farda mestecare si digerare. Cu toate acestea, procesul de
zdrobire reduce aroma, dar cantitatea si greutatea consumului nu afecteaza semnificativ cresterea
acestuia. Cand se foloseste grau in locul porumbului, ar trebui sa i se dea cu 7-10% mai mult.

o Orezul este o hrana excelenta pentru crap si este digerat 85-89%. Orezul spart si resturile de orez
neadecvate pentru consumul uman pot fi utilizate ca hrana pentru crap. Se obtine 1 k de spor de
crestere cu 4,5-8,0 kg orez.

o Ovazul nu este utilizat numai ca hrana suplimentard. Deoarece este delicios, poate fi folosit in loc de
3/4 de porumb in furaje mixte. Cand se foloseste in schimb porumb integral, crestea in greutate este
de pana la 3/4. Ovazul contine in medie 11,5% proteine, iar valoarea amidonului este de 58.
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o Furajele cu cereale trebuie administrate in ratii obisnuite. Alimentele bogate In proteine trebuie
administrate impreuna cu alimentele bogate in carbohidrati. Este adecvat sa se furnizeze 1/7 - 1/8
din proteine in furaje mixte cu furaje de cereale.

Cantitatea zilnica de hrana care trebuie acordata crapilor este calculata in functie de;

e  Marimea pestelui,
e Temperatura apei,

e (Cantitatea de ap3,

e (Calitatea apei (cantitatea de O, din apa),
e Numarul/densitate stocului,

e Durata furajarii

e Tehnica de productie

Cantitatea de hrana care trebuie data in functie de de greutatea pestilor este prezentata in tabelul 6. Practic
1/10 din temperatura apei (2,5% la 25 ° C temperatura apei, 2% la 20 ° C temperatura apei) poate fi
considerata ca rata de furajare in functie de greutatea pestilor din bazin. Faptul cd hrana este data intr-un
numar mare de mese creste manopera, cu toate acestea, hrana asigura o buna evaluare si sporeste cresterea.
Tn cultura crapului, hranirea se face de dou3 ori dimineata si seara.

Tabel 6. Structura furajelor pentru crap (%)

Hrana Umiditate | Proteine | Grasimi | Reziduu | Celuloza Energie metabolica
(Kcal/kg)

Porumb 13 9 2 2.5 3460
Grau 12 13 2 2 2 3110
Grau zdrobit 14 15 3.5 5 10 2120
Pulpa de soia 13 45 0.5 6 6 2650
Pulpa de 10 48 1.5 6 5 2650
bunmbac

Faina de peste 8 63 10 16 - 3500
Deseuri avicole 7 60 13 18 - 3550
Chicken coaster 15 20 2 23 20 1500
Faina din pene 9 80 5 3.5 - 2900
Ulei 3 - 95 2 - 8000-9000
Granule 28-40 3-4 10-12 2-6 8000-9000

2.3.3.4 Metode de productie a puietului in cultura crapului
Exista trei tipuri de metode de productie juvenild; necontrolat, semicontrolat si complet controlat:
2.3.3.4.1. Metoda necontrolata de productie a puietului

in aceastd metods, icrele si larvele sunt colectate din apele naturale. Este nevoie de o verificare regulati a
plantelor pe care sunt depuse icrele. Cand are loc reproducerea, plantele de care sunt atasate de icrele sunt
colectate si transportate la iazurile de reproducere. Icrele eclozeaza acolo si sunt colectate cu mincioage/filee.
O a doua aplicatie este colectarea larvelor unde plantele care poarta icre sunt puse in helesteie. Colectarea
ouslor si larvelor din apele naturale este utilizatd pe scara largd in tirile din Orientul Indepartat.
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Reproducerea in bazine de reproducere in care pestii de diferite dimensiuni sunt amestecati, pestii maturi se
reproduc in partile putin adanci si ierboase ale iazului. Larvele sunt incubate Tn acelasi bazin. Cu toate acestea,
in aceastda metoda, o mare cantitate de icre si larve se pierd. Daca nu exista nicio parte ierboasa pentru
reproducerea in iaz, buruienile sunt plasate in partile putin adanci ale iazului. Cand are loc ovulatia, plantele
sunt transferate intr-un alt bazin pentru de incubatie. Aceasta metoda este implementata ca metoda
semicontrolata Tn Japonia. Panglici din nailon asemandtoare cu iarba sunt atasate de trestiia de bambus, iar
icrele sunt lasate sa se lipeasca. Bastonul de bambus este plasat sub apa pentru ca icrele sa se lipeasca.
Materialul artificial care imita ierburile este verificat frecvent in momentul ovulatiei si transferat in bazinele de
larve pentru a eclozarea icrelelor (Celikkale, 1988).

in metoda de productie semi-controlats, diverse materiale artificiale (ramuri de pin, iarb3 sau baloturi de
tulpind) sunt plasate in bazin Tmpreuna cu pestii reproducatori. Cand isi depun icrele, materialele artificiale
pentru depunerea icrelor sunt plasate intr-un alt bazin unde are loc eclozarea. O alta aplicatie este de a lua
reproducatorii din bazin dupa ovulatie si de a pastra larvele in acelasi bazin pana la perioada de hranire. Acest
proces se desfasoara in coltul unui bazin mare. Se poate face si prin amenajarea unui mic bazin de cativa metri
patrati. Prin deschiderea bazinului, se asigura ca larvele, care sunt gata de hranire, sunt distribuite in bazinul
mare.

Dubisch si Hofer sunt cele mai utilizate bazine de reproducere. Riman uscate pe tot parcursul anului. Inainte
de inundare , acestea sunt dezinfectate cu var. Bazinele se inunda atunci cand temperatura apei creste peste
18-20 ° C, Reproducatori sunt luati din bazinele lor si verificati unul cate unul pentru maturitate sexuala.
Acestea sunt tinute in baie de sare timp de 15 minute Tnainte de a fi plasate in bazinele de reproducere pentru
a preveni parazitii pielii si a branhiilor.

Pestii adulti se reproduc dupa 24-28 de ore. Ovulatia poate fi observata si din exteriorul bazinului. Femelele
sunt urmate de masculi reproducatori, pestii femele si masculi incep sa intoarca plantele in timpul urmaririi.
Spuma apare la suprafata apei fnainte de momentul ovulatiei. in timpul depunerii icrelor, se aude plescaituri
de apa. In aceastd plesciit de apd numitd joc de reproducere, femele depun icrele pe plante iar masculi le
fecundeaza. Ovulatia dureaza 5-10 ore si se depune Tn portii. Dupa acest timp, planta este controlata. Cand se
vad icre dense pe planta, se intelege ca ovulatia este terminata.

Pe canalele laterale ale bazinului Dubisch, reproducatorii sunt colectati prin scaderea nivelului apei in bazin,
asigurand coborarea catre canalele laterale fard iarba. Reproducatorii sunt usor luati de aici.

Larvele stau in bazin 4-5 zile. Cand incepe sa se consume sacul vitelin si se umple vezica gazoasa, sunt gata sa
primeasca mancare din exterior si sunt transferati in bazinele de larve.

2.3.3.4.2. Productie intensiva de puiet (productie artificiala)
Reproducatorii sunt selectate pentru productia artificiald in conformitate cu criteriile date mai jos:

e Crestere rapida,

e Reconversie buna a hranei,
e  Continut scazut de grasimi si
e Rezistenta la boli

Dupa selectarea stocului de reproducatori, pestii masculi si femele vor fi separati si densitatea stocului este
mentinuta ca 500-1000 pesti pe ha. Pestii sunt hraniti cu granule care contin 20-25% proteine din care 15-18%
provin din proteine animale. Furajele pentru granule contin, de asemenea, 2% amestec de vitamine si 1%
minerale. Vitaminele A si E trebuie sa fie prezente. Cu doua saptamani Tnainte de reproducere, se dau pestilor
carne cruda sau oua fierte 5-10%. Rata de hranire este de 2-5% din greutatea corporala pe zi. Adultii ating
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maturitatea sexuald la 35-70 cm lungime si 2500-10000 g greutate in Europa. Femelele ating maturitatea
sexuald la varsta de 3-4 ani, iar masculii la 2-3 ani. Tn regiunile tropicale si mai calde, maturitatea sexuald este
atinsa la varsta de 1-2 ani la femei si la varsta de 1 la masculi. Abdomenul pestilor femele mature este mare;
la masculi cand se aplica o presiune pe abdomen curg laptii. Este cel mai bun moment pentru injectia
hipofizara pentru propagarea artificiald complet controlata in cultura crapului (Figura 35).

Glanda pituitara / hipofiza este indepartata din capetele pestilor prin diferite metode iarna sau cel mai bine
primavara. Pestii vor fi utilizati pentru extragerea glandei pituitare trebuie sa aiba 1 kg sau mai mult; peste 3
ani (Celikkale, 1978).

Glanda pituitara poate fi indepartata prin sfredelirea intre mijlocul celor doi ochi cu instrumente speciale in
forma de melc. O alta metoda este de a sectiona capul intr-o varietate de forme (de exemplu, cu o lama
ascutita sau un cutit prin deschidere orizontald). Chiar sub creierul mijlociu hipofiza se gaseste in camera
osoasa numita Cellaturcica. Este de marimea bobului de linte si culoarea alba. Se indeparteaza cu atentie cu
ajutorul unei pense. Glanda pituitara indepartata este pastrata 10-12 ore in acetona la temperatura camerei,
apoi uscata si pastrata la frigider. Alti autori raporteaza ca timpul de pastrare in acetond de 4-5 ore este
adecvat scopului.

R AN - Rotifers as first food

Phase of Postlarva

nursing phase

Nursed fry \ fLo

Adolescent phase

y 1 { o
—_— ] - ) focd =
" )" £

fingerling or one summer old fish Natural food organisms Artaficiad foed protewn nch seoda
pgriovltural by peodects or pelket

T'wo summer old and market fish production

- } =

Monocubture Polycubure Integrated farmang

Figura 35. Procesul de reproducere la crap (Cyprinus carpio)
Protocolul de aplicare a glandei pituitare este dat mai jos:

¢ Pestii sunt mutati in statia de incubatie cu o zi inainte de reproducere. Reproducatorii sunt asezati in bazine
realizate din material anorganic.

e Pestii femele si masculi sunt separati in statia de incubatie in bazine de plastic sau beton.

e Cererile de spatiu sunt de 0,5-1 m? / individual.

e Bazinele trebuie s3 aib3 o dimensiune de 5-10 m? si 0 adancime de 1-1,2 m.

¢ Necesarul de apa este de 4-6 It pe minut per peste
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¢ Continutul de oxigen din apa trebuie sa fie de 6-8 mg / It.

e Temperatura apei trebuie sa fie de 20-22 ° C.

* Anestezicul poate fi dat inainte de muls; 1: 10.000 MS 222 (Sandoz) este folosit ca tranchilizant.

¢ Pestele este transferat in bazinele de apa dulce care contin niveluri ridicate de oxigen. 5-10 minute dupa
aplicarea sedativului,

Hormonul hipofizar al crapului este utilizat pentru a pstimula ovulatia la femele si productia de sperma la
masculi. Tn acest scop:

¢ Hipofiza este administrata in doza de 4-4,5 mg per kg de greutate corporala la femele. Hipofiza crapului se
macina in mojar si se dizolva in solutie de sare de %o 6,5 solutie de sare. Pentru fiecare peste se foloseste 2 ml
solutie de sare.

e Aplicarea hormonului la femele se face in doud etape; 10% din hormon se aplicd cu 24 de ore fnainte de
mulgerea icrelor, iar 90% din hormon este utilizat cu 12-14 ore inainte de mulgerea icrelor, cand temperatura
apei este de 21-22 ° C. Injectia se face intre muschii spatelui cu o ac cu varf fin. Tnainte de tragerea acului, se
aplica un masaj usor pe locul injectarii pentru a preveni iesirea solutiei.

e Cand sunt expulzate icrele mature, porul ovular va ramane deschis in timpul perioadei de ovulatie; prin
urmare, oviductul trebuie cusut in timpul celei de-a doua injectii hormonale pentru a preveni pierderea icrelor.
e Suturarea oviductului se face cu instrumentele utilizate in operatii.

¢ Aplicarea hormonilor la pestii masculi se face cu 24 de ore inainte de colectarea laptilor.

¢ Pestele care urmeaza sa fie injectat cu hormon trebuie pastrat intr-un mediu linistit si calm,

Regulile care trebuie respectate in procesul de colectarea laptilor si procesul de fertilizare la crap sunt
specificate dupa cum urmeaza:

e Unul sau doi masculi sunt populati intre femele cu 1 ora nainte de a fi colectate icrele. Deoarece pestii
femele si masculi Thoata de-a lungul partilor laterale ale bazinului, pot atinge puternic marginile.

¢ Se asteapta ca in jumatate de ora icrele sa fie complet separate de peretele ovarului. Dupa acest timp, pestii
sunt linistiti. Dupa deschiderea oviductului, suturile sunt indepartate. Zona abdominala a pestilor este curatata
Cu 0 carpa uscatd, iar contactul icrelor cu apa este impiedicat. Daca icrele intra Tn contact cu apa, pot absorbi
rapid apa si isi pierd capacitatea de fertilizare.

¢ Icrele sunt colectate in recipiente de plastic de 2 litri. Icrele sunt mulse cu o usoara presiune aplicata pe zona
abdominala. Laptii sunt colectati in eprubete prin aplicarea unei usoare presiuni pe abdomen. Olcrele trebuie
fertilizate de Tndata ce sunt scoase din femela.

e In fertilizare, pentru 1 litru de icre se utilizeazd 10-20 ml de lapti. Fiecare set de icre trebuie fertilizat cu
sperma a cel putin 3 masculi inactivi.

e Icrele si sperma se amesteca fara a adduga apa. Pana cand sperma ajunge la toate icrele. Procesul de
amestecare se face cu o lingura de plastic. Fertilizarea se poate face si cu lichid de fertilizare (1 It de ap3, 4
grame de sare si 3 grame de uree).

e Temperatura lichidului de fertilizare trebuie sa fie de 20-22 °C. Lichidul de fertilizare previne lipirea icrelor si
activeaza sperma. Adaugati 100 ml lichid de fertilizare la 1 litru de icre si amestecati. Procesul de amestecare
trebuie sa fie continuu. La amestec se adaugad 100 ml lichid de fertilizare la intervale de doua minute. Dupa 10
minute, se toarna lichidul de fertilizare; 2 litri de lichid de fertilizare proaspat se adauga la 1 litru de icre.

¢ Icrele sunt turnate in recipiente de plastic de 15-20 It cu lichid de fertilizare. Icrele se umfla de 4-5 ori
volumul normal in decurs de 1 ora; lichidul de fertilizare este schimbat la fiecare 10 minute si lipiciul icrelor
este indepartat. Amestecarea se face intermitent, usor manual sau mecanic.

* Adeziv pe suprafata icrelor, care este concentrat prin procesul anterior.
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¢ La 1 ora dupa procedurile de mai sus, icrele sunt tratate cu acid tanic pentru a dizolva substanta lipicioasa pe
de pe icre.

¢ Solutia de acid tanic contine 1,5 g de tanin dizolvat in 1 litru de apa; Solutia de acid tanic se aplica dupa
turnarea lichidului de fertilizare; La icre se adauga 1-2 It de solutie de acid tanic si se amesteca imediat. Dupa
10 minute, se adauga apa pentru a dilua solutia de acid tanic. Apoi solutia este turnata.

¢ Icrele se spald de 3 sau 4 ori cu multd apa si se pun in incubatoare de sticla (zug weise) dupa spalare.

Procedurile care trebuie aplicate in timpul ecloziunii icrelor de crap sunt dupa cum urmeaza:

e Temperatura apei in timpul incubatiei trebuie sa fie de 20-22 ° C.

e 20000 icre sunt puse intr-un incubare de sticla de 1 litru. Volumul a 20000 de icre umflate este de
aproximativ 200 ml. Cand incepe diviziunea celulara, scuturarea puternica poate deteriora icra.

¢ Icrele sunt plasate n incubare de sticla in forma de palnie, umplute cu ap3, incubatoarele sunt echipate cu
un furtun lung. Functia acestui furtun este de a descarca apa din fund.

¢ Un flux mediu de apa este furnizat incubatoarelor in primele 10 ore. Pentru un incubator de 10 litri, trebuie
furnizat 0,8 -1 | / min debit de apa. Dupa 10 ore, din moment ce necesarul de oxigen al icrei creste, cantitatea
de apa creste la 1,5-2,5 It / min. Icrele trebuie sd pluteasca liber in partea de jos a incubatoarelor. Deoarece
necesarul de oxigen al embrionului, este important sa cresteti cantitatea de apa la 2,5-3 It / min cu 4-5 ore
fnainte de eclozare.

* in a doua zi de incubatie, icrele sunt tratate cu verde de malachit pentru a preveni infectarea fungica (1:
200000). Lasati solutia verde de malachit sa stea in sticla timp de 5 minute, clatiti incet cu apa

e Larvele sunt asteptate Tn a 3-a zi de incubatie.

* Dupa primele cateva larve care eclozeazad, procesele sunt accelerate.

n functie de miscérile embrionului, deoarece deficitul de oxigen va perturba embrionul, coaja icrei se va cripa.

Cand fluxul de apa este dat dupa 10 minute, ecloziunea incepe in mare masura. Larvele sunt transferate in
cupele de reproducere a larvelor impreuna cu apa.

Mulsul artificial si fertilizarea cresc rata de eclozare a larvelor pana la 756%, in timp ce rata este de 10-20% in
mediul natural. Astfel, numarul stocului de puiet care trebuie pastrat este redus. Mulsul artificial si fertilizarea
elimina efectele negative cauzate de reproducerea relativa si permit crearea unei noi compozitii genetice.

2.3.3.5 Pepiniera si hranirea larvelor

Pentru “cresa” de larve se pot folosi recipiente cilindrice (50-150 It de sticld, plastic sau fibrd de sticla),
rezervoare circulare din beton sau plastic sau custi de plasa.

Recipientele cilindrice pot contine 2000 de larve pe 1 litru. Apa intra de jos si paraseste recipientul de sus.
Suprafata debordant3 de apa poate fi de 10 cm? / It. Cantitatea de apa (debit) va mentine larvele

intr-o pozitie suspendata si ar trebui sa fie suficienta pentru a nu presa larvele. Deoarece gratarele mici
poroase vor fi infundate cu deseuri de icre, rezervorul trebuie curatat la intervale regulate.

Dupa ce larvele sunt crescute in aceste recipiente pana cand incep sa se hrdneasca (3-4 zile), acestea sunt
transferate in bazinele de predezvoltarea. Deoarece procesele de mai sus sunt cele mai recente sisteme
dezvoltate, larvele sunt protejate Tn conditii igienice. Exista diverse tipuri de tancuri pentru cresterea larvelor.

Containere cu flux de apa

* Sunt recipiente din plastic sau beton cu adancimea de 60-80 cm si capacitatea de 1-2 m3,
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* Pentru a asigura un flux circular, apa este turnata din orificiile tuburilor amplasate vertical pe laturile opuse.
Debitul apei va asigura ca apa curge incet.

¢ Tubul de transport este plasat vertical in centru.

e Ecranul de revarsare a apei din nailon are o dimensiune a ochiurilor de 0,8 mm. Ar trebui sa existe 8-10 cm? /
It debit in suprafata ecranului.

¢ Continutul de oxigen al apei este crescut prin pulverizare la suprafata.

¢ 1000 de larve sunt stocate pe litru de recipiente cu flux de apa.

¢ Avantajul acestor recipiente este ca, atunci cand este asigurat un mediu adecvat de hranire, le permite sa fie
pastrate pentru o alta zi.

Custi de plasa

¢ Dimensiunea custilor este de 70 cm x 40 cm x 30 cm, realizata din rame de tuburi din aluminiu sau plastic.

¢ Plasele custilor sunt din nailon si au o dimensiune a ochiurilor de 0,8 mm.

¢ Custile sunt plasate in rezervoare din plastic sau beton. Este nevoie de curent de apa de jos in sus pentru a
asigura curentul astfel incat larvele sa se poata deplasa continuu.

e Descdrcarea este asigurata de conducta orizontala din partea de jos a rezervorului in capatul caruia este o
gaurd. Fundul custii trebuie curatat a doua zi dupa eclozare pentru a indeparta larvele moarte si cojile de icre.
Baza si marginile custilor trebuie curatate cu o perie la fiecare 6 ore pentru a permite apei sa treaca usor prin
cusca.

* Debitul de apa catre custi trebuie sa fie de 4-5 It / min / cusca si pulverizat de la suprafata pentru a creste
continutul de oxigen al apei

Transportul si furajarea larvelor dupa eclozare

Urmatoarele proceduri sunt aplicate in transplantul si hranirea larvelor de crap.

¢ Gura larvelor se dezvolta in 3-4 zile. Etapa larvara se incheie cu prima hranire exogena si in acest moment
larvele se transforma in juvenil.

« Tn aceasta etapd, sacul vitelin va fi absorbit in mare masura.

« Tn acest caz, larvele ajung la suprafata apei. De asemenea, se umple vezica gazoas3, acestea incep s3 inoate
orizontal.

¢ Cand larvele incep sa tnhoate, primul aliment este dat larvei. Ca prim aliment, se foloseste galbenusul de ou
fiert amestecat cu apa. Se dau 1-2 ml din acest amestec pentru 100000 de pesti la intervale de doua ore.

¢ De indata ce larvele incep sa se hraneasca extern, sunt duse la helesteiele de crestere.

e Alevinii hraniti timp de 4 zile sunt transportati in pungi de plastic care contin apa si oxigen.

e 200000 alevini pot fi pastrate timp de 5 ore. 100000 alevini in 20 It apa, continadnd 20 litri apa si 30 litri
oxigen, timp de 5 ore, 15 ° C.

¢ Daca transportul necesita racire, temperatura apei va fi redusa treptat.

¢ Pungile de plastic se umfla dupa umplere si se leaga strans si se previne scurgerea de oxigen. Pungile sunt
plasate in interiorul cutiei de plastic pentru a preveni deteriorarea.

e Larvele de 4 zile au o lungime de 6-7 mm.

Date biologice si tehnice

Toate aceste informatii sunt rezumate in Tabelul 7 si Tabelul 8 (Bakos, 1984).

Aproximativ 90% din crapul produs in Turcia este folosit pentru a Tmbunatati 500 de lacuri si iazuri in 50 de
provincii in fiecare an. O parte din rest este utilizata pentru recrutarea stocului de puiet in fermele de stat
(Figura 36).
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Tabelul 7. Date biologice si tehnice Tn cultura crapului

Parametru Valoare

Varsta maturitatii sexuale (M/F) 3-4/4-5

Lungimea pestilor maturi (M/F) 30-60 cm
Greutatea pestilor maturi (M/F) 1.5-10 kg
Temperatura optima a apei 20-24 °C

Rata sexuala (M:F) 1:1

Prima injectie cu hormoni a femelelor 2.5-3.0 mg (1 pituitary gland)
Prima injectie cu hormoni a masculilor 3 mg/fish

Timpul dintre cele doua injectii 12 hr

A ll-a injectie cu hormoni la femele 3-5 mg/It

A ll-a injectie cu hormoni la masculi

Timpul dintre a ll-a injectie si ovulatie

240-260 degree x hr

Eficienta injectiei cu hormoni la femele 75-85%
Greutatea uscata a icrelor per femela 500-2000 g
Greutatea spermei per mascul 10-30 ml
Cantitatea de sperma pentru fertilizarea a 1 kg de 10-20 ml
icre uscate

Rata fertilizarii icrelor 80-95 %
Marimea icrelor Egg size (uscat/umflat) 1.5-3.0 mm
Numar de icre per kg (x1000) 700-1000
Volumul de icre umflate in 10 It de incubator de sticla 1.5-25 1t
Debitul apei in incubator de sticla 0.5-2.5 It/min
Timpul de incubare (grade zile) 60-70
Rata incubarii (5) 95-100
Perioada larvara (grade zile) 60-70
Densitatea stocului in bazinele de larve 2000 larvae/It
Rata de supravetuire a larvelor cu sac vitelin 90-95
Numarul de larve care incep hranirea per 1 kg de icre 500000-700000 larvae
Marimea larvelor care incep hranirea 6-7 mm
Marimea primei hrane 50-200 p

9.000
8.000
7.000
6.000

0

5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
mBalklandirma 4002 4250 3650 3650 3850 3471 3459 3500 3425 S035 7720 6000 6.163
mToplam Oretim 4664 5042 4083 4158 4338 4003 4437 3731 4681 5651 8453 7000 8519
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Figura 36. Productia de crap si cantitatea utilizata pentru imbunatatirea din 2007 pana in 2019 (albastru:

DACIAT

productia totala, portocaliu: cantitatea utilizata pentru imbunatatirea lacurilor)

Tabelul 8. Date biologice si tehnice in

cultura larvelor de crap

Parametru Valoare

Prima hrana in statia de incubare Oua fierte
Perioada de cresa 3-4 saptamani
Temperatura apei 20-25 °C

Unitatea de cultura (helesteu)

100-10000 m?

Densitate stocului

200-600 larve/ m?

intretinerea iazului in perioada cresei

Fertilizatori organici

500- kg/100 m?

Fertilizatori anorganici

(1 kg superfosfate+ 1.5 kg azotat de amoniu)/100 m?

procese de protectie la sfarsitul perioad

ei cresei

Formalina 24 ppm
Verde de Malachite 0.1 ppm
Clorura de cupru (CuClz) 4 ppm

Solutie de clorura de sodiu (NaCl)

3-5 mins with 3-5 % in concentration

Hranire

Hrana cu 30-40% proteine (1kg/100000 pesti)

Rata de supravietuire (%)

50-60

Lungimea juvenililor dupa 1-1.5 luni

2.5-3.0 cm

2.3.4 Cultura chefalului (Mugil cephalus)

Majoritatea puietului folosit in acvac

ultura este colectat din mare; in special in estul si sudul Mediteranei,

Arabia Saudita si tarile din Golf si Asia de Sud-Est (Figura 37).
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Figura 37. Procesul de reproducere al chefalului (Mugil cephalus)

Tn lunile de toamna si iarn3, adultii migreaza in mare in concentratii mari pentru a se reproduce. Fertilitatea
este estimata la 0,5-2,0 milioane de oua pe femela, in functie de marimea adultului. Incubarea are loc la
aproximativ 48 de ore dupa fertilizare, eliberand larve de aproximativ 2,4 mm lungime. Cand larvele au 16-20
mm, ele migreaza catre apele de coasta si estuare, unde pot fi colectate in scopuri de acvacultura la sfarsitul
lunii august pana la inceputul lunii decembrie.

Puii sunt colectati in plase mici, transportati in rezervoare cu apa de mare pentru cateva ore. Ei sunt apoi
transferate in fermele piscicole. La sosire, acestea trebuie aclimatizate, mai ales in ceea ce priveste salinitatea,
acest lucru se intampla cateva ore, cand in timpul acestui proces se adauga treptat apa din lac si se amesteca
cu apa de mare. Acvacultura are loc in sisteme de productie extensive, semi-extensive / semi-intensive si cu
utilizarea colectiilor artificiale de apa. O alta rasa comuna este crescuta impreuna cu crapii.

Dimensiunea comercializabila este cuprinsa intre 0,5 si 1 kg atinsa in 1-2 ani.
2.3.5 Mitilicultura

Productia de midii este principala activitate a fermelor de moluste din Europa. Exista rapoarte despre
cresterea midiilor in Franta incepand cu secolul al Xlll-lea pe mize de lemn. Productia a inceput in largul coastei
Atlanticului cu midia comuna (Mytilus edulis), apoi s-a extins pe tarmurile spaniole ale Atlanticului si
Mediteranei cu midia mediteraneana (Mytilus galloprovincialis), care este crescutd pe scara larga pana la
Marea Neagra (Figura 38).

Hibrizii ambelor specii sunt de asemenea comuni in naturd. Agricultura incepe cu colectarea midiilor fertile, fie
luate de pe fundul natural al marii, fie din franghii sau alte recipiente de colectare plasate in zone selectate
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datorita curentilor lor si prezentei microorganismelor. Franghiile sunt colectate si transportate la fermele de
midii, Tn general in perioada cuprinsa intre mai si iulie. Scoicile tinere sunt tarate de pe substraturile naturale in
zonele protejate de reproducere din apropierea tarmurilor. Se utilizeaza cele mai comune trei metode de
reproducere in zonele de coasta ale UE:
¢ Sistem de linie lunga (in special in Spania, Marea Mediterana, Irlanda si Regatul Unit)
Midiile sunt atasate de franghii care sunt suspendate vertical in apa de o structura fixa sau plutitoare
(plute). Tn Spania, plutele sunt situate pe malurile raului. Unele activititi de crestere a midiei de pe
tarmurile Frantei, Irlandei si Belgiei se realizeaza folosind siruri lungi.
¢ Miza de midii (,,bouchots”, Franta)
Acest tip de reproducere foloseste randuri de mize de lemn situate Tn zona marii inferioare. Trei pana la
cinci metri de franghie de colectare sau tuburi umplute cu puiet sunt infasurate in jurul mizelor si atasate la
ele. Apoi se instaleaza o plasa pe intreaga structura care nu permite caderea midiilor.
e Zonele cu apa putin adanca (in Olanda, Irlanda si Regatul Unit)
Scoicile tinere sunt raspandite pe ape putin adanci, in general in golfuri sau in zone protejate de la sol.
Recoltarea are loc 12-15 luni mai tarziu.
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Figura 38. Procedura de crestere a midiei (Mytilus galloprovincialis)
2.3.6 Ostreicultura

Aprovizionarea globala de stridii se bazeaza in mare parte pe productia de forme incipiente (larve, larve ciliate)
din mediul natural. Cu toate acestea, unele larve de stridii provin din incubatoare, in special in Japonia. In acest
caz, colectoarele sunt depozitate in mare. La intervale regulate de-a lungul iernii, grupurile de stridii adulte
sunt colectate si apoi plasate Tn rezervoare. Esantionul este aleatoriu, deoarece sexul stridiei nu este un factor
determinant (strida se caracterizeaza prin hermafroditism succesiv, adicd devine, in timp, uneori masculin si
alteori feminin in functie de anotimp si fluctuatii de temperatura.
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Eliberarea gametilor se realizeaza primavara printr-un soc termic sau prin incrucisare. Gametii a sase sau mai
multe femele sunt fertilizate cu sperma unui numar corespunzator de masculi. Pentru a incununa cu succes
procesul nasterii, apa trebuie sa aiba o temperatura de aproximativ 21 ° C si sa nu fie prea sarata. Larvele sunt
apoi plasate in rezervoare cu circuite inchise si sunt hranite cu alge cultivate. Astdzi, majoritatea
incubatoarelor acorda atentie productiei de stridii triploide, adica stridii sterilizate cu soc termic in timpul
fertilizarii. Pentru a le recolta, fermierul de stridii foloseste substraturi numite colectoare pe care le aseaza in
locuri specifice: substraturi din plastic (tevi, containere, placi) sau placi romane, gramezi de ardezie si scoici.

Cand se formeaza puietul, acesta se desprinde de substrat cu ajutorul unui cutit si este acum pregatit pentru
reproducere. Tn incubator, cand larva este gata sd se ataseze la un substrat, aceasta se inchide la culoare si,
prin urmare, devine mai evidenta prin asperitatile cochiliei sale. Tn acest moment, stridiile sunt recoltate prin
plasarea lor in rezervor a unui substrat solid si curat pe care sunt atasate larvele.

Exista patru metode de baza pentru cresterea stridiilor in functie de mediu (dimensiunea mareei, adancimea
apei) si traditii.

e Cresterea stridiilor are loc pe platforme ridicate: stridiile sunt plasate in mare in buzunare atasate
platformelor care sunt asezate la sol pe zona de maree.

¢ Ferme orizontale (in partea de jos): stridiile sunt plasate direct pe zona mareelor.

e Ferme Tn ape adanci sau cresterea in ghivece: stridiile sunt distribuite in zone controlate (parcuri) care pot
avea o adancime de pana la 10 metri.

e Ferme in randuri de franghii: stridiile sunt crescute pe franghii, precum midiile, metoda care le permite sa fie
crescute n larg. Sunt Tn mod constant scufundate in apa.

Stridiile se hranesc in mod natural cu planctonul continut in apa de mare, pe care 1l filtreazd constant. Prin
urmare, reproducerea lor se poate face numai in locuri care Indeplinesc anumite criterii in ceea ce priveste
curentii, adancimea si continutul de plancton din apa, adica in general in apropierea estuarelor, in lagune sau
in lacurile de coasta. Numarul de autorizatii de ferme acordate este determinat pe criterii stiintifice in functie
de cantitatea de plancton disponibila. Stridiile ating dimensiunea comercializabild dupa 18 pana la 30 de luni.
Metodele de recoltare sunt diferite pentru fiecare tip de reproducere: stridiile cultivate pe platforme ridicate
sunt colectate prin indepartarea buzunarelor de pe standuri, in timp ce stridiile crescute pe fund sunt colectate
in timpul refluxului cu ajutorul unor unelte speciale (greble) sau prin dragare , care poate ridica pana la 500 kg,
daca nivelul apei o permite (ape adanci).

2.3.7 Cresterea sturionilor

Mai multe specii din familia Acipenseridae sunt crescute in Europa. Printre acestea sunt incluse sturionul de
Atlantic, nisetrul, cega, sip si pastruga. Multe specii de sturioni sunt considerate pe cale de disparitie sau chiar
in stare critica. Cresterea controlata in masa are loc in apa dulce si se aplica tuturor sistemelor de productie
cunoscute. Prima ncercare reusitd a fost facutd de Ovsianikov in 1869 la cega. Sturionii pot fi crescuti in
tancuri circulare sau dreptunghiulare, in lacuri artificiale sau in custi. Majoritatea fermelor de sturioni folosesc
un sistem de curgere a apelor subterane sau de suprafata (Figura 39).

Pestii, care sunt utilizati pentru reproducere, sunt supusi unui control foto-termic. Cand temperatura apei
atinge 15 °C si cand anterior se efectueazd un test de maturare a oualor, hormonul (LHRH-a) este dat
pestilor, astfel incat Tn aproximativ 36 de ore sa fie gata de reproducere. Dupa ce pestii sunt anesteziati,
sperma este colectata de la masculi printr-un cateter, in timp ce la femele se face o mica incizie in abdomen
pentru a indepérta icrele. Urmeaz3 inseminarea artificiald. In timpul acestui proces, spermatozoizii, icrelele si
apa sunt amestecate pentru o perioada scurta de timp si plasate in recipientele speciale de eclozare a icrelor.
Procesul de eclozare incepe dupa 7 zile si dureaza inca 4 la o temperatura a apei de 15°C. Dupa eclozare,
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puietul este transferat in tancuri mai mari si cdnd a 10-a zi din viata lor loveste, incep sa se hraneasca cu
rotiferi si artemii si, in decurs de o saptamana, continua cu alimente uscate. Puietul este apoi transportat in
tancuri de pre-ingrasare si mai mari si atunci cand devin de 2 luni (lungimea si greutatea medie, 12 cm si,
respectiv, 20 gr) este gata sa fie transportat la fermele piscicole pentru ingrasare.
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Figura 39. Procesul de reproducere a sturionilor

Existd trei metode de reproducere pentru dezvoltarea larvelor pana la dezvoltarea pestilor:

e Cultivarea in tancuri circulare

Sunt de obicei rezervoare circulare cu diametrul de 2,8-3 m si inadltimea de 0,4-5m si sunt realizate din
beton sau sticla

e Cultivarea in bazine de pamant

Suprafata de 20 de acri si adancime de 1,5 m. Sunt imbogatiti cu substante nutritive si primesc nimfele
dupa ce au absorbit sacul vitros.

e Metoda mixta

Combinatia celor doua de mai sus, adica in prima etapa, larvele in tancuri circulare si in cea de-a doua
etapa, pesti, bazine de pamant.

Timpul mediu de crestere a sturionului pentru carnea sa este de 14 luni, moment in care se obtin pesti cu o
dimensiune comerciala (700 g). Cand este prins, este pastrat in plase. Cu toate acestea, exploatarea sturionului

pentru productia de caviar este costisitoare, deoarece femelele nu se pot reproduce inainte de a avea cel putin
sapte ani.
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2.3.8 Cresterea calcanului

Calcanul (Psetta maxima) este o specie potentiald pentru acvacultura si studii de Tmbunatatire a acesteia.
Cultura calcanului mare a fost inceputa si desfasurata ca proiect comun cu Ministerul Agriculturii si Silviculturii
si Agentia Japoneza de Cooperare Internationala (JICA) in anul 1997. Desi proiectul s-a incheiat in 2007,
incubatorul si unitatile de crestere au functionat inca pentru a furniza mici calcani pentru investitori si unele
exemplare mai mari utilizate pentru imbunatatirea situatiei In Marea Neagra pentru a restabili stocurile de
calcan excesiv pescuit.

Primele incercari au Tnceput cu calcanul mare (Scopthalmus maximus), ale carui metode de crestere sunt bine
cunoscute in intreaga lume si progreseaza in Franta, Spania si Portugalia. Unul dintre principalele obiective a
fost acela de a sprijini reducerea stocurilor de calcan in Marea Neagra. Prin urmare, au fost efectuate teste cu
calcan in Marea Neagra. La inceput, rata de supravietuire era prea mica. Dupa ce a inceput lucrul cu expertii
japonezi, rata de supravietuire a crescut la nivelul tarilor europene datorita studiilor mai detaliate privind
gestionarea stocului de puiet, sporind succesul productiei larvelor si juvenilelor. Sunt efectuate studii privind
aplicarea fotoperioadei in reproducerea calcanului.

Tncepand din 2008, Ucraina, cu participarea expertilor din YuzhnNIRO, a inceput reproducerea artificiald a
calcanului pe baza LLC "HTMOQ". Exista o anumita experienta cand 7000 de juvenili au fost eliberati in Marea
Neagra in cadrul programului bugetar din 2008. Juvenilii de calcan furnizati sunt suficienti cu conditia sa existe
un numar satisfacator de locuri de eliberare de juvenili, tindnd cont de Tmbunatatirea tehnologiei de
alimentare cu apa si mentinand salinitatea optima de 14-15%, este posibil sa se obtind aproximativ 8 milioane
de pui cu o greutate de 0,5-1 g. Materialele biologice de calcan pentru reproducere artificiala sunt selectate
din capturile comerciale. Reproducatorii sunt pastrati in sisteme de recirculare pentru 2-3 tineri / m2 cu
schimb de apa de 2-3 ori pe zi. Temperatura si salinitatea sistemelor ar trebui sa fie in concordanta cu cea a
marii Tn aceasta perioada.

Au existat si incercari de reproducere in Federatia Rusa, mici incubatoare de pe coasta Marii Negre. Din mai
multe motive, comercializarea acestei specii nu a putut fi reusitd; in principal din cauza mortalitatii ridicate n
perioada larvelor pentru a incepe hrdnirea cu alimente vii, mult timp pentru a ajunge la dimensiunea pietei si
nu Tn ultimul rdnd din cauza bolilor (specifice calcanului in Marea Neagra). Pe de altd parte, reducerea
stocurilor de calcan in naturd, a obligat guvernele sa produca aceasta specie pentru activitatile de imbunatatire
a situatiei lui.

Calcanul are o durata de viata de 25-30 de ani si lungimea acestuia poate ajunge pana la 1 m lungime totala. Ca
raspandire in coloanal de apa el incepe de la 5-10 m si poate ajunge la 300-400 m adancime. Este un peste
carnivor si foarte vorace. Masculii se pot maturiza si se pot reproduce la varsta de 5-6

ani, femelele la varsta de 6-7 ani. Reproducerea lor in natura dureaza din aprilie pana in iunie in apele 10-
15°C. Pe langa faptul ca furnizeaza milioane de icre, gustul, eficienta si valoarea economica sunt foarte mari.

Este unul dintre pestii care prezinta un mare interes in reproducere in ultima perioada. Au fost deja introduse
studii agricole pentru o cultura de calcan de succes. Doua incubatoare din Europa au produs 750000 de puieti
in 2004 si 750 de tone de calcan in 2005. Tehnica de reproducere este similara cu dorada si bibanul de mare.
De asemenea, este posibil sa se produca icre pe tot parcursul anului, cu controlul luminii in apa, care poate fi
reglat de la adultul de calcan aproximativ 1,5-2 kg. Evolutiile recente sunt evenimente foarte promitatoare in
cresterea calcanului. Pestele poate ajunge la dimensiunea pietei in 18-24 de luni.
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2.3.8.1 Productia de juvenili

Calcanul are nevoie de temperaturi stabile ale apei in timpul cresterii fata de oricare dintre celelalte specii de
pesti din acvacultura. Prin urmare, in etapa de planificare a incubatorului, sistemul de admisie a apei joaca un
rol important prin mijloace tehnice si economice. Dupa administrarea apei filtrarea este vitalda pentru cresterea
calitatii apei de mare. in Institutul Central de Cercetare a Pescuitului din Trabzon, incubatia de calcan este
sustinuta de 3 unitati: unitate de admisie a apei, prima unitate de filtrare si rezerva si unitate secundara de
filtrare si sterilizare. Apa poate fi luatd din mare in diferite moduri. in aplicatia pentru Marea Neagra, apa a fost
furnizata de la doua adancimi diferite, cu doua conducte. Pentru a preveni fluctuatiile, apa care intra in
incubator se afla sub temperatura dorita a apei pentru calcan, amestecand apa de mare de la 500 m de coasta
la 15 m adancime si a doua de la 650 m la 40 m adancime. Prima unitate de filtrare si rezerva contine pre-filtre
(formate din antracit gros de 100 cm) si rezervoare de rezerva. Apoi, apa este transferata in a doua unitate de
filtrare si sterilizare. Tn acest stadiu, apa de mare este trecutd din nou prin filtrul mecanic de nisip. Filtrul
mecanic de nisip contine 0,8 mm @ antracit si contine nisip de diferite dimensiuni. Tn cele din urm&, apa de
mare curge prin filtrele de cartus si sub lumina UV pentru sterilizare. Dupa acest pas, apa este livrata tuturor
sistemelor de reproducere si crestere din incubator.

Alimentarea cu aer si sistemul de incalzire sunt esentiale. Pentru rezultate mai bune in productia de larve,
sistemul de inclzire este obligatoriu. in acest scop, doud seturi de sisteme de cazane cu o capacitate de 200 x
103 kcal / min si 400 x103 kcal / min au fost instalate in proiect pentru a asigura functionarea continua si
fiabila a sistemului de ncalzire si impotriva oricaror defectiuni care ar putea aparea.

n productia de alevin de calcan, sunt necesare rezervoare de diferite dimensiuni pentru hrana vie si productia
de alevini. Una dintre conditiile indispensabile pentru aceste rezervoare este ca suprafetele lor interioare sa fie
netede. Suprafetele aspre nu sunt recomandate pentru a asigura conditii igienice. Un plan de lucru anual ar
trebui sa includa urmatoarele activitati.

« intretinerea si reparatia instalatiei

« intretinerea si repararea echipamentelor

¢ Producerea organismelor naturale pentru hrana animalelor
¢ Obtinerea icrelor fertilizate

¢ Productia de alevini

Pregatirile pentru productia de juvenili din noul sezon incep cu vopsirea rezervoarelor de productie in
octombrie, dupa recoltare si transferul puietului in septembrie. Urmatoarea activitate este mentinerea si
ajustarea algelor (fitoplanctonului) si a culturilor de stocuri rotifere in perioada noiembrie-februarie.
Activitatile principale sunt lucrarile de intretinere si reparatii ale echipamentelor si dezinfectarea sistemului de
alimentare cu apa de mare in februarie. Algele intensive si rotiferele sunt produse in martie chiar Thainte de
inceperea sezonului de reproducere. Activitatile de productie a larvelor cu capacitate maxima sunt desfasurate
in lunile aprilie si mai, inclusiv cultura intensiva a algelor si rotiferelor, inseminarea artificiald si cresterea
larvelor. Larvele si reproducerea juvenild constituie principalele activititi in iunie si in lunile urmé&toare. n
septembrie, primul grup de tineri este recoltat si transferat la ferme.

Cel mai important factor al succesului in productia de peste de calcan este hranirea. Este necesar sa aveti
succes Tn productia de fitoplancton, Artemia salina nauplii si rotifere utilizate in hranirea larvelor.
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2.3.8.2 Fertilizarea icrelor
n productia de calcan, pestii adulti necesari pentru aprovizionarea cu icre pot fi obtinuti din dou3 surse:
(a) Captura din natura,
(b) Selectia pestelui produs si crescuti in incubator.

Icrele pot fi obtinute din bancuri capturate din natura pana cand pestii devin maturi in incubator. Gestionarea
stocului de puiet este foarte importanta pentru a obtine icre fertilizate de Tnalta calitate. Promovarea maturarii
gametilor (icre si spermatozoizi) cu aplicare hormonald si inseminare artificiala sunt tehnici de baza
importante.

Calcanul din Marea Neagra migreaza de la apele mai adanci la cele mai putin adanci de la mijlocul lunii martie
pana la mijlocul lunii mai. Masculii peste varsta de doi ani si femelele peste varsta de trei ani pot fi folositi ca
reproducatori. In aceastd perioad, temperatura apei de suprafati creste de la 8,4 °C in martie la 16,9 °C in mai
in Marea Neagra de Est (in afara Trabzonului). Adultii sunt capturati cu traulul.

Rezervoarele din fibrd de sticla (adicda 1 m x 1 m x 0,5 m) sunt utilizate pentru transportul adultilor.
Aproximativ 2/3 din rezervor este umplut cu apa de mare si aerat. Greutatea individuald a pestilor pe metru
patrat al rezervorului este de 2-7 kg. Aproximativ 4-6 adulti pot fi aprovizionati. Distanta de transport a pestilor
este de obicei de 5-20 km. Dureaza doar cateva ore.

fnainte de a transfera rezervoarele cu puiet, trebuie efectuate verificiri preliminare ale calititii pentru a
minimiza riscul de infectare cu boli de la pestii adusi din natura in incubator. Acest proces poate fi realizat prin
determinarea pestilor cu caracteristicile dorite si luarea masurilor de protectie prin verificarea daca pestii
transporta agenti patogeni inainte de a fi transferati in rezervoarele de maturare pentru fertilizarea artificiala.
Fiecare peste este plasat in recipiente de 40 It care contin 30 It de ap3, separat. Selectia mentionata mai sus se
face in aceastd etapa cu ventilatie (4 It / min x 1 piatra de aer) se face pana la finalizarea selectiei.

Criterii luate in considerare la selectarea pestilor reproducatori:

1) Starea de sanatate a pestilor,

2) Pestii au trasaturi morfologice (fizice) normale,

3) Ar trebui sa se acorde atentie ranilor cauzate de catre pestele care nu este ranit, in special la utilizarea plasei
branhiale de-a lungul marginii deschiderii genitale.

Pentru unele specii de paraziti, cum ar fi trematodele si nematodele, pestii pot fi inspectati vizual. Cu toate
acestea, pentru infectiile cu protozoare, probele prelevate din branhii si piele ar trebui examinate la
microscop. La prelevarea probei din branhie, operculul este deschis usor pana cand apar branhiile si se face cu
grijd rdzuire cu o spatuld. Proba de piele este prelevatd prin rdzuirea varfului ochiului pestilor cu spatula. in
cele din urma, se colecteaza putind mucoasa. Probele luate sunt plasate intre lamele si examinate la
microscop. Unele tipuri de protozoare precum Trichodina sp., Icbtyopodo sp. si Scuticiliata sp. sunt intalnite
frecvent.

Adultii selectati sunt plasati in tancuri de carantina pentru observarea generala si tratamentul bolilor nhainte
de a fi transferati in tancurile de maturare. Aceste masuri preventive reduc la minimum riscul de posibile boli si
paraziti. Selectarea si utilizarea medicamentelor antimicrobiene este extrem de importanta in ceea ce priveste
prevenirea contaminarii incubatorului.

Pestii maturi sunt tratati in doua etape succesive: in timpul acestui tratament se folosesc cazi de plastic de 40
litri. Aceste bazine din plastic sunt umplute cu 30 | de apa de mare si apoi se adaugad si se amesteca
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medicamente antiprotozoice (Etapa 1 / Formaldehida 100 ppm, sulfat de cupru (CuS04. 5H20 0,5 ppm). Dupa
0 ora, pestii sunt asezati in cealalta cada de plastic pentru a doua etapa a tratamentului, unde sunt pastrate
timp de 1 ora (Pasul 2 / Furazolidona 20 ppm sau nifurstirenat de sodiu 10-20 ppm). In timpul tratamentului,
se asigurd aerare de 0,6 | / min.

Una dintre primele proceduri efectuate in timpul sezonului de reproducere este de a observa aspectul general
al pestilor. Pestii ale caror exemplare sunt umflate si usor inclinate sunt femele, iar cele care sunt plate si dure
sunt masculi. Tn cazurile in care sexul nu poate fi determinat din structura abdomenului, o metodd de
iluminare cu o lampa de masa poate fi utilizata.

Presiunea usoara este aplicata de mai multe ori, incepand imediat de la inotatoarele abdominale si aproape de
deschiderea urogenitald. Daca pestele este complet matur, un lichid laptos si alb deschis curge de obicei prin
deschiderea urogenitald. Daca nu curge niciun lichid, acesti pesti sunt fie imaturi sau lichidul este uzat si nu pot
fi folositi pentru fertilizarea icrelor.

Maturitatea femelelor poate fi verificata manual prin muls sau catatering. La femelele mature, icrele sunt
indepartate cu usurinta din deschiderea genitala atunci cdnd zona abdominala este usor presata. Daca pestele
este matur, trebuie muls imediat. La femelele care nu sunt inca pe deplin mature, este posibil ca icrele sa nu
iasa chiar dacda abdomenul este apasat mai tare. Daca nu ies icre din peste, se ia o proba de ovocite cu un
catater; 50 cm lungime, tub subtire din polietilena (0,7 mm si 1,5 mm in diametru). Tubul de polietilena este
usor introdus in deschiderea genitala aproximativ 30 cm sau pana cand se opune rezistentd. Probele de
ovocite sunt aspirate Tn tub prin sifon oral si apoi canula este retrasa. Pentru a preleva probe de ovocite din
canula, se foloseste o seringa de 1 ml cu ac care este introdusa intr-un capat al canulei si stransa bine. Proba
este suflata in flacoane umplute cu solutie Turbot Ringers cu seringa si examinata la microscop.

La masculi, activitatea spermatozoizilor este examinatd la microscop cu o marire de 100. in acest scop, mai
intai, este plasata pe lama o picdtura de apa de mare, apoi se adauga niste lichid seminal pe ea si se observa la
microscop. Viabilitatea normala a spermatozoizilor este determinata de actiunea cum ar fi biciuirea amibei
dupa amestecarea apei de mare cu cardul.

Unele icre sunt plasate pe lamela pentru a masura diametrul ovocitelor. Masurarea se poate face la microscop
la 0o marire de 40. Daca diametrul ovocitului este mai mare de 400 mm (n = 100), pestele poate fi folosit pentru
reproducere, dacd este mai mic de 400 mm (n = 100), acesti adulti nu pot fi folositi inca pentru extragerea
oualor, dar sunt pastrati ca puiet.

in rezervoarele de maturare salinitatea trebuie mentinutd la niveluri de 15-18 %o si temperatura trebuie
controlata. Rezervorul de maturare este realizat din FRP cu dimensiuni de 1x2x0,5 m si este divizat n sectiuni
la mijloc. Patru dintre aceste tancuri pot fi utilizate Tn incubatorul proiectului si doua de dimensiuni de 1x1x0,5
m pentru adaptare. Intensitatea luminii din compartimentul in care se afla aceste rezervoare este controlata in
jur de 100 lux folosind lampi fluorescente, dar este sub efect de lumind naturald. Rata de schimb adecvata a
apei este de aproximativ 900% pe zi si este prevazutd o ventilatie (4 | / min x 1 piatra aeriand / m-). In perioada
de reproducere, temperatura este mentinutd la 15 °C folosind incdlzitoare din titan (1kw). in primul rand,
adultii sunt luati in rezervoarele de adaptare (1x1x0,5 m), de la temperatura naturalad a apei marii panala 15 °C
in decurs de aproximativ o zi si transferati in rezervoarele de maturare. Pestele poate fi stocat in rezervoare de
maturare cu 2-4 pesti pe m? (greutate individuald 2-7 kg). Pentru a proteja pestii de stresul fizic, ar trebui
evitatd stocarea excesiva. Pentru a preveni deteriorarea calitatii apei din cauza degradarii icrelor moarte in
rezervoarele de maturare, fundurile rezervoarelor sunt curatate zilnic prin sifonare. Pestii nu sunt hraniti n
timpul perioadei de reproducere pentru a mentine calitatea dorita a apei.
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2.3.8.3 Fecundare artificiala

Gonadotropina corionica umand (HCG) si hipofiza somonului alb (WSPG - Hipofiza somonului) sunt bine
amestecate si omogenizate intr-un vas ceramic. Hormonul preparat este retras de seringa si injectat imediat in
peste.

5 mg Hormon luteinizant - Analiza hormonului re-leasing (LHRH-a: derivat hormonal secretor al hormonului
luteinizant) se amesteca cu 1 ml etanol 60% intr-un vas ceramic si apoi se adauga 625 mg colesterol si se
amesteca din nou bine. Amestecul preparat este fabricat pe folie de aluminiu si lasat o zi la temperatura
camerei. A doua zi, se adauga 125 mg de unt de cacao si se amesteca bine. Hormonul preparat este
transformat Tn pelete de 30 mg folosind mucegai pentru pelete. Fiecare peleta contine 200 mg de hormon
LHRH-a. Hormonul peletat este plasat intr-o sticla de sticla si depozitat in congelator pana cand este utilizat la -
20°C.

Injectia hormonala poate fi aplicata numai masculilor maturi si femelelor cu diametrul ovocitului mai mare de
400 mm. Doza de hormoni pentru masculi este de 500 Ul HCG per kg greutate vie si 7 mg WSPG, pentru
femele: 100 mg pelete LHRH per kg greutate corporala este suficienta. Injectia se face cu o seringa de 10 ml
folosind acul numarul 18. Hormonul este injectat intramuscular in spatele pestilor, 1anga aripa dorsala. in acest
scop, forma de pelete a LHRH-a este introdusa intramuscular langa aripa dorsala folosind un tub metalic.

n primul rand, pestii sunt luati din rezervoarele de maturare si corpurile lor sunt spélate cu apa dulce pentru a
elimina sarurile lipicioase. Pestele care trebuie muls este asezat pe masa de muls si corpurile lor sunt sterse cu
atentie cu un prosop. Apoi, deschiderea urogenitala si genitala a pestilor este curatata pentru a indeparta
urina etc. Pentru a impiedica pestele sa se zbata, capul este acoperit cu un prosop. Anestezia nu este necesara.

Masculii sunt mulsi Thainte de femele, deoarece spermatozoizii pot fi depozitati mai mult timp decat icrele.
Lichidul laptos sau materialul seminal se colecteaza prin apasarea pe abdomen pana la deschiderea
urogenitala. Acest lichid este colectat cu o seringa intr-un tub de silicon cu diametrul de 1,5 mm si pastrat intr-
o cutie de gheatd pana la fertilizare. in medie, 1 kg de peste poate da 1,3 ml de lichid.

Pentru a obtine icre abdomenul este usor apdsat. Dacd odata cu icrele apare si sange, mulsul trebuie oprit.
Ovulatia are loc Tn 2-10 zile. Pentru a sti ca are loc ovulatia, femelele ar trebui sa fie verificate din cand in cand
prin frecarea burtilor, iar icrele pot fi mulse zilnic dupa prima ovulatie. Ovulatia pestilor maturi si celor in curs
de maturare se termina in medie in 7-13 zile. Tn medie se pot lua 300.000-510.000 icre pe kg de peste.

Cantitatea insuficienta de lichid obtinuta de la masculii maturi capturati din mare uneori poate crea probleme
pentru fecundarea artificiala. Spermatozoizii pastrati prin crioconservare (conservare ultra rece) au o rata
ridicata de fertilizare si pot fi o metoda eficienta ca solutie la aceasta problema.

Metoda uscata este utilizatd pentru fertilizarea artificiald a icrelordlor de calcan, care sunt mulse intr-un
recipient uscat de plastic (0,6 |). Sperma se adauga pe icrele mulse si se amesteca folosing o pana. Cantitatea
optima de sperma pentru 400 g de oua este de 1 ml. Un gram de icre contine aproximativ 900 de icre. Apoi, se
adauga putind apa de mare pentru a creste rata de fertilizare. Icrele sunt pastrate n castron timp de
aproximativ 10 minute, ceea ce echivaleaza cu timpul in care sperma poate mentine fertilizarea.

Scopul principal al dezvoltarii puietului de incubatie este de a oferi continuitate in productia de incubatoare,
de a obtine gameti de Tnalta calitate si de a controla timpul de reproducere. Dupa separarea sexului, greutatea
corporala si lungimea pestilor sunt masurate, inregistrate pentru a determina cresterea si ratele de evaluare a
furajelor. Densitatea initiala de stocare pentru pestii de 3-4 ani cu o greutate medie de 2,5 kg este de 2-3 kg /
m2 (aproximativ 1 adult pe m2) si 5-6 kg / m? pentru pestii de 2 ani. Raportul dintre sex (mascul si femel) este
egal (1:1).
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Merlanul congelat si alte tipuri de pesti cu carne alba pot fi administrati ca hrana pentru pui. Pestii furajeri sunt
impartiti in 1-2 bucati, in functie de marimea adultilor si se dau fara a astepta dizolvarea. Hranirea trebuie
facuta cu bucatile una cate una pana cand pestele este plin. Pestii de 3-4 ani sunt hraniti pana la 2-3 ori pe
saptamana, iar pestii de 1-2 ani sunt hraniti o data in fiecare dimineata. Eficienta merlanului congelat ca furaj
estede 3 panala7.

Ca unitate de stocare a crescétorilor, 3 x 20 m® rezervoare exterioare de beton, 2 x 12 m3 rezervoare interioare
din fibra si rezervoare mai mici (13 x 3-4 m3) au fost utilizate in scopuri de cercetare in cresterea calcanului.
Diametrul rezervoarelor de fibra este de 2-4m, adancimea este de 1m, diametrul rezervoarelor de beton este
de 5m, adancimea este de 0,9m.

Temperatura apei marii variaza intre 8 °C si 24 °C in Marea Neagra. Salinitatea este n jur de 15-18 %o. Din
motive economice, rezervoarele exterioare din beton sunt furnizate cu apa de mare filtrata grosier, in timp ce
rezervoarele interioare sunt prevazute cu apa de mare mai bine filtrata si sterilizata.

Rezervoarele exterioare sunt acoperite cu un acoperis pentru a preveni cresterea algelor in rezervor. Lumina
din rezervoare ar trebui s fie redusd (20-200 lux). Tn timpul verii, temperatura apei trebuie controlat3 s3 fie
mai mica de 17 °C. Aceasta temperatura ar putea fi reglata prin amestecarea apei reci care este luata de la 40-
50 m adancime cu apa calda luata de la 15 m adancime. Rata de schimbare a apei in rezervoare ar trebui sa fie
de 1000%, adic3 de 10 ori pe zi. In plus, ar trebui conectat un sistem de aerare, cu 2 pietre de aer pe 10 m? de
suprafata.

Atunci cand este necesar sa se controleze conditiile de mediu, cum ar fi temperatura apei si fotoperioada
(lungimea zilei), se utilizeaza rezervoare interioare din fibra. in aceste rezervoare, Idmpile fluorescente (40 wati
x 2) sunt agdtate in mijlocul superior al rezervoarelor pentru iluminat controlat (200lux). Tn plus, sistemul de
incadlzire este instalat in rezervoarele cu filtru biologic, care sunt conectate cu rezervoarele pentru
reproducatori, pentru a controla temperatura apei.

Bolile pot crea probleme grave pentru pestii adulti care urmeaza sa fie utilizati pentru reproducere.
Simptomele tipice ale unui peste bolnav sunt pierderea poftei de mancare si comportamentul instabil la inot.
Cand se observa acest tip de comportament, pestii trebuie verificati imediat daca exista paraziti. Simptomele
bolilor bacteriene sunt pierderea poftei de mancare si aportul redus de furaje. in astfel de cazuri, resturile de
piele si branhie sunt indepartate si orice leziuni sau alte probleme sunt atent monitorizate. Pentru a scdpa de
paraziti si infectii bacteriene se pot aplica tratamente de baie. In primul rand, apa care vine in rezervor este
inchisa, iar apoi nivelul apei rezervorului este redus la 30 cm, dar se asigura o aerare adecvatd (12 I/min x 2
pietre de aerare / 10 m?). Un alt tratament se poate face cu furaje. In acest scop, pestii puternic infectati
parasesc stocul sanatos. Cantitatea de apa care vine in rezervor este marita. Volumul de apa din rezervor este
mentinut la un nivel similar cu cel al conditiilor normale de crestere. Urmatoarele tratamente pot fi utilizate
pentru infectiile pestilor:

¢ Pentru infectii parazitare (de exemplu, Tri-chodina, Ichtyobodo, Scuticiliata si Nernatoda)
Tratament: 100-150 ppm formaldehida + 0,5 ppm sulfat de cupru (1 ora de baie medicamentoasa)
 Pentru infectii bacteriene (de exemplu, vibrio sp. Si Aeromonas spp.)
Tratament: Antibiotice amestecate cu furaje sau baie medicamentoasa.
Antibiotice:
1) Oxitetraciclind (oxitetraciclina - OTC), 50-75 mg pe kg greutate peste, amestecat cu furaje sau 10
ppm, 1-2 ore de baie medicamentoasa.
2) Acid oxolinic (oxolinic), 25-50 mg / kg greutate peste cu furaje.
3) Enroflosacin (Enrofloxacin), 10 mg / kg greutate peste cu furaj sau injectie.
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2.3.8.4 Producerea larvelor

Incubarea corecta a icrelor este extrem de importantd in ceea ce priveste mentinerea calitatii icrelor la un nivel
ridicat. Tn acest scop, este esentiald curidtarea si dezinfectarea materialelor utilizate pe intreaga perioadd de
incubatie, utilizarea apei de mare filtrate si sterilizate cu UV si monitorizarea zilnica a parametrilor fizico-
chimici ai apei.

Incubatoarele sunt dezinfectate Thainte de a pune ouadle. Incubatoarele pentru dezinfectie, dupa curatarea
normala cu detergent, sunt tinute in apa de la robinet si asteaptd mai mult de o zi addugand 200 ppm (12%) de
clor. Ulterior, pentru a elimina clorul, se face aerare pentru cateva ore. Inainte de utilizare, apa clorurata din
incubator este drenata, spalata de mai multe ori cu apa de la robinet si de mai multe ori cu apa de mare. Alte
echipamente precum cilindrul de masurare, tubul, pipeta si cupa sunt pastrate peste noapte in dezinfectant
(10% benzalconiu; 10 ml) si clatite cu apa de la robinet Thainte de utilizare.

Icrele sunt dezinfectate cu solutie de iod pentru a preveni contaminarea microbiana sau virala prin oua. La un
minut dupa fertilizare, ouale colectate cu o bucata de plasa din nailon (plasa: 220 um) sunt clatite cu apa la
temperatura de incubatie pentru a indeparta sperma ramasa, lichidul corporal si mucusul si transferate in
galeti pentru dezinfectare. 50 ppm PVP iod [50 ml solutie de iod PVS, (Aqua-iod: Argent Chemical Laboratory)
diluat cu 10 It de apa de mare] poate fi utilizata pentru dezinfectare. Se face aplicand o aerare usoara timp de
5 minute. La sfarsitul acestei perioade, oudle sunt spalate cu atentie folosind apa de incubare pentru a
indeparta iodul si transferate in rezervoarele de incubare si aerate in jur de 0,6 1 / min.

n functie de cantitatea de icre, se folosesc incubatoare cu volum adecvat. Acestea sunt rezervoare cilindrice
cu fund conic, iar drenajul central este asigurat de un filtru plasat in partea de jos. Volumul de apa din rezervor
este mentinut la nivelul dorit prin controlul pozitiei conductei de scurgere. Drenajul din sistemul de drenaj este
realizat prin teava din PVC (3 cm in diametru). Conducta este nconjuratd de o plasa din polietilena
(dimensiunea ochiurilor: 8 mm) si o plasa de plancton (dimensiunea ochiului: 520 um) pentru a preveni
pierderea oudlor in timpul schimbarii apei. Dupad ce apa de incubatie este filtrata pana la 1 m, aceasta este
supusa sterilizarii UV. Rata schimbului de apa in rezervorul de incubare trebuie ajustatad la 2000% (de 20 de ori)
pe zi. Densitatea stocului este de aproximativ 2000 icre/l. Temperatura apei este mentinuta la I5 °C cu o aerare
de aproximativ 0,6 | / min, permitand icrelor sa se suspende in coloana de apa. Aerarea mai puternica sau rata
de schimb mai mare a apei poate provoca lovirea oudlor de peretii rezervorului sau de strecuratorul plasat in
centru, provocandu-le daune. Intensitatea luminii rezervorului de incubare (zi-noapte) este aceeasi ca in
conditii naturale si este n jur de 100 lux in timpul zilei.

Icrele fertilizate sunt transparente, sferice si pelagice. Nu sunt lipicioase, nu exista o structurd speciala pe
coaja, contin o singura picatura de ulei si au o cavitate Tngusta perivitelind. Diametrul lor variaza intre 1,08-
1,21 mm. Icrele de incubatie au loc la 14-15 °C, aproximativ 110 ore dupa fertilizare.

Rata de fertilizare poate fi estimata la 3 ore dupa fecundare la 15 °C in timp ce embrionii se afla in etapa a 4-a
de diviziune celulard. Pentru a estima rata de fertilizare si numarul total de icre, se ia o proba de 50 ml din
diferitele parti ale rezervorului de incubare usor aerat de 3 ori pe pahar. Probele de icre sunt examinate la
microscop, iar icrele fertilizate si celelalte sunt numarate. Rata de fertilizare si incubatie se face utilizand valori
medii calculate din 3 probe prelevate.

Cantitatea totala de icre in functie de volumul de apa din rezervor este calculata folosind urmatoarele ecuatii:
Numdrul mediu de icre fertilizate = Rata de fertilizare x 100% / Cantitatea totald medie de icre

Numdrul total mediu de icre = Numdrul de icre din esantion x volumul de apd al rezervorului de incubare /
Volumul esantionului (ml)
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Adesea, icrele care au ajuns la fundul bazinului sunt ,moarte”, chiar daca exista mai multe oua vii intre ele.
Icrele sanatoase plutesc pe suprafata apei sau in coloana de apa. Ouale moarte trebuie indepartate deoarece
afecteaza calitatea apei provocand o crestere a bacteriilor si a protozoarelor in rezervorul de incubatie. Pentru
aceasta, orificiul de aerisire si admisia apei sunt inchise timp de cateva minute, iar ouale moarte sunt colectate
prin sifonare dupa depunerea la fund.

Rata de incubatie este determinata de proportionalitatea cantitatii de larve eliberate si de numarul total de
oud obtinute. Pentru estimarea numarului de larve, se preleveaza 3 probe de oua (cate 50 ml fiecare) din
diferite parti ale rezervorului de incubare cu aerare lenta. Larvele din probe sunt numarate cu ajutorul unui
stereomicroscop. Numarul total de larve (TNL) din incubator este estimat utilizdnd numarul mediu de larve
obtinut din probe si volumul de apa al incubatorului:

TNL = Numdrul mediu de larve din probe x volumul de apd in rezervorul de incubare / volumul probei (50 ml)
Rata de incubatie (%) = TLS x 100 / Numdrul total de oud

Calcanul Marii Negre prezinta modificari morfologice importante in timpul metamorfozei, care este faza de
tranzitie de la stadiul de larva la cea de juvenil. Desi pestii cu pigmentare deformata si anormala constituie o
parte semnificativa a productiei, reduc valoarea comerciala a tinerilor. Prin urmare, se considera ca este mult
mai dificila cresterea acestei specii decat bibanul si putin mai dificila decat cresterea doradei. Cresterea bazata
pe o nutritie adecvata, cunostinte ecologice, fiziologice si patologice necesita mai multe abilitati practice.

Dezvoltarea morfologica si comportamentul larvelor care sunt indepartate in perioada de crestere de 70 de
zile la temperatura apei de 16-19 °C. Cresterea larvelor de calcan are trei etape:

¢ Perioada prelarvala: aceasta etapa prelarvara dureaza 0-2 zile dupa eclozare. Larvele cu sac de ou si picatura
de ulei sunt de forma simetrica. Lungimea medie totala a larvelor nou eclozate este de 2,5 mm. Ochii nu sunt
colorati incd, gura nu este deschisa si anusul nu este format. in functie de consumul s3u, larvele cresc rapid. Cu
toate acestea, Tn acest timp nu se observa niciun comportament nutritional. Aripioarele pectorale nu sunt inca
vizibile. Larvele sunt suspendate cu susul in jos langa suprafata apei.

¢ Perioada post larvara: in a treia zi (intre a 3-a si a 29-a zi dupa eclozare), ochii larvelor prind culoare; gura
(0,15 mm Iatime) si anusul lor sunt deschise. Latimea gurii creste pe masura ce larva creste. Odatad cu
deschiderea gurii, primul aport de furaj incepe in a 4-a zi. in ziua 5, apar aripioarele pectorale. in a 7-a zi,
tractul digestiv, care este plat, incepe si se extindd si sd se onduleze. in a 10-a zi, aripioarele pectorale se
dezvoltd bine, oscilatia si miscdrile cozii sunt intirite, iar larvele plutesc uneori impotriva curentului de ap4. isi
iau pozitiile anterioare tragand inainte si inapoi. n a 12-a zi, larvele iau forma S, apoi se aplatizeaza brusc si sar
fnainte ca o sageata pentru a captura organisme hranitoare (rotifere). Aportul activ de furaje incepe in aceasta
etapa. Dezvoltarea nervurilor la inotitoare incepe in a 13-a zi. in a 20-a zi, nervurile pe inotitoarele caudale
(coada) sunt finalizate. Nervurile Thotatoarelor dorsale si anale se efectueaza in a 25-a zi. Desi nu sunt
frecvente la acest tip, se poate observa ca dupa a 25-a zi, larvele mari le ataca pe cele mici (canibalism).

¢ Faza de metamorfoza (intre 30-70 de zile; tranzitia de la larve la stadiul juvenil): Pestele ia forma asimetrica si
incepe migrarea ochilor. In consecinta, pestii se aseaz la baza rezervorului. In a 51-a zi, se observd cd numérul
de nervuri din aripa pectorald este completat ca cel al indivizilor adulti. Tn acest stadiu (zilele 30-70)
majoritatea pestilor plutesc aproape de suprafata apei intr-o pozitie orizontala si oblica (verticald cu unghi de
45 °). Larvele ating o lungime totala de 20 mm la temperatura apei de 21 °C in timpul metamorfozei intre 40-
42 de zile.
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2.3.8.5. Rezervoare si echipamente

Toate tancurile sunt plasate intr-o zona inchisa. Deoarece fluxul de apa din rezervor este important, formele
rezervoarelor pot fi rotunde, patrate si elipsoidale in functie de scopul dorit. Volumele rezervoarelor de
crestere a larvelor utilizate variaza intre 2 si 5 m3, iar addncimea lor este de aproximativ 0,75 m.

Rezervoarele trebuie s3 fie echipate cu sistem de aerare. In reproducerea larvelor, aerarea si circulatia apei
sunt cei mai importanti factori care trebuie luati in considerare. Ventilatia si circulatia apei sunt adesea
efectuate in acelasi timp de o unitate bine proiectata. Practic, apa este ventilatda cu mai multe pietre de aer
(2,5 1/ min) de 5 cm lungime si 3 cm diametru, usoare sau medii. Aceasta optiune poate fi preferata aerarii
severe cu mai putine pietre de aer (2-3 bucati pe metru patrat).

2.3.8.6. Calitatea apei

Apa este filtrata printr-un filtru de 5 um si apoi sterilizata cu o lampa UV pentru a asigura conditii adecvate de
reproducere a larvelor. Cu sistemele de incalzire plasate in rezervoarele larvelor, temperatura apei este
mentinuta Tn jurul valorii de 18-21 °C.

2.3.8.7 lluminarea

[luminatul este unul dintre cei mai importanti factori in timpul hranirii larvelor. Cantitatea de lumina trebuie sa
nu fie nici prea mare nici prea mica. Instalatia este iluminata cu lampi fluorescente cu o densitate de 200-500
lux intre orele 8:00 si 19:00, dar ar trebui evitata lumina soarelui directa.

2.3.8.8 Densitatea stocului in rezervoarele de crestere

Densitatea initiala de stocare a ouadlor sau larvelor in rezervoarele de reproducere este de aproximativ 20.000-
30.000 bucati / m?. Cand rata de fertilizare a oudlor este scdzutd, intregul lot este distrus.

fnainte de a transfera ouile sau larvele nou eclozate in rezervoarele de reproducere, temperatura apei din
rezervorul de reproducere este ajustatd in acelasi grad cu temperatura apei de incubatie. Inainte de procesul
de transfer, rezervorul de incubatie cu oua sau larve nou eclozate este tdiat si celelalte deseuri, impreuna cu
oudle si larvele deteriorate si nedezvoltate, sunt depuse pe fundul incubatorului conic. Oudle si larvele
sandtoase noatd aproape de suprafata apei. Oudle si materialele reziduale nedezvoltate, care s-au dus la
fundul rezervorului, sunt extrase prin sifonare sau prin furtunul conectat la fundul rezervorului de incubare.
Ouale si larvele sanatoase ramase in rezervorul de incubatie sunt colectate de pe suprafata apei cu pahare de
un litru sterilizate.

Incdrcatura este transferatd usor in rezervoarele de crestere cu gileti sterile de 10-15 |.
2.3.8.9 Hranirea larvelor
Trei tipuri de furaje sunt utilizate in hranirea larvelor: rotifer (B. plicatilis), Artemia nauplii si furaje artificiale.

Cand gura larvei este deschisa in a treia zi, rotiferele Tmbogatite (B. plicatilis) incep sa fie furnizate
rezervoarelor de reproducere. Rotiferele sunt adaugate incet in rezervoarele de larve cu pahar. Densitatea
rotiferelor din rezervoare variaza in functie de stadiul larvelor si se mentine intre 2-5 rotifere / ml. Densitatea
rotiferelor din rezervor este verificatd de doua ori pe zi, la 10:00 si 14:00, iar cand densitatea scade sub
valoarea dorita, rotiferele sunt adaugate cat este necesar.

Densitatea algelor verzi (Nanocbloropsis) din rezervoarele de cultivare a larvelor este mentinuta in jur de
0,5x106 celule / ml. Aceste alge verzi sunt adaugate in rezervoarele de reproducere pentru a alimenta
rotiferele, pentru a permite rotiferelor transparente sa fie mai usor accesate de larve (credndu-se contrast) si
pentru a asigura distributia omogena a larvelor in rezervor.
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La 12-15 zile de la eclozare, noii indivizi de Artemia nauplii sunt administrati larvelor de calcan. in zilele 16 si
17, larvele sunt hranite cu Artemia imbogatita (vechi de o zi) (metanaupiii) cu Artemia nou deschisa (nauplii).
intre 18-40 de zile, se furnizeaza numai Artemia imbogétiti. Densitatea Artemiei (metanauplii) dats larvelor
este crescuta de la 0,2 indivizi / ml la 0,4 indivizi / ml in functie de consumul larvelor. Larvele Artemia sunt in
general consumate in decurs de doua ore.

Ca hrana artificiala, microparticulele sau micro-hrana au fost dezvoltate pentru larve. Micro-furajele pot fi
administrate larvelor in a 20-a zi. Atunci cand se gasesc impreuna cu alimente vii, cum ar fi rotiferul sau
Artemia in mediu, larvele preferd hrana vie. Drept urmare, este foarte dificil sa obisnuiesti larvele cu hrana
artificiald. De aceea, se recomanda ca larvele sa nu fie supraalimentate cu alimente vii. Pe de alta parte,
supraalimentarea cu microalimente poate avea un impact asupra calitatii apei. Prin urmare, microalimentele
trebuie utilizate in cantitati adecvate. La alegerea hranei micro, in primul rand, trebuie luata in considerare
calitatea hranei, deoarece calitatea hranei afecteaza rata de supravietuire si crestere a larvelor. Micro-
alimentarea data larvelor trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

* Trebuie sa satisfaca nevoile nutritionale ale larvelor.

e Ar trebui sa poata fi in suspensie in coloana de apa timp de cateva minute.

¢ Nutrientii nu trebuie dizolvati imediat in apa. Peletizantul nu trebuie sa Tmpiedice transferul de substante
nutritive Tn apa.

¢ Nu trebuie sa se disperseze rapid in apa.

Alimentele micro pot fi impartite in trei grupe in functie de diferentele dintre procesele si proprietatile de
fabricatie.

« furaje microincapsulate (MEF),
¢ alimente micro-legate (micro-legata) (MBF) si
* momeli micro-acoperite (micro-acoperite) (MCF).

Larvele de calcan sunt mai sensibile la modificarile temperaturii apei in etapele incipiente ale dezvoltarii lor.
Prin urmare, temperatura apei din rezervorul de incubatie trebuie sa fie aceeasi cu temperatura apei din
rezervorul de reproducere Tn timpul transferului de oua sau larve nou eclozate. Dupa transfer, temperatura
apei din rezervorul de cultivare este crescuta treptat de la 15 °C la 18 °C si apoi la 21 °Cn decursul a patru zile.

Nu se fac schimbari de ap& in primele 3 zile in rezervoarele de crestere. In ziua a 4-a, se incepe schimbarea a
30% din apa pentru a mentine o densitate de rotifer adecvata si pentru a preveni deteriorarea calitatii apei.
Schimbul de apa se realizeaza permitand pur si simplu ca apa utilizata la fel de mult ca apa care intra in
rezervor sa curga prin sistemul de drenaj. Rata de schimbare a apei este crescuta treptat de 3 ori in a 10-a zi.

La evacuarea apei, se utilizeaza o teava din PVC cu diametrul de 200 mm cu perforatii plasate vertical in
mijlocul rezervorului. Pentru a preveni scurgerea larvelor pe aceasta teava, se pune o teaca din plasa de
polietilena cu dimensiunea corespunzatoare a ochiurilor in functie de marimea larvei. La un capat al tevii este
atasat un furtun flexibil in spirald. Celdlalt capat al furtunului este conectat la marginea exterioard a
rezervorului si este utilizat pentru a controla nivelul apei din rezervor. Relatia dintre lungimile larvelor,
dimensiunea ochiurilor de plasa poate fi marita. Este important sa mentineti miscarea apei in rezervor la un
nivel minim, deoarece functiile de Thot ale larvelor care au fost indepartate in timpul etapelor initiale de
dezvoltare nu sunt pe deplin dezvoltate. Deoarece larvele nu sunt inotatori activi, nu pot fnota Tmpotriva
curentului si sunt prinsi pe suprafata plasei de polietilena si, ca urmare, pot fi observate decese in masa.

Fundul rezervorului este curatat zilnic Tncepand cu ziua a 5-a. Cu echipament adecvat, larvele moarte,
reziduurile de furaje si alte deseuri organice acumulate in partea de jos a rezervorului sunt sifonate. Se crede
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ca deseurile de materiale organice care se acumuleaza la baza rezervorului pot crea un mediu adecvat pentru
agentii patogeni. Echipamentul utilizat pentru curatarea podelei rezervorului poate fi pregatit prin conectarea
unui capac in forma de T la capatul de aspiratie al tevii din PVC cu diametrul de 20 mm si un furtun spiralat cu
diametrul de 25 mm la celdlalt capat. Prin instalarea unei bucati de burete pe varful de aspiratie, podeaua este
curtatd mai eficient. In timpul procesului de sifonare, aerarea este intrerupt si se are grijd si nu se amestece
substantele organice acumulate la baza rezervorului cu apa si sa nu fie spalate larvele care plutesc aproape de
fundul rezervorului. Capatul liber al furtunului sifonului este pastrat in galeti de plastic de 70 | in afara
rezervorului, astfel incat sa fie colectate si larvele vii si moarte si care scapa.

Curdtarea spumelor si a uleiului de la suprafata apei este cruciald. Indepartarea cojilor rotifere, a peliculei de
ulei si a deseurilor organice de origine proteica de pe suprafata apei este una dintre sarcinile importante care
ar trebui facute zilnic. Acest tip de proces de curatare este util pentru a creste schimbul de oxigen intre aer si
suprafata apei si Indeparteaza materialele reziduale care cauzeaza cresterea bacteriilor si faciliteaza, de
asemenea, inghitirea primului aer, care este important pentru umflarea sacului de aer. Pe de alta parte,
datorita Tmbogatirii furajelor vii cu emulsii uleioase, suprafata apei poate fi acoperita cu straturi de ulei.
Recent, prin utilizarea colectoarelor cu jet de aer si plutitoare de ulei, aceste substante grase sunt colectate si
rata de umflare a sacului de aer creste cu succes. Turbulenta excesiva sau turbulenta apei din rezervor
incetineste, de asemenea, umflarea sacului in larve si provoaca tulburari scheletice. Pentru a preveni aceasta
turbulenta nedorita, se recomanda amplasarea difuzoarelor sau dozatoarelor de apa in fiecare intrare de apa a
rezervorului. Aceste difuzoare sunt realizate din tevi din PVC si plasa subtire din polietilena cu ochiuri atasate
la capatul tevii. Tn acest fel, atat apa a intrat in rezervor cu turbulente scdzute, cat si schimbdrile bruste ale
temperaturii apei din rezervor sunt prevenite. in plus, se recomand3 trecerea apei proaspete care vine in
rezervor prin difuzoarele din teava din PVC cu diametrul de 200 mm la intrarea rezervorului, pentru a preveni
formarea bulelor de aer care pot provoca moartea daca sunt inghitite accidental de larvele.

Determinarea ratei de supravietuire se efectueaza in mediul intunecat, cand larvele sunt distribuite omogen in
apa. Probele de larve sunt prelevate din diferite puncte ale rezervorului cu echipamentul de prelevare a
coloanei de apa; adica 1,5 m lungime si 50 mm diametru. Se formeaza prin atasarea unei supape globale la
capatul tevii din PVC. Probele sunt preluate din cinci parti diferite ale rezervorului si colectate intr-o galeata.
Prelevarea se face luand aproximativ 2-3 It de apa de la adancimea aproape de fund, astfel incat dispozitivul de
prelevare sa nu atinga fundul rezervorului. Cantitatea de larve din volumul de apa esantionat este numarats,
prin urmare, se estimeaza cantitatea totala de larve din rezervorul al carei volum este cunoscut, iar rata de
supravietuire din rezervor poate fi calculata pe baza cantitatii initiale de larve.

Daca rata de supravietuire este mare, larvele sunt distribuite mai multor tancuri nou pregatite pentru a reduce
densitatea din rezervor. Acest transfer se face prin colectarea larvelor pelagice in galeti care prezinta un
comportament de formare scolara in timpul zilei. Noaptea sau pe intuneric, larvele fototactice pozitive pot fi
transferate prin sifonare cu tevi spirale flexibile cu diametrul de 50 mm atunci cand sunt adunate in colturile
luminate.

Clasificarea este importanta si in productia de larve. Pestii sunt separati in functie de marimea lor pentru a
creste eficienta hranei si a reduce la minimum canibalismul. Sortarea se face folosind un selector din nailon
sau plastic, plasat in rezervor fara peste. Larvele cu o dimensiune totala de aproximativ 20 mm formate pe
suprafata sau colturile rezervorului sunt colectate de galeti si descarcate in selector. Indivizii mici ies din
selector, iar larvele mari care nu pot iesi din selector sunt transferate intr-un alt tanc.
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2.3.8.10 Cresterea puietului

Faza de adaptare si reproducere juvenila a hranirii artificiale incepe atunci cand larvele au varsta de 40-42 de
zile. Cu toate acestea, larvele sunt inca sensibile la stresul de manipulare. Juvenilii sunt crescuti in incubator
pana la dimensiunea de 100 mm (dimensiunea pentru comercializarea fermelor comerciale). Practica de
hranire artificiald continua din a 40-a zi panda in a 110-a zi. Conform rezultatelor cercetarii, rata de
supravietuire a larvelor este peste 75% in aceste 40-110 zile de etapa de adaptare. Cresterea ratei de
supravietuire ofera un avantaj in reducerea volumului rezervorului necesar si a fortei de munca pentru a atinge
cantitatea de productie vizata in incubator.

Cand larvele de calcan ating o lungime de 20 mm si cand incep sa se aseze pe fundul rezervorului, suprafata
podelei rezervorului devine mai importanta decat volumul acestuia. Prin urmare, zona inferioara a rezervorului
este luata Tn considerare la calcularea densitatii de stocare pentru aceasta etapa. Larvele sunt crescute in
rezervoare din fibra de sticla si iazuri de beton in adancime de 0,3-0,5 m. Rezervoare rotunde, patrate sau
dreptunghiulare cu o suprafata de 5-7 m pot fi utilizate la reproducere. Rezervoarele ar trebui sa fie bine
concepute pentru a elimina deseurile Tn apa si reziduuri care se aseaza pe fund cu sistemul de circulatie a apei.
Pentru a creste circulatia apei, apa de mare trebuie alimentatd in rezervor printr-un difuzor simplu din PVC. Tn
forma sa cea mai simpla, gura tevii difuzoare din PVC este de 5 mm. Poate fi realizat prin comprimare si
incalzire in asa fel incat deschiderea sa ramana. Schimbarea apei din rezervor se realizeaza prin doua tevi
verticale din PVC plasate 1n interiorul rezervorului. Conducta perforata din exterior impiedica scaparea
larvelor, in timp ce conducta perforata interna regleaza nivelul apei.

Rezervoarele pentru juvenili sunt aerate cu pietre de aer plasate in centru si aproape de perete cu o densitate
de 2 piese / m?.

Rezervoarele sunt iluminate cu lampi fluorescente plasate in partea superioara intre orele 08:00 si 19:00, iar
intensitatea luminii ar trebui sa fie mentinuta Tntre 200-500 lux. Nivelul de oxigen nu trebuie sa scada sub 4 mg

/ It.
Pestii sunt dimensionati in etapa juvenila folosind tavi mici de clasificare din urmatoarele motive:

« indepértarea larvelor deformate si cu tulburari de pigmentare,
¢ Gruparea dimensiunilor,

¢ Determinarea densitatii exacte a larvelor,

¢ Asigurarea curateniei rezervoarelor.

Numai pestii normali separati si grupuri de dimensiuni clasificate sunt transferati in tancuri noi cu galeti.
Clasificarea nu trebuie facuta prea des, deoarece va provoca stres si rani pestilor.

Daca densitatea de stocare este mica, cantitatea de furaje ar trebui, de asemenea, redusa. Densitatea stocului
variaza in functie de marimea pestilor si de capacitatea de incarcare a apei. Densitatile stocurilor pentru larve
la 20-50 mm, 50-80 mm, 80-100 mm sunt recomandate pentru larve 400-500, 250- 300 si respectiv 120-150.

Larvele se hranesc initial cu furaje granulate cu diametrul de 0,7-1 mm. Pe masura ce pestii cresc, marimea
granulelor de furaj este crescuta treptat si se Tncep furajele cu pelete. Cantitatea de furaj consumata de
calcanul tanar tinde sa fie afectata de dimensiunea particulelor sau peletelor furajului. Consumul scade atunci
cand se utilizeaza furaje foarte mici sau prea mari. Pestii de dimensiuni 20-50 mm sunt hraniti de 4-6 ori pe zi.
Cand pestele depaseste 50 mm legth, numarul de mese este redus la 3-4 ori pe zi. Larvele sunt hranite pana
ajung la saturatie vizuala. Acest lucru poate fi inteles prin Tncetarea activitatii de consum de furaje. Consumul
zilnic de furaje al larvelor calcanului de la Marea Neagra incepe de la 4-5% din greutatea corporald cand are
dimensiunea de 20 mm si este scazut treptat la 2-3% pana cand atinge 100 mm lungime.
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Calcanul are nevoie de un nivel foarte ridicat de proteine, aproximativ 55%. Pe de alta parte, necesarul de ulei
pentru pesti este sub 15%. Ingredientele furajere de inalta calitate, cum ar fi fdina de merlan, sunt folosite ca
sursa de proteine si grasimi. In plus, se recomanda ca pH-ul furajului s3 fie intre 7,1-7,5.

Furajele artificiale utilizate in hranirea pestilor ar trebui selectate cu atentie, deoarece vor afecta direct
supravietuirea, cresterea si rata de hrénire a larvelor si, in consecintd, vor aduce venituri economice. in timpul
evaluarii furajului, nu numai pretul acestuia, ci si calitatea acestuia ar trebui sa fie luate Tn considerare.
Calitatea furajelor este evaluata in functie de criterii precum rata de supravietuire a pestilor (S), cresterea in
inaltimea totala (GR) si rata de eficienta a hranei (FER):

S (%) = (Numdrul de pesti disponibili / Numdrul de pesti la momentul initial) x 100

GR (mm / zi) = (dimensiunea curentd in lungimea totald (mm) - dimensiunea initiald (mm)) / perioada (# de zile)
FER = Cantitatea totald de furaje consumate / (greutatea finald - greutatea initiald)

De exemplu, in conditii de lucru ideale, S, GR si FER sunt de asteptat sa fie peste 90%, respectiv 1,2 mm / zi.

masura ce pestii cresc, probabilitatea degradarii calitatii apei este foarte mare. Prin urmare, in aceasta faza, ar
trebui asigurat un aport continuu de apa proaspatda de mare pentru a Tmbunatati calitatea apei si in
rezervoare. Rata de schimb a apei ar trebui sa fie de cel putin 15 ori pe zi. Temperatura si salinitatea apei
variazd intre 18-24 °C si 0 si 18%o. In plus, fundul rezervoarelor trebuie curdtat de doud ori pe zi, dimineata si
dupa-amiaza.

2.3.8.11 Dezvoltarea puietului

Dezvoltarea puilor este afectata de intretinerea tancurilor, de calitatea furajelor si de starea initiala a larvelor
stocate. in conditii normale, tandrul peste atinge 100 mm lungime total3 de la 20 mm in aproximativ 70 de zile,
moment Tn care cresterea tinerilor prezinta regresie liniara si cresterea poate fi monitorizata zilnic. Cresterea
ar trebui sa fie urmata de observatii periodice ale masuratorilor de lungime, indltime si greutate. Daca exista o
tendinta de incetinire, procesul de reproducere si starea pestilor trebuie verificate.

Relatia dintre greutatea corporald (BW) si lungimea totala (TL) este formulatd dupa cum urmeaza:
BW = 0,008 x TL3>!4(r2 = 0.99) (BW: greutate corporald, TL: lungime total).
2.3.8.12 Recoltarea si transportul

Juvenilii cu o lungime de 50 mm sunt foarte rezistenti la diferite tratamente. Prin urmare, pot fi recoltati
folosind linguri dupd ce nivelul apei este coborat. Tn acest stadiu, pestii sunt din nou impdrtiti in 3 grupe
precum pigmentati normali, pigmentati anormal si anormali.

Hranirea pestilor trebuie oprita cu 24 de ore inainte de recoltare si transport. Pestii mai mici de 50 mm pot fi
asezati direct In rezervorul de transport (capacitate de aproximativ 1 - 1,5 m3), dar se recomanda ca pestii mai
mari de 50 mm sa fie asezati in rezervorul de transport cu cosuri de plastic care sunt fixate pe rezervor
impiedicandu-i sa se roteasca in interiorul rezervorului.

n transporturile pe distante scurte sau lungi, pot fi utilizate vehicule echipate cu sisteme de oxigen pur, aer si
racire si rezervoare de transport cu volum mare. Temperatura apei din rezervorul de transport este mentinuta
cu 5 °C mai mica decat temperatura apei de recoltare. Concentratia de oxigen trebuie sa fie peste 4 mg/ I

Densitatea stocului in rezervorul de transport variaza in functie de marimea pestilor. Practic, pestii cu lungimea
de 50 mm pot fi transportati cu o densitate de 5.000 de pesti / m3 si 100 mm de lungime total3 cu o densitate
de 1.500 de pesti / m>. n transportul pe distante lungi, apa trebuie schimbata fird a provoca socuri osmotice si
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de temperatura. Cand ferma este atinsa in cele din urma, temperatura apei din rezervorul de transport trebuie
s3 fie aproape de temperatura rezervorului in care trebuie stocat. in acest scop, o parte din ap3 este evacuati
din containerul de transport si adaugata in schimb la apa din ferma. Pestele transferat nu trebuie hranit cateva
zile dupa ce a fost plasat in noua ferma.

2.3.8.13 Cresterea pana la dimensiunea comerciala

n cultura calcanului, se realizeazs studii de productie foarte reusite folosind sisteme de reproducere intensiv
cu circuit inchis. IDE FOOD in productie, comestibil pentru cultivarea calcanului, in provincia Canakkale, Turcia.
fn cadrul unui proiect derulat cu cercetitorii japonezi de la Institutul Central de Cercetdri in domeniul
Pescuitului (CEFRI)’, productia puietului de calcan a fost realizatd cu succes pentru prima data in Turcia. S-a
raportat ca 30000 dintre puieti au fost eliberati in natura ca primul proces de imbunatatire din 2003, cu scopul
de a Tmbogati stocurile reduse de calcan. Unii dintre tineri au fost vandute catre compania IDE FOOD si
utilizate pentru reproducere.

Au fost efectuate diverse studii privind cresterea calcanului in circuit inchis. De exemplu, se observa ca exista
studii pozitive in acest sens in Spania. Tn acest sistem, mentindnd temperatura si salinitatea fixate in
rezervoare, procesul de crestere poate fi scurtat si permite productia continua. De asemenea, sistemul Tnchis
permite cresterea cantitatilor mari de pesti in structura de construit pe un teren mic. De exemplu, este posibil
sa se stabileasca un sistem in care sa se cultive 500 de tone de peste intr-o zond mica. Sistemul are 49 m.
Acesta contine un bazin rotund, dar adanc. O parte importanta a acestui iaz rotund este mai adanca decat
solul. Din exterior, da impresia ca functioneaza intr-o cladire joasa. lazurile de interior au forma a doua canale
putin adanci si paralele, avand 20 cm adancime.

Piscine circulare pe canal au fost construite spre partea exterioara a cladirii circulare. Exista o adancime medie
in partea de mijloc, puietul este pus la Tngrasare de la 10 g la 200 g. Lucrari de amenajare se execute Tn celalalt
bazin adanc de 5 m.

n acest sistem, fluxurile sunt realizate automat. Furajele zilnice sunt date n functie de greutatea pestilor prin
ajustarea timpilor de hranire din depozitul de furaje stabilit Tn afara cladirii. Atat in canale, cat si Tn iazul mare,
pestii incearcd sd obtind ceva mai mult furaj decat au nevoie. In acest fel, perioada de dezvoltare este
incercata sa fie mai scurta. Robotii de alimentare sunt mutati pe un sistem feroviar construit pe piscing, iar
alimentarea se face prin automatizare. Interiorul piscinei este format din 9 rafturi.

Dupa cum am mentionat anterior, pestii raman n sectiunea canalului pana la 150-200 gr. Apoi este asezat pe
un etaj in piscina de reproducere, care este de la 9 etaje. Cand pestele atinge 300 de grame, este dus la etaj cu
un sistem cu aer. In aceastd scidere, acestea sunt supuse selectiei prin potrivirea pestilor de o anumits
dimensiune si pot fi clasificate in functie de greutatea lor. Cand pestele atinge dimensiunea comercial3, este
recoltat la ultimul etaj.

Cu o0 metodad adecvata de curatare a filtrului, 90% din materialele organice din apa sunt curatate si eliminate cu
ajutorul ozonizatorului. Deseurile colectate in partea de jos sunt aspirate in vid si trimise la statia de epurare.
in curdtarea apei, ozonizatorul joacd un rol important in curdtarea apei de amoniac si nitriti. Sistemul are
unitati de racire pentru vara si unitati de incalzire pentru iarna. Sistemul de curdtare a apei este destul de
complicat. Prin urmare, nu vor fi date mai multe detalii aici. Ideea pe care dorim sa o subliniem aici este ca
procesul poate fi realizat. Cand este necesar, antreprenorii vor putea invata problema in detaliu facand mai
multe despre aceasta problema. Principalele probleme legate de apa sunt nivelul de oxigen si amoniac. Apa

7 CEFRI assigned as finfish aquaculture demonstration center by GFCM and may play an important role as training center
for the beneficiaries from DACIAT partner countries.
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care circula in rezervoare se schimba intr-o ora. Cu toate acestea, apa utilizata este aceeasi si filtrata. Pe
masura ce densitatea creste, poate aparea o contaminare mai mare, deci trebuie sa aveti grija in acest sens.
Prin urmare, exista un sistem de monitorizare complet controlat de computer este necesar si nu trebuie
neglijat. Cantitatea de oxigen, nitriti si amoniac este controlata in orice moment si depinde de sistemul de
alarma al sistemului. Tn unele cazuri, addugarea de ap3 in sistem poate fi la fel de mic& ca suplimentul apei
pierdute, precum si un anumit raport cu o metoda adecvata de curatare a filtrului, 90% din materialele
organice din apa sunt curatate si eliminate cu ajutorul a ozonizatorului. Deseurile colectate in partea de jos
sunt aspirate in vid si trimise la statia de epurare. In curitarea apei, ozonizatorul joacd un rol important in
curatarea apei de amoniac si nitriti.

Prin urmare, exista un sistem de monitorizare complet controlat de computer si acest lucru nu trebuie neglijat.
Cantitatea de oxigen, nitriti si amoniac este controlata in orice moment si depinde de sistemul de alarma. Pe
langa addugarea de apa in sistem n unele cazuri, se poate planifica adaugarea doar a unei cantitati mici de apa
curatd, precum si suplimentarea apei pierdute. In unele sisteme, schimbarea zilnic3 a apei poate fi de pand la
jumatate n anotimpurile normale. Pe vreme foarte rece, va fi mai economic sa folositi apa calda in ordine de
filtrare, deoarece va fi destul de scump sd o incilziti ludnd apa din exterior. in general, apa este furnizata
rezervoarelor de sus.

Furajele artificiale sunt utilizate in cresterea calcanului ca si pentru alti pesti marini; iar ingredientele pentru
furaje pot fi dezvoltate Tn conformitate cu cerintele calcanului si se pot obtine rezultate de succes.

Deoarece nu s-au putut obtine rezultate pozitive la reproducerea pestelui de calcan in custi de plasa, s-a
preferat sa creasca in iazuri. La alti pesti de fund, cum ar fi cultura pestilor plati, cresterea in custile de plasa nu
are nici un succes (Alpbaz, 2005).

2.3.9 Cultura doradei

Dorada poate fi crescuta in sisteme extinse, semi-extinse sau intensive. Initial, ferma se preocupa in principal
de capturarea pestilor tineri, dar acum cea mai mare parte a productiei de dorada provine din pesti tineri
produsi in incubatoare avansate tehnologic, care necesita personal specializat.

Hermafroditismul face necesara gestionarea corecta a reproducatorilor. Pestii adulti se pregdtesc pentru
reproducere controland expunerea lor la lumina soarelui (fotocontrol) si la temperatura. Masculul fertilizeaza
oudle femelei, care plutesc pe suprafata marii. Apoi sunt colectate si transportate in tancurile de incubatie,
unde eclozeaza 48 de ore mai tarziu. Dupa trei sau patru zile, descendentii si-au absorbit sacul vitelin si pot
incepe sa se hrdneasca: mai intai cu o dieta de alge mici si zooplancton, apoi cu artemie si in cele din urma cu
alimente bogate in proteine inactive. In sistemele expansive, doradele sunt in mare parte crescute impreund
cu chefali, lavrac si anghile si sunt hranite in mod natural. Tn sistemele semi-expansive, zona de reproducere
este Tmbogatitd cu ingrasdminte pentru a creste disponibilitatea alimentelor naturale, suplimentate cu
alimente industriale. Tn sistemele intensive, dorada este ingrosatd cu alimente industriale sub form& de
compus Tn tancuri pe uscat sau, pentru cea mai mare parte a productiei sale in Mediterana si Insulele Canare,
n custi pe mare.

in medie, dorada atinge o dimensiune de piatd de 350 gr in decurs de 12 pan la 15 luni. Ciclul de cultivare a
doradei este dat in Figura 40.
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Figura 40. Cultura doradei cu larve produse din stocuri proprii de puiet sau colectate din natura
3. FERMELE DE ACVACULTURA DIN ZONA MARII NEGRE

Lista companiilor de acvacultura situate pe teritoriile DACIAT este datd pentru Grecia, Romania, Turcia si
Ucraina Tn tabelele 9, 10, 11 si respectiv 12.

Tabelul 9. Companiile de acvacultura din regiunea Macedonia de Est si Tracia (Grecia).

Proprietar/Organizatia Locatia Aria Specia Capacitatea
(Ha) (Tone)
“G.Mpermperidis & Kefalari, Doxato 10,7 Sturioni 80
Sturgeon Greece Sa” Drama (10.768)
“G.Mpermperidis & Lake Thisavrou 20 Crap 87
Sturgeon Greece Sa” Drama
Soufleris Konstantinos Vathirema Drama 5 Curcubeu sau pastrav american 50
Symuvoli Sa Vathirema Drama 4,68 Curcubeu sau pastrdav american 40
Thalasselis Nikolaos Paradise Nestou 8 Curcubeu sau pastrav american 121
Kavala
Michailidou Maria Nea Karvali Kavala 39 Dorada, Lavrac, Specii Eurihaline 120
Sidiropoulos Kyriakos Nea Karvali Kavala 22 Dorada, Lavrac, Specii Eurihaline 120
Kirantzi Osman—Ismet Oraio Mykis Xanthi 10 Curcubeu sau pastrav american 10
Tsaous
Zampaki Panagiota Keramoti, Kavala 20 Ferma de scoici 147
Afentoulis A&X O.E Keramoti, Kavala 44 Ferma de scoici 316,575
Mpelezi Dimitra Keramoti, Kavala 20 Ferma de scoici 126
Zampaki Panagiota Keramoti, Kavala 10 Ferma de scoici 92,4
Tsalkidou Eleni Keramoti, Kavala 10 Ferma de scoici 86,4
Afentoulis Athanasios Agiasma, Kavala 20 Ferma de scoici 148
Afentoulis Charalambos Agiasma, Kavala 20 Ferma de scoici 148
Kalogeropoulos Michalis | Agiasma, Kavala 20 Ferma de scoici 140
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Tsalkidis Aggelos Agiasma, Kavala 30 Ferma de scoici 193,2
A.Tsalkidis—K. Parcharidou| Agiasma, Kavala 30 Ferma de scoici 168
O.E.
Tsoutsouli Maria Agiasma, Kavala 20 Ferma de scoici 126
Papanikolaou Vasiliki Agiasma, Kavala 48,12 Ferma de scoici 441
Alexandridis lordanis Iraklitsa Kavala 50 Scoici-stridii-Scallops-Cydonia- 328
Achivada
Paptsiki Frentzel Markou | Bistonic Bay Rodopi 15,5 Ferma de scoici 86,4
Ostraka Rodopis E.E Bistonic Bay Rodopi 22,22 Ferma de scoici 150
Ostraka Rodopis E.E Bistonic Bay Rodopi 20,26 Ferma de scoici 158
Ostrakokalliergies Bistonic Bay Rodopi 23,05 Stridii-Kydonia-Achivada 120
Vistonikou O.E.
Alexandridis Georgios Bistonic Bay Rodopi 20 Ferma de scoici 158
Alexandridis loannis Bistonic Bay Rodopi 23 Stridii, Kydonia-Achivada 145
Zampaki Panagiota Keramoti, Kavala 10 Ferma de scoici 92,4

Table 10. Ferme de acvacultura din Sud-Estul Romaniei

Compania

Contact

Locatia

Speciile de pesti

Vector Impex Srl

strauaviorel@yahoo.com

Tichilesti, Jud. Braila

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice

+40 745 501 117

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,

Omnipesca Srl -
specii rapitoare, broaste

+40 21 402 8125; +40 21 402 8123 | Ciresu, Jud. Brdila

Gropeneanu gropeneanuaurel@yahoo.com Insula Mare a Brailei, Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,

Com Srl +40 239670671 Jud. Braila specii rapitoare

Anghila Impex L Movila Miresii, Jud. [Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
anghilaimpex@yahoo.com .. e "

Sa Braila specii rapitoare, sturioni

agroacva2018@gmail.com
+40 744526165; +40 733924224,
+40 749143606

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,

Agroacva Srl L L
specii rapitoare, sturioni

Tichilesti, Jud. Braila

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,

Tnsurétei, Jud. Briila I
specii rapitoare

Domar Com Srl  +40 724204295; +40 741146148

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,

Pescofan Srl +40 745846549 Tnsurétei, Jud. Braila u .
specii rapitoare

Malidos Com Sl 40 239587130 M?}nIa Miresii, Jud. Clprlr)l(:lue ?utohtone, Ciprinide asiatice,

Braila specii rapitoare

Ban Agrotrans 140 238578275 Visani, Com. Jlr|aulf Si CIprI‘I’.IIdf fa\utohtone, Ciprinide asiatice,

Sri Galbenu, Jud. Braila |specii rapitoare

Popalex Com Srl {40 754399598 Ciresu, Jud. Braila C|pr|!'.1|<iue ?utohtone, Ciprinide asiatice,
specii rapitoare

Mirclada Com 140 730619467 e, Ul Bréilacmn_r,m{e fa\utohtone, Ciprinide asiatice,

Sri specii rapitoare

. Zavoaia Village, Zavoaia Commune, N
Piscicola Crap comun, caras, sdnger, novac, cosas,

Fish farm Point 3, T-88, P-579,
Braila County

Zavoaia, Jud. Braila

Farmzav Srl somn, saldau

Crap comun, caras, sanger, novac, cosas,
somn, saldu, morun, nisetru, pastruga,
bester, sturion spatuld, stiuca

gropeneanuaurel@yahoo.com

Micatis Prod Srl |/ '539670671; +40 239692726

Frecatei, Jud. Bradila

Common borders. Common solutions.
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Soseaua Brailei Street No.33,
insuratei, Brdila County

Tnsuratei, Jud. Briila

Crap comun, caras, sanger, novac, cosas,
somn, saldu, nisetru, pastruga, cega,

Al. Vasile bester, sturion siberian, stiuca
Anghila Impex  @nghilaimpex@yahoo.com Movila Miresii, Jud. |Crap, pastrav-curcubeu, mourn, nisetru,
Srl +40 239629408; +40 722571626 |Bradila pastruga, cega, sturioni hibrizi, salau

Esox Prod Srl

+40 727117359; +40 238717216

Sat Amara, Com. Balta
Alb3, Jud. Buzdu

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
specii rapitoare

Acva Fish
Profesional Srl

+40 753635176; +40 760025454

Robeasca, Jud. Buzau

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
specii rapitoare, sturion spatula

Directia Silvica
Buzau - Ocolul
Silvic Cislau

cislau@buzau.rosilva.ro
+40 238 501 620

Calvin, Jud. Buzau

Pastrav-curcubeu, pastrav comun

Cris Fishing Srl

zarguzon@gmail.com
+40 726 727 542

Sat Biruinta, Com.
Topraisar, Jud.
Constanta

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
specii rapitoare

Oxipest & Alex

oxipest2003@gmail.com

Rasova, Jud.

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,

Srl 40 760662099 Constanta specii répitoare
. sardafish2003 @gmail.com Bugeac, Jud. Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice
SardaFishSrl | /0744232 142 Constanta

Blancor Imex Srl

daco_cris_dany@yahoo.com

Corbu, Jud. Constanta

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,

+40 753870996 specii rapitoare
Dialex Canada  dialexcanada@yahoo.com Seimeni, Jud. Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
srl +40 722545355 Constanta specii rapitoare
office@laculracilor.ro 23 August, Jud. Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
Lac Astacus Srl .
+40 724843846 Constanta Sspecii rapitoare
i i Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
Af|ua.rorr! Elite complexgrup@gmail.com T e p nide p
Distributions Srl +40 744 565 630 specii rapitoare
Esox george.deala@aol.com 23 August, Jud. Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
International Srl [+40 722844 776 Constanta specii rapitoare
Sat Tibrinu, Com. Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
Cosmara Pest Srl argonautsrl@yahoo.com Seimeni, Jud specii rapitoare
+40 745 090 971 e AL
Constanta
Asociatia De Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
Ll::::ic:are 3 oxipest2003@gmail.com Aliman, Jud. specil rapitoare
+40 760662099 Constanta
lepurasul
Cernavoda

Complex Grup
Agro Srl

complexgrup@gmail.com
+40 744 565 630

Ostrov, Jud. Constanta

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
specii rapitoare

Gino Impex Srl

andrei.ciobanu@greencounty.ro
+40 727 111 938

Mihail Kogalniceanu,
Jud. Constanta

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
specii rapitoare, sturioni, pastrav

Laughserv office_laugh@yahoo.com Medgidia, Jud. Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
Construct Srl +40742 087 708 Constanta specii rapitoare
Romnational Srl office@romnational.ro Pestera, Canal

+40 729 351 445 Dunare-Marea Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,

N\ *
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Neagra, Jud. specii rapitoare
Constanta

Arafura Srl

eugendinescu@arafura.ro
+40 241512900

Tuzla, Jud. Constanta

Crap, caras, sanger, novac, cosas

Complex Grup

complexgrup@gmail.com

Ostrov, Jud. Constanta

Crap, caras, lin, platica, sanger, novac,
cosas, morun, pastrugad, cega, sturion

+40 722500605

Srl +40 744 565 630 L
Siberian
C latica, sa
|_hertea66@yahoo.com Com. Lipnita si Oltina, elph Eelfety [PLENIED Bl iy ebielt deiely
Rabolus Srl somn

Jud. Constanta

Danubiu Elite Srl

danubiuelite@gmail.com
+40 722 281404

Sat Dundreni, Com.
Aliman, Jud.
Constanta

Crap, caras, platica, sdnger, novac, cosas,
somn,
Biban european, saldu, stiuca

Rig Service Sa

office@rig-service.com
+40 730 230 464

Corbu, Jud. Constanta

Crap, caras, sanger, novac, cosas, morun,
nisetru, pastruga, cega, somn, saldu, stiuca

Florom Srl nicularion@yahoo.com Ciobanu, Jud. Crap, caras, rasioard, sanger, novac, cosas,
+40 722 244 681; +40 736 026 180 | Constanta saldu, stiuca, somn, biban European

Galati si Foltesti, Jud. [Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,

I.C.D.E.A.P.A. icdeapa@icdeapa.ro Galati specii rapitoare, sturioni, broaste

Galati +40 236 416914 . .

: Prut, .Km 37, Jud Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice

Galati

Central Srl +40 236460814 Branistea, Jud. Galati Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice

Grig Impex 94 40 236 471 844 Com. Sendreni si . Clprl.r.wlclve f’autohtone, Ciprinide asiatice,

Sri Smardan, Jud. Galati [specii rapitoare

A.J.V.P.S. Galati

+40 236 412 110

Sat Vadeni, Com.
Cavadinesti, Jud.
Galati

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
specii rapitoare, sturioni

Singama Srl

+40 236414717; +40 753891660

Oancea, Jud. Galati

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
specii rapitoare

Nynos Mihai Srl

+40 745335044

Liesti, Jud. Galati

Crap, caras, sanger, novac

+40 744610080

Pfa IYIanea 140 236830735; +40 722830577 Némc.)loasa, Jud. Ci.pri.nide eutohtone crap, Ciprinide
Maricel Galati asiatice - sanger
Serviciul Public
Judetean De
Administratie A secretariat@spjadppgalati.ro Jud. Galati Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
Domeniului +40 746 068 113 ' ’ specii rapitoare
Public Privat
Galati
Crap, caras, avat, sanger, novac, cosas,
Ady Srl +40 742132616 Branistea, Jud. Galati |nisetru, cega, pastruga, stiuca, saldu, biban
European, somn, raci
Gip Est Srl office@gipest.ro Chilia Veche, Jud. Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,

Tulcea

specii rapitoare

N\
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marianardeleanu49@yahoo.com

Chilia Veche, Jud.

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,

Eldorado Srl 40 726729273 Tulcea specii rapitoare
Masiva Srl savin_corneliu@yahoo.com Chilia Veche, Jud. Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice
+40 744557671 Tulcea
. sanda.lucian@yahoo.com - Ciprinide autohtone, specii rdpitoare,
Delta Samitur Srl 10 744384687 Murighiol, Jud. TU|Cecbatracieni, raci

Albatros Impex
Srl

albatrosodobesti@yahoo.com
+40 740213311

Sat Dunavatul De Jos,
Com. Murighiol, Jud.
Tulcea

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
specii rapitoare

Alfarom Com Srl

alfaromcom@yahoo.com
+40 723284142

Sat Sabagia, Com.
Valea Nucarilor, Jud.
Tulcea

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
specii rapitoare

Rom-Pesc Impex
Srl

navrom_nca@yahoo.com
+40 745512802

Sabagia, Jud. Tulcea

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
specii rapitoare

Eco Danube Srl

mihai.mitrenca@gmail.com
+40 746010150

Sat lazurile, Com.
Valea Nucarilor, Jud.
Tulcea

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice

Aqua Pest Srl

acvagrano@yahoo.com

I.C.Bratianu, Jud.

Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,

+40 743403710 Tulcea specii rapitoare
Acva Grano Srl acvagrano@yahoo.com I.C.Bratianu, Jud. Clprl.r.ndve gutohtone, Ciprinide asiatice,
+40 757025459 Tulcea specii rapitoare
Piscicola-Tour office@piscicolatour.ro . Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
Jurilovca, Jud. Tulcea o L
Ap Lunca Srl +40 725100127 specii rapitoare, sturioni
. leonard.popov@yahoo.com . Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
| I . Tul . .
Stupina Sr +40 723523919 Jurilovea, Jud. Tulcea specii rapitoare
Gelmin Srl flori@hotelultimafrontira.com Sat Periprava, Com. (Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
Bucuresti +40 755080334 Ca Rosetti, Jud. Tulceaspecii rapitoare, sturioni
Mon Al Srl alexandrubonea@yahoo.com Sat Zebil, Com. Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
+40 744345303 Sarichioi, Jud. Tulcea fspecii rdpitoare
Piscicola office@piscicolasarinasuf.ro Sat Sarinasuf, Com. [Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
Sarinasuf Srl +40 762 008 500 Murighiol, Jud. Tulceaspecii rapitoare
Mariocons liane02d@yahoo.com . Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
. Crisan, Jud. Tulcea S
Hunting Srl +40 749054003 specii rapitoare
liane02d@yahoo.com . Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice
Pedromar Srl 40 749054003 Crisan, Jud. Tulcea
Florena House  |merisorradu@yahoo.com Pecineaga. Jud TulceaCiprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
Srl +40740418445 ga, Jud. sturioni
. . kiaralacitulcea@gmail.com . S
Kiara Laci Srl 140 743875317 Crisan, Jud. Tulcea Crap, caras, stiuca, lin
Sofimih Fishing |caraman_costel@yahoo.com . Crap, caras, platica, sanger, novac, cosas,
Srl +40 723142535 Crigan, Jud. Tulcea somn, stiucd, saldu

Delta Fish
Distribtion 2003
Srl

delta_fish_distribution@yahoo.es
+40 740808696

Bazin Maritim AZL,
Sulina, Jud. Tulcea

Pastrdv, sanger, novac, cosas, crap, caras,
somn, stiuca, salau, mourn, nisetru,
pastruga, cega

Obretin Srl

office@noorstuf.com
+40 723400049

Sat Mila 23, Com.
Crisan, Jud. Tulcea

Crap, caras, sanger, novac, cosas, stiuca,
saldu, somn, biban European
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Delta Fish Srl

euro.fish@yahoo.com
+40 722652403

Sat Enisala, Com.
Sarichioi, Jud. Tulcea

Crap, caras, platica, sanger, novac, cosas

Pasirom
Interactiv Srl

pasirominteractiv@gmail.com
+40 756195196

Murighiol, Jud. Tulcea

Crap, platica, lin, sanger, novac, cosas,
cegd, pastruga, stiuca, saldu, somn, biban
European

Captain Service

abdul.kanaan@yahoo.com

Sat Rachelu, Com.

Crap, caras, sdnger, novac, cosas, stiuca

Consulting Srl

+40 722204144

94 Srl +40 786383888 Luncavita, Jud. Tulcea
Danube office@casacaviar.ro Morun, nisetru, pastruga, cegd, sturion alb,
Research- ’ Horia, Jud. Tulcea bester, sturioni hibrizi, pastrav, lostrita,

salau, stiuca, somn

euro.fish@yahoo.com

Sat Enisala, Com.

Euro Fish Srl 40 722652403 Sarichioi, Jud. Tulcea Crap, caras, sanger, novac, salau, somn
Ecodelta Sa office@deltaeco.ro Babadag, Jud. Tulcea [Crap, caras, sanger, novac, cosas
140 720 222 066 g, U P, caras, sanger, » €033

Selpop Fish Srl

flori@hotelultimafrontiera.com
+40 755080334

C.A.Rosetti, Jud.
Tulcea

Crap, caras, stiuca, saldu

Agri Delta Serv
Srl

agridelta@gmail.com
+40 239 650 050

Murighiol, Jud. Tulcea

Crap, caras, babusca, rosioara, sanger,
novac, cosas, stiuca, somn, saldau

Ag Moorkens
Patrimonium Srl

mihaigeorge@me.com
+40 728 338 533

Sat Dunavatu De Jos,
Com. Murighiol, Jud.
Tulcea

Crap, platica, caras, rosioara, babusca,
sanger, novac, cosas, stiuca, somn, salau,
biban

Piscicola Sofia &

narciscustural0@yahoo.com

C.A.Rosetti, Jud.

Crap, platica, caras, rosioara, babusca,

Vrancea

Gabriel Eu Syl +40 751270489 Tulcea sanger, novac, cosas, stiuca, somn, saldu
+40 744553148 »Jud. 5P P
Tulcea
Her&Stra strajaadrian@yahoo.com . Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
X Jurilovca, Jud. Tulcea e
Cyprinus Srl +40 723530538 specii rapitoare
. strajaadrian@yahoo.com . Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
Vicki Pond Srl 140 744316286 Jurilovca, Jud. Tulcea specii ripitoare
Fish Tour Delta [sincrondelta@yahoo.com Crisan. Jud. Tulcea Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
Srl +40 769 250 000 e specii rapitoare
Acva Cult Sl +40 237624901; Mandresti, Jud. Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice
+40 745848888 Vrancea
Directia Silvica  [office@focsani.rosilva.ro Lepsa, Com. Tulnici, pstriy
Focsani +40 237222391 Jud. Vrancea
. +40 237610157; . Ciprinide autohtone, Ciprinide asiatice,
Romitcrap Srl |, /) 762645177 R
Marssesti Jud Pastrav indigen, fantanel, pastrav-
Marfishing Srl +40 764602617 e ) curcubeu, pastrav-siberian, morun, nisetru,

pastruga, cega

Tabel 11. Ferme piscicole in regiunea Marii Negre a Turciei

Provincia

Compania

Adresa

Specia Capacitate

Capacitate
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(Tone/An) |Juvenili (#)
Papila Ltd (Aypa) Esenkiyi K&yii Cami Mevkii, Dere Ustii Koyii Pastrav 70
Lazona Fisheries Pastrav 500
Selahattin Sancal Pastrav 250
Sanlilar Fisheries Narli Mah. Nilgiin Sokak.11-B Pastrav 245
Narlidere/izmir
Enba Aquaculture Borgka Baraj Goli Pastrav 500
Ardesom A.S. Ayder Karayolu 12. Km Camlihemsin/ Pastrav 500
Artvin
Faruk Cavusoglu Borgka Baraj Golu Pastrav 500
Mavera Fisheries Yildirimlar Mah. Cami Meydani. Borgka Pastrav 120
Artvin Cengiz Ozdemir Alabalik K6yl Merkez/Artvin Pastrav de 50
Marea-Neagrad/
pastrav
curcubeu
GUmus Ltd Yenisehir Mah. 238. Sok. Ozgiimiis Apt. Pastrav de 950
No:23 Sanliurfa Marea-Neagra/
pastrav
curcubeu
Kuzuoglu Fisheries  [Slimer Koyl Findikli Rize Pastradv de 950
Marea-Neagra/
pastrav
curcubeu
Mehmet Onder Y.Durak Koyu-Ardesen Pastrav 50 2500000
Abu Aquaculture Caglayan Koyu-Findikli Pastrav de 258 5000000
Marea-Neagrad/
pastrav
curcubeu
Arde-Som Ltd. Kaplica Koyli-Enzigot Mevkii Pastrav de 300 16000000
Rize Mareevl-Nevagré/
pastrav
curcubeu
Musa Asliyliksek Sahil Cad.No:1 Fatih Mah. Ardesen Pastrav 60 2500000
isina Su Urtinleri Yolkiyi Kdyii Camlihemsin/Rize Pastriv de 60 2450000
Marea-Neagra/
pastrav
curcubeu
Vadi Su Aquaculture |Cosandere Koyl Pastrav 150 20000000
Murat Hatipoglu Komirct Koy Pastrav 100
Stimela Fish Farming |Stimela Ciftlik Restaurant Pastrav 150 14000000
Mustafa Altintas Cosandere Kéyi/Macka Pastrav 150 14000000
Trabzon  \iimaz Tasdelen Cosandere Kéyli/Macka Pa&strav 100
Aydin Alioglu Erenler Beldesi Merkez Mahallesi Pastrav 120
Hiiseyin inan Karakaya Mevkii Uzungél Caykara inan Pastrav 120 500000
Kardesler-2
Yilmaz Sen Simsirli Koyl Pastrav 60 500000
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Yakamoz Fisheries  (Gazipagsa Mah.Kasimoglu Cikmazi Eba Pastrav /Lavrac 1800
Carsisi Kat:2/1
Dokabas Fish Farming|Derbent Burnu Mevkii, Yomra / Sancak Pastrav/ Lavrac 1790
Mah.Rize Cad.Selimoglu is Merk.No:1/5 /pastrav de
Yomra Marea Neagra
Vadi Fish Farming Derbent Burnu Mevkii / Pastrav/ Lavrac 2000
Omegab1 Fisheries- |[Kémirci Mah. Yomra/Trabzon Pastrdv/ Lavrac 1700
Devrim Altintas Sofrakaya Mev., Arsin / Cosandere Koyu, |Pastrdv/ Lavrac 1800
Macka-Trabzon / Pastrav de
Marea Neagra
Yomra Aquaculture [Derbent Burnu Mev. / Pastrav/ Lavrac 1750
/ Pastrav de
Marea Neagra
Omega-61 Hizirbey Mah.Sotka Sok.No:2/3 Trabzon  |Pastrav/ Lavrac 950
Muhammed Ali Akyaz|Sofrakayalar Mevkii, Arsin / Hizirbey Pastriv/ Lavrac 950
Mah.Kayalik Cikmaz Sk.No:2/3
Kemal Seremet Cosandere Koy, Dere Mevkii No:18 Pastrav 950
Macka-
Enes Usta Kalkinma Mah. Akif Saruhan Cad.No:15/A Pastrav 140
Ozer Yilmaz Yukari Ulukdy Koyii Koy i¢i Mah. Kirtiin/ Pastrav 49
Arslan Altintas indnii Cad. Giilbahar Hatun Mah. No:91 Pastrav de 160
Marea Neagra
Salih Ergiin Kozluca Koyl Caglayan-Trabzon Pastrav 240
Osman Altintas Cosandere Koyl Macka Pastrav de 200
Marea Neagra
Ahmet Usta Kalecik Koyl Konak Mah. No:47 Torul- Pastrav 240
Semsettin Keles Gozeler Koyl Pastrav de 240
(Aysimi-4) Marea Neagra
Metin Altintas Tugrul Bey Mah. Kaya Apt. No:1 Torul/ Pastrav/ 100
Pastradv de
Marea Neagra
Yilmaz Eskitoglu - Pastrav 140
sUmishane o vildirim Torul Pastrav 220
Ozer Ozdemir Babakonagi Koyii-Kelkit Pastrav 140
Taner Yildirim Sancak Mah. Trabzon Cad. No:26/1 Pastrav 500
Yomra/Trabzon
Semsettin Keles-2 Karttin Baraj Golu Pastrav de 100
(Aysimi-2) Marea Neagra
Bayram Topkara Kirtiin Baraj Gola Pastrav 500
Altas Kirtiin Baraj Golu Pastrav 400
Taner Yildirim Kirtin Baraj Gola Pastrav 500
Serkan Lafcioglu Ozkiirtiin Beldesi Pastrav 200
(Yakamoz Fisheries)
Kayalar Fisheries Kayalar Market Ozkiirtiin Beldesi Kiirtiin Pastrav 200
Baraj Golu Kirtin
Semsettin Keles Kirtiin Baraj Golu Kirtiin Pastrav de 100
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(Aysimi-3) Marea Neagra
ilker Yildirim and Kirtlin Baraj GOl Kirtilin Pastrav 100
Yilmaz Eskitoglu
Salih Glineysu-Kiymet[Duroglu Beldesi Homurlu Mah. Pastrav 10
Gulneysu
Hayati Yildiz Ezeltere Koyu-Bulancak Pastrav 10 200000
Giresun |Ayse Okusal Kuglikahmet Kéyu Dereli Pastrav 15 250000
ismet Demirel Akkaya Koyu Dereli Pastrav 10 100000
Yesil Camlik Trout Uzundere Koyl Pastrav 5 250000
Fahri Melikoglu Adakdy Koyl Eynesil Pastrav 6
Vona Aquaculture Kaleyaka Mah.Cesmedni Mev. Persembe Pastrav / 499
Lavrac
Altas Fish Farming  [Kaleyaka Mah.Kisla Limani Mev. Kisla Pastrav / 500
Limani Lavrac
Marnero Fisheries  |Kaleyaka Mah. Cesmedni Mevkii No. 164 Pastrav / 499
and Aquaculture -1  [Persembe Lavrac
Ozbek Aquaculture |Kaleyaka Mah. Atatiirk Bulv. No. 1 Pastrav / 200
Ordu Persembe Lavrac
Marnero Fisheries  |Kaleyaka Mah. Cesmednii Mevki No.164 Pastrav / 450
and Aquaculture-2  [Persembe Lavrac
Altas Fish Farming Kumbasi Mah. Merkez / Sirinevler Mah. Pastrav / 900
Turgut Ozal Bulvari No:91/A Lavrac
Ozcan Sanli Goller Mahallesi Petrolyani Kiime Evleri Pastrav 199
No:61 Glrgentepe-
Ahmet Haciimamoglu [Karakoyunlu Mah.Korgan Pastrav 50
Kuzey Fish Farming |.Derbent Pastrav 960
Kiyak Kardesler Yeni Balik Hali No:1 Pastrav / 950
Aquaculture Lavrac
Samsun-Ankara Yolu 15.Km Sastas Pastrav / 886
Sogutma Tesisleri Lavrac
Kizilirmak Fish Ankara Yolu 15.Km Civril Koyl Atakum Pastrav / 886
Farming Lavrac
Kupltagzi Koy Yakakent Pastrav / 886
Lavrac
Samsun Fisheries _[<Iran Mah.Toybelen Yolu 11. Km No:328 Pastrav / 950
Ilkadim Lavrac 950
SIS Topaloglu Fisheries |Derekdy Beldesi, Bahgelievler Mah. 19 Pastrav / 950
Mayis Lavrac
Samsun Fisheries Kiran Mah.Toybelen Yolu 11.Km.No:328/2 Pastrav 950
ilkadim
Kizilirmak Fish Kipltiagz Koyl Yakakent Pastrav / 886
Farming Lavrac
Sezgin Arslan Bogazkaya Koy -Bafra Pastrav 200
Kiyak Kardesler Yeni Balik Hali Yesilkent Pastrav 490
Ladik Akdag Derbent Baraj Golu Pastrav 922
Dostlar Aquaculture [Derbent Baraj Golu Pastrav 240
Engin Turk6éz Trout |Bogazkaya Koyl Bafra Pastrav 480
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Kaya Fish Farming Derbent Baraj Golu Bogazkaya Koyu-Bafra Pastrav 240
Derbent Fish Farming [Tabakhane Mh.Cumhuriyet Meydan ishani Pastrav 480
(2) No:10 Kat:1 Bafra
Kaya Fish Farming Pastrav 900
Osman Parlak Kizilirmak Mah. Kabaoglu Sok. No:16/4 Pastrav 480
Bafra
Dursun Demirel Catak Koyu Turkeli Pastrav 16
Sinop irfan Kuruoglu Yaykil Koyii-Gerze Pastrav 15
Sati Senturk Gokgealan Koyi-Tirkeli Pastrav 15
R.Asikoglu-T.Balaban-[ismail Bey Mah.Nuhoglu Deresi Pastrav 20 500000
S.T. Sk.Bilbiloglu Apt.Kat.1 Daire.2
Faruk Ergut Mehmet Akif Ersoy Mah.Feza Sok.Eyip Pastrav 75
Kastamonu Gazi Sitesi B Blok No:6
Taygun Ltd.Sti. Karasu Mahallesi Akgecit Koy Pastrav 40 200000
Kastamonu Su Urlinleri Fakiiltesi Pastrav 29
Universitesi
Sahin Celebioglu Abdipasa Beldesi Pastrav 5
Bartin Karaosmanoglu - Pastrav 5
Gokhan Yildirim Asagicerci Koyl Pastrav 10
Erkan Salli Yazicik Kdyu-Devrek Pastrav 27,7
Zonguldak Sevket Topguoglu Ankara Asfalti 27.Km -Devrek Pdstrav 13
ilyas Bayrakgi Bostandiizii Mevkii Degirmenyani Yesilkdy Pastrav 8
Yasar Pinar Tekirler Mh.Mudurnu Pastrav 25
Ahmet GUm{s Blyiik Cami Mh Dumlupinar Sk No 24 Pastrav 25
Bolu
Mudurnu
Metin Sarihan Karakogak Mah.Taskesti Beldesi Mudurnu Pastrav 29 500000
Altindere Alabalik Altindere Cumhuriyet Mah. Bickidere Pastrav 500
sakarya Ltd.Sti. Sokak No:63/B Akyazi
Recep Ali Sirin Mennuniye Koyli-Sapanca Pastrav 29 500000
Nazim Bayrak Sukriye Koyu- Dere Mah.Sapanca Pastrav 19 400000
Diizce Aydinpinar Trout Aydinpinar Koyu Pastrav 30
Selamet Eryildirim  [Batakligiftlik Koy Pastrav 30 120000
Necmettin Tari Servetiye Cami Koyl Basiskele Pastrav 25
_ [Camdibi Cooperative |Camdibi Koyl Karamiirsel Pastrav 95
Kocaeli Mersu Fish Farming |Masukiye Beldesi Kartepe Pastrav 40
Ahmet-Mustafa Bas |[Karamiirsel Karapinar Kéyi Pastrav 20
Baypa Fisheries Balkaya Koy Pastrav 60 900000
. |[D6ndiu Codar Balkaya Koyl Pastrav 29
Kirklareli " : T
Irfan Erden Devlet Mh.Atatiirk Cd.No:128/A Vize Pastrav 25 4000000
irfan Erden Balkaya Koy Vize Pastrav 29
Tabel 12. Lista companiilor de acvacultura din regiunea Odessa
Compania Adresa Telefon/E mail Manager
"HTMO" SRL Regiunea ODESSA, districtul Bilgorod{ +380484976532 dpi- Drobotenko Andrii
Dnistrovsky, oras Kurortne, stradal htmo@mailx.com.ua Oleksandrovyc H
Prychalna nr.1

Common borders. Common solutions.

N\

CROSS BORDER
i

83



* X %
* *
* *

*
* 4 K

Project funded by

EUROPEAN UNION |

DACIAT

Black

CROSS BORDER
COOPERATION

Asociatia/Cooperativa

pescareasca
"Transdnystrovet S"

Regiunea ODESSA, districtul Biliayevsky ,
oras Mayaki, strada Bohachova nr. 86

+380485233363
pridnestrovec@i.ua

Shevchenko Andrii
Feodosiiovych

"Red Fisher" SRL Regiunea ODESSA, districtul Bilgorod{ +380681231525 Hyermohenov Yurii
Dnistrovsky, sat Krasna Kosa, stradal grinalena@ukr.net Yevheniiovych
Shkilna nr. 1

Cooperativa agraraa | Regiunea ODESSA, districtul Bilgorod-{ +380962327098 Lapchyk Mykola

pescariilor "Zarya"

Dnistrovsky, sat Shabo, strada Lenin nr. 63

lapciknikovaj@gmail.com

Oleksandrovyc H

"Prud" SRL

Regiunea ODESSA, districtul
Dnistrovsky, sat  Vypasne,
Chapaeva nr.49

Bilgorod-
strada

+380484933455
zvit13877976@ukr.net

Khmilevskyi Leonid
Ivanovych

Operator privat Regiunea ODESSA, districtul Biliayevsky ,| +380485233311 Voytsekhovskyi lhor
"Dnister" sat Mayaki, strada Bohachova 85-A chp.dnestr@ukr.net Semenovych
Intreprindere Regiunea ODESSA , districtul Kiliisky, Kiliia, + 380484340344 Karbunyan Mykhailo

comerciala mica de
productie "lIstria"

strada Mayak nr. 38

Pavlovych

"Kholod-Servis" SRL Regiunea ODESSA, districtul Bilgorod{ +380484936446 holod- Sarkisov Vadym
Dnistrovsky, strada Gagarina nr. 16 s@ukr.net Viktorovych

"Bora" SRL Odessa, districtul Prymorsky, stradal +380487003006 Hribov Hryhorii
Pushkinska 74, 2 bora2003@ukr.net Yevhenovych

Private Small Regiunea ODESSA, districtul Kiliisky,| +380484331603 Yen Anatoliy

Enterprise "Albina" Vylkove, strada Prydunaiska 2 G +380484331756 Petrovych

f2771100071@ukr.net

SRL Co."Liman" Regiunea ODESSA, Chornomors’k, sat| +380487438002 Shlapak Oleksandr

Burlacha Balka, strada Prymorska 31 +380487170725 Pylypovych

liman95@ukr.net
liman_@ukr.net

Ferma "Dunayskaya Regiunea ODESSA, district Kiliisky, Kiliia,| +380484339253 Solodovskyi Viktor
Niva" strada Chotynska nr. 61 A nadyaukraine@ukr.net Leonidovych
Cooperativa Agricola | Regiunea ODESSA, district Izmailsky, sati +380484147336 Kilian Victor
pescareasca Nova Necrasivka, strada Sergiia Grama,| rabknekras.ukr.net@met | lvagnovich
multiprofil nr. 67/A a.ua

"Novonekrasivsky"

"Vilkovsky Fishing Regiunea  ODESSA, district  Kiliisky,| +380671161345 Bilova Olha Viktorivna

Factory" SRL Vylkove, strada canal Bilgorodsky nr. 2

Fisheries Agricultural | Regiunea ODESSA, district Tatrbunary, sat| +380484433564 Veduta Yuriy

Limited Liability Co. Prymors ke, strada Peremogy 63 A Volodymyrovy Ch

"Sargan"

Intreprindere privatd | Regiunea ODESSA, district  Kiliisky, +380676007767 Shcherbatov Yakiv

mica "Kunashir" Vylkove, strada Bohdana Chmelnutskogo| kunashirl999@gmail.co | Hryhorovych
nr.71 m

"Pridunavye" SRL Regiunea  ODESSA, district Kiliisky,| +380484331484 Velychko Vasyl
Vylkove, strada canal Bilgorodsky nr. 4 A Andriyovych

Intreprindere privatd | Regiunea  ODESSA, district  Kiliisky, +380484336477 Chernova Nina

mica "Corsar" Vylkove, strada Gagarina nr. 28 korsarpmp@gmail.com Hryhorivna

"South Besarabia" SRL | Regiunea  ODESSA, district  Kiliisky,| +380484341272 Vyazovskyi Vitaliy
Vylkove, strada canal Bilgorodsky nr. 58 V Ivanovych

Cooperativa de Regiunea ODESSA, district Tatrbunary, sat +380484492243 Skorokhvatov
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pescareasca "Piscar"
Societate privata Regiunea  ODESSA, district Kiliisky,| +380937950492 Vyazovskyi Vladyslav
"Olymp" Vylkove, strada Gagarina nr. 8 Vitaliiovych
Societate privata Regiunea ODESSA, district Reni, stradal +380484041240 Shevchenko Ivan
"Equator" Reni Cartashova, 27, 12 Mykhailovych
Societate privata Regiunea ODESSA, Shyriaivs'ky district, +380485821709 Braslavskyi Valerii
"Delta" oras Shiriiaeve, strada Gagarina nr. 14 Viktorovych
"Vidrodgennya" SRL Regiunea ODESSA, district Tatrbunary, sat +380487702836 Morhailo
Glyboke,strada Lenin nr. 34 vozrojdenie@meta.ua Viktor Dmytrovych

Ferma/Fermier Regiunea ODESSA, Reni district, sat| +380677163219 K'Osya Anatoliy
"Orkhidea" Novosils'ke, strada I.HATY, 19 avangardreni@ukr.net Semenovych
Societate privata Regiunea ODESSA, district Liubashivs'ky, +380950567357 Huslavs Kyi
"Ametist" sat Bobruk Pershyi Volodymyr

Yosypovych
Societate privata Regiunea  ODESSA, district Kiliisky,| +380484331660 Toptyhin Anatolii

"Dunay“

Vylkove, strada laterala Prydunaisky nr. 2
A

saval983@meta.ua

Andreyanovyc H

"Poseidon" SRL Regiunea ODESSA, Chornomors’k, stradal +380486842830 Zhezherun Taisiia
Transportna, 10 tov_poseidon@ukr.net Oleksandrivna
"Ecofortpost" SRL Regiunea  ODESSA, district Kiliisky,| +380482309100 Shcherbakov Viktor

Vylkove, strada Vylkivs'ka, 1

o0o0o0.ekofortpost@ukr.net

Heorhiyovych

Societate privata Regiunea ODESSA, Bilgorod-Dnistrovsky,| +380484931472 Chornozub Viktor

"Kalkan" strada Portova, 19, 4 kalkan.pp@gmail.com Vasyliovych

"Triton" SRL Regiunea ODESSA, Bilgorod-Dnistrovsky, +380983335777 Melnychenko Hryhorii
strada Peremogy nr.2 M kovalisinal7@meta.ua Viktorovych

Societate privata Regiunea ODESSA, Bilgorod-Dnistrovsky,| +380487991639 Filyanovych Ruslan

"Brikk" oras Zatoka, strada Lymans'ka, nr. 43 zvit@standarts.com.ua Vasyl'Ovych

Societate privata Regiunea ODESSA, district Lymansky, sat +380639414191 Ryabchuk Oleksandr

"Tiligul" Sychavka, strada Prykordonna nr. 43 +380634288585 Dmytrovych

ryabchuk.gera@gmail.co
m

Societate privata Regiunea ODESSA, Bilgorod-Dnistrovsky,| +380676084330 Kantser Andrii
"Jaguar-2005" strada Prymors'ka nr. 28 kancer1084@gmail.com | Mykhaylovych
Societate privata Regiunea ODESSA, district Bolgradsky, sat +380974357332 Karakash Vasyl®
"Carp" Vynogradivka, strada Lymanna, nr. 58 mdd_17 @ukr.net Heorhiyovych
"Odessa Sturgeon Odessa, district  Suvorivsky, strada +380487161213 Osypchuk Volodymyr
Complex" SRL Mykolaivska road, nr. 144 odosetrovod@ukr.net Petrovych
Ferma pescareasca Odessa, district  Prymorsky, strada +380487150003 Lushkin Oleksandr
"Akvatop" SRL NOVOSHCHIPNYI ROW 2 rf.akvaton@gmail.com Viktorovych
aquatop@ukr.net
Societate privata "Aiko| Regiunea ODESSA, district Reni, satl +380989443699 Khlivnyi Oleksandr
Trading" Orlivka, strada Naberezhna nr. 1 +380975568542 Hryhorovych

aikotreyding@gmail.com

Societate privata
"Mayaki-2007"

Regiunea ODESSA, district Biliayevsky, sat

Mayaki, strada Richna nr. 42D

+380485222903
olga.byx888@ukr.net

Sychova Tamara
Vasylivna
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"Ozerne 2012" SRL Regiunea ODESSA, district Kiliisky, Kiliia,| +380677864906 Aleksandrov
strada Tymoshenka nr. 22 Oleksandr Vasyl'Evych
Societate privata Regiunea ODESSA, district Bilgorod{ +380674857202 Vasyl'Yev Oleksii
"Fisheries Union Dnistrovsky, sat Sucholuzzia, strada|l ukrryb364eks@ukr.net Yuriiovych
"Ukribexport" Dnistrovs ka nr.45
"Terraport"” SRL Odessa, district Suvorivsky, 2nd| +380487845503 Kulikov Serhii
Lymanchyk, 5-A line,13 officca2014@ukr.net Oleksandrovyc H
Societate privata Regiunea ODESSA, district Lymansky, sat| +380978000061 Filyanovych Ruslan
"Tiligul Plus" Sychavka, strada Centralna nr.10 filyanovich27 @gmail.com| Vasyliovych
"South Coast" SRL Odessa, district  Prymorsky, strada +380503905079 Nazarian Hachik
Uspens'ka, 54, 17 officca2014@ukr.net Sevanovich
"Ribkomflot-2" SRL Regiunea ODESSA, Chornomors’k, sat| +380982497189 Shlapak Oleksandr
Burlacha Balka, strada Prymors’ka, 31 ribcomflot-2@ukr.net Pylypovych
"Odesaribgosp" SRL Regiunea ODESSA, district Biliayevsky, sat| +380672799828 Dmytruk Oleksandr
Yas'ky, Myru, 113 odesarybxoz@ukr.net Petrovych
Intreprindere de stat | Regiunea ODESSA, district Bilgorod4 +380963195116 Ivasyev Andriu
"Experimental Multi Dnistrovsky, sat Bilen'ke, strada Vil'na nr.| kefalev36@ukr.net Ivanovych

Fisheries"

68

Cooperativa de Regiunea ODESSA, Bilgorod-Dnistrovsky,| +380965770582 Skotykailo Anatolii
productie agricola oras Zatoka, microdistrict Raiduzhnyi, 1, Mykhailovych
"Krap Zarya-2" 29
"Crystal" SRL Odessa, district Prymorsky, strada Skisna| +380974934597 Dudnik Oleh

nr.1 business-svit@ukr.net Oleksiiovych

Intreprindere privata
"Chernomorets - Ov"

Regiunea ODESSA, district Biliayevsky, sat
Cholodna Balka, strada Pliazhnyi lateral, 1-
b

+380482303479
chernomorec_ov@ukr.ne
t

Osipov Volodymyr
Ivanovych

"Repida" SRL Regiunea ODESSA, district Izmailsky, sat +380975936258 Voinova Svitlana
Nova Nekrasivka, strada Shkilna nr. 112 000_repida@ukr.net Heorhiyivna
intreprindere privatd | Regiunea ODESSA, district Bilgorod{ +380688253523 Burchu Oleksandr

"Sprut-K"

Dnistrovsky, sat Sucholuzzhia, strada

Dnistrovs'ka, 45

spryt387Syh@ukr.net

Oleksandrovyc H

"Mercury-Aqua" SRL

Regiunea ODESSA, district Biliayevsky, sat
Paliivka, strada Lymans’ka nr. 30

+380487953738
merc_acva@ukr.net

Armash Vladyslav
Yevhenovych

"Soyuzyugprom" SRL

Regiunea ODESSA, district Kiliisky, Kiliia,
strada Lenin nr. 129

+380445458008
coyuzyugprom@ukr.net

Hryshaienko
Volodymyr
Valeriyovych

Intreprindere privata
llGera“

Regiunea ODESSA, district Lymansky, sat
Sychavka, strada Cvietaieva nr. 16

+380634716035
ryabchuk.gera@gmai.co
m

Riabchuk Oleksandr
Dmytrovych

Cooperativa service
"Granit-2"

Regiunea ODESSA, district Tatrbunary,

Tatarbunary, strada Stepova nr. 5

+380672834785
granit.lebed@ukr.net

Nen'Ko Borys
Oleksandrovyc H
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ANEXA 1. LISTA NUMELOR SPECIILOR UTILIZATE IN ACVACULTURA N TARILE PARTENERE

Nr.| Specia Greaca Romana Turca Ukrainiana

Crt

1 |American paddlefish Poliodontas Poliodon - BecnoHic
(Polyodon spathula) aMepPUKaHCbKNI

2 |Asian sea bass - - - Binui mopcbkuit
(Lates calcarifer) OKYHb

3 |Atlantic bluefin tuna Tonos makropteros Ton rosu Orkinos/ton baligi -
(Thunnus thynnus)

4 |Beluga (Huso huso) Mourouna Morun - -

5 |Bighead carp Marmarokiprinos Novac Kocabas sazan ToBcTON1I06UK
(Hypophthalmichthys nobilis)

6 [Black carp - Scoicar Kara sazan YopHuit amyp
(Mylopharyngodon piceus)

7 [Black Sea salmon - Pastrav de Karadeniz alasi -
(Salmo labrax) mare

8 [Brook trout (Salvenillus Salvelinos Pastrav Kaynak alabalig -
fontinalis) fantanel

9 [Brown bullhead - Somn pitic - Comuk
(Ameiurus nebulosus) KOpPUUYHEBUIA

10 Buffalo fish - - - bydano
(Ictiobus spp.)

11 [Catfish Goulianos Somn Yayin Com 3BMYaNHUI
(Silurus glanis)

12 |Channel catfish - - Kanal yayin baligl] Com KaHanbHui
(Ictalurus punctatus)

13 |ICommon carp Kiprinos, Grivadi Crap Sazan -
(Cyprinus carpio)

14 |Common dentex Sinagrida Dintos Sinagrit -
(Dentex dentex)

15 |[Common pandora Lithrini Pagel rosu Kirma mercan -
(Pagellus erythrinus)

16 [Common sole Glossa Limba de Dil balig -
(Solea solea) mare

17 (Crayfish Karavida Raci Kerevit PaK wurpoKonanui
(Astacus spp.)

18 [European eel Cheli Anghila Yilan bahg -
(Anguilla anguilla)

19 [European perch Perki Biban Tatlisu levregi -
(Perca fluviatilis)

20 [European seabass Lavraki Biban de Levrek -
(Dicentrarchus labrax) mare

21 [Flathead grey mullet Kephalos, Niaki Laban/ Has kefal JlobaHb
(Mugil cephalus) Chefal

22 (Giant river prawn - Crevete urias - -
(Macrobrachium rosenbergii) derau

23 |Gilthead seabream Tsipoura Dorada Cipura -
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(Sparus aurata)
24 |Grass carp Chortophagos Cosas Ot sazani binnit amyp
(Ctenopharyngodon idella) Kiprinos
25 lade perch - Bibanul de jad HedpuToBuMit OKYHb
(Scortum barcoo)
26 Mediterranean mussel Midi mesogeiou Midie Midye Migis
(Mytilus galloprovincialis) cepea3eMHOMOpPCh
Ka
27 |Northern pike Tourna, Zournas Stiuca Turna LLlyKa 3BMyaiHa
(Esox lucius)
28 [Oysters Stridia Stridii istiridye -
(Crassostrea gigas, C.
angulata, Ostrea edulis)
29 |Pike-perch Potamolavrako Salau Sudak CynaK 3BMyaliHui
(Sander lucioperca)
30 [Rainbow trout Iridizousa Pestrofa Pastrav Gokkusgagi McTpyr panayxHun
(Onchorynchus mykiss) curcubeu alabahigi
31 [Red porgy Faggri Pagrus/ Fangri mercan -
(Pagrus pagrus) Platicd de
mare
32 |Russian sturgeon Ksirichi Dounavi Nisetru Rus mersini -
(Acipenser gueldenstaedetii)
33 [Sharpsnout seabream Mitaki Hiena marii Sivriburun -
(Diplodus puntazzo) karagoz
34 Silver (white) carp Asimokiprinos Sanger - ToBcT0N106MK Binnii
(Hypophthalmichthys
imolitrix)
35 [South African mullet - - - NisaeHHoadpuKaH
(Chelon richardsonii) CbKuit kedanb
36 Stellate sturgeon Astroksirichi Pastruga - -
(Acipenser stellatus)
37 [Tench Glini Lin Kadife balgi NnH
(Tinca tinca)
38 [Tilapia - - Tilapya Tunanis
(Tilapia spp.)
39 [Turbot/Black Sea brill Kalkani Calcan Kalkan KankaH Bennkui
(Scophthalmus maeoticus
Psetta maxima)
40 |White seabream Sargos Sparus cu Sargos MopcbKuit Kapacb

(Diplodus sargus)

coada neagra

BE/IMKUI
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